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秸秆回收装置

(57)摘要

本发明公开了一种秸秆回收装置，包括移动

装置，所述移动装置上安装有秸秆收割粉碎装置

和用于挤压粉碎后的秸秆的秸秆挤压装置；所述

秸秆挤压装置包括安装在移动装置上的料槽，还

包括挤压油缸、挤压板、开闭油缸和翻转挡板；所

述挤压板在所述料槽中往复移动；所述翻转挡板

通过活动连接方式安装于料槽另一侧的出料口

处，所述开闭油缸一端与所述移动装置相连接、

另一端与所述翻转挡板相连接，以驱动所述翻转

挡板开闭。本发明可以自动完成秸秆的收割、粉

碎和挤压，实现了秸秆的快速回收，极大地减少

收获人员的工作量，挤压后的秸秆碎料方便运

输、储存和再利用，并且能够确保碎料的压缩效

果。
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1.一种秸秆回收装置，其特征在于：包括移动装置，所述移动装置上安装有秸秆收割粉

碎装置和用于挤压粉碎后的秸秆的秸秆挤压装置；

所述秸秆挤压装置包括安装在移动装置上的料槽（13），所述料槽（13）顶部开设有用于

放入粉碎后的秸秆的入料口；

所述秸秆挤压装置还包括挤压油缸（11）、挤压板（12）、开闭油缸（14）和翻转挡板（15）；

所述挤压板（12）垂直设置于所述料槽（13）中、位于所述入料口的一侧，所述挤压油缸

（11）一端与所述移动装置相连接、另一端与所述挤压板（12）相连接，以驱动所述挤压板

（12）在所述料槽（13）中往复移动；

所述翻转挡板（15）通过活动连接方式安装于料槽（13）另一侧的出料口处，所述开闭油

缸（14）一端与所述移动装置相连接、另一端与所述翻转挡板（15）相连接，以驱动所述翻转

挡板（15）开闭；

所述挤压油缸（11）具有第一油腔和第二油腔，当第一油腔注油时所述挤压板向翻转挡

板（15）方向移动；

所述开闭油缸（14）具有第三油腔和第四油腔，当第三油腔注油时所述翻转挡板（15）闭

合；

还包括溢流阀（17）、单向阀（18）和换向阀（19）；

所述换向阀（19）具有用于注入液压油的P端和用于回油的T端，还具有A端和B端；

所述换向阀（19）的A端与所述挤压油缸（11）的第二油腔相连接，还通过所述单向阀

（18）与开闭油缸（14）的第三油腔相连接，所述单向阀（18）的导通方向为从A端向开闭油缸

（14）；

所述溢流阀（17）连接在所述单向阀（18）与开闭油缸（14）第三油腔之间的管路上；

所述换向阀（19）的B端与所述挤压油缸（11）的第一油腔相连接，还与所述开闭油缸

（14）的第四油腔相连接；

所述换向阀（19）为手动式；

所述料槽（13）出料口的外侧还设置有出料滑轨（16）；

所述秸秆收割粉碎装置包括收禾器（3）和切禾器（4）；

所述切禾器（4）安装在移动装置的前端，所述收禾器（3）安装在切禾器（4）的前端；

所述收禾器（3）用于将秸秆拨送到切禾器（4）中，所述切禾器（4）用于将秸秆切断粉碎。

2.如权利要求1所述的秸秆回收装置，其特征在于：所述收禾器（3）包括机架和相对于

机架回转的拨禾轮。

3.如权利要求1所述的秸秆回收装置，其特征在于：所述切禾器（4）包括前方具有开口

的壳体，所述壳体中设有上粉碎辊（4‑3）和下粉碎辊（4‑2），还设有位于粉碎辊后侧的绞龙

（4‑4），壳体的侧板上开设有与绞龙（4‑4）位置相对应的排料口。

4.如权利要求3所述的秸秆回收装置，其特征在于：还包括安装在移动装置上、用于将

所述排料口排出的秸秆碎料输送到料槽（13）入料口的输送机构（10）。

5.如权利要求4所述的秸秆回收装置，其特征在于：所述输送机构（10）包括传送带和位

于传送带下方的输送槽，所述传送带上垂直安装有拨料板。

6.如权利要求2至5任一所述的秸秆回收装置，其特征在于：所述收禾器（3）和切禾器

（4）固定连接，所述切禾器（4）与移动装置转动连接，所述移动装置上还安装有第一伸缩缸
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（5），所述第一伸缩缸（5）一端与移动装置相铰接、另一端与切禾器（4）相铰接，用于驱动收

禾器（3）及切禾器（4）相对于移动装置俯仰转动。
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秸秆回收装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种收获大姜时回收秸秆的装置。

背景技术

[0002] 生姜主要产自亚洲，亚洲生姜主要出产于中国。目前我国生姜常年种植面积为400

万亩，产量超过900万吨。我国生姜的主要产地又以山东为最，山东生姜种植面积达到127.5

万亩，总产量为450万吨，加工出口量为40万吨。

[0003] 随着社会的发展，市场需求的增加，传统的种植方式已严重地制约了生姜的规模

化种植。

[0004] 传统的生姜收获主要依赖人工劳作，据调查种、收生姜所耗费劳动力最大。据申请

人在山东莱芜、潍坊、平度及莱州丰阳合作社的调研获知，收获每亩生姜需10人左右，按农

村劳动价格每人100元/天计算，收获费用达到2000元/亩的人工成本，且每年种植和收获季

节只有30天左右，姜农普遍选择在这个时间种植，极易遇到人手短缺的问题，这是制约生姜

产业发展的关键因素。

[0005] 生姜的最佳生长期（快速膨大期）也就是生姜的收获期，姜农考虑的人工收获效率

低下，通常每户种植在5亩以内，收获周期在15天左右完成，并且必须在霜降之前完成收获，

否则将会冻伤生姜不利于储藏。鉴于以上原因姜农往往会选择提前收获，也就错过生姜的

最佳疯长期。该设备的高效性（设计收获效率为每小时2.5亩）完全可以做到即时收获，从而

延长生姜的生长期，以此每亩生姜可以增产500kg左右，以此推算每亩即可增产2000元左

右。

[0006] 目前，大姜收获设备仍是一项空白，尤其如何在收货时将秸秆自动化切割并回收，

是大姜收获的关键点之一。现有技术没有提供一种大姜收获装置替代人工劳作、实现秸秆

自动收割并进一步回收的装置。

发明内容

[0007] 本发明提出了一种秸秆回收装置，其目的在于：替代人工劳作，实现秸秆的收割与

回收。

[0008] 本发明技术方案如下：

[0009] 一种秸秆回收装置，包括移动装置，所述移动装置上安装有秸秆收割粉碎装置和

用于挤压粉碎后的秸秆的秸秆挤压装置；

[0010] 所述秸秆挤压装置包括安装在移动装置上的料槽，所述料槽顶部开设有用于放入

粉碎后的秸秆的入料口；

[0011] 所述秸秆挤压装置还包括挤压油缸、挤压板、开闭油缸和翻转挡板；

[0012] 所述挤压板垂直设置于所述料槽中、位于所述入料口的一侧，所述挤压油缸一端

与所述移动装置相连接、另一端与所述挤压板相连接，以驱动所述挤压板在所述料槽中往

复移动；
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[0013] 所述翻转挡板通过活动连接方式安装于料槽另一侧的出料口处，所述开闭油缸一

端与所述移动装置相连接、另一端与所述翻转挡板相连接，以驱动所述翻转挡板开闭。

[0014] 作为本发明的进一步改进：所述挤压油缸具有第一油腔和第二油腔，当第一油腔

注油时所述挤压板向翻转挡板方向移动；

[0015] 所述开闭油缸具有第三油腔和第四油腔，当第三油腔注油时所述翻转挡板闭合；

[0016] 还包括溢流阀、单向阀和换向阀；

[0017] 所述换向阀具有用于注入液压油的P端和用于回油的T端，还具有A端和B端；

[0018] 所述换向阀的A端与所述挤压油缸的第二油腔相连接，还通过所述单向阀与开闭

油缸的第三油腔相连接，所述单向阀的导通方向为从A端向开闭油缸；

[0019] 所述溢流阀连接在所述单向阀与开闭油缸第三油腔之间的管路上；

[0020] 所述换向阀的B端与所述挤压油缸的第一油腔相连接，还与所述开闭油缸的第四

油腔相连接。

[0021] 作为本发明的进一步改进：所述换向阀为手动式。

[0022] 作为本发明的进一步改进：所述料槽出料口的外侧还设置有出料滑轨。

[0023] 作为本发明的进一步改进：所述秸秆收割粉碎装置包括收禾器和切禾器；

[0024] 所述切禾器安装在移动装置的前端，所述收禾器安装在切禾器的前端；

[0025] 所述收禾器用于将秸秆拨送到切禾器中，所述切禾器用于将秸秆切断粉碎。

[0026] 作为本发明的进一步改进：所述收禾器包括机架和相对于机架回转的拨禾轮。

[0027] 作为本发明的进一步改进：所述切禾器包括前方具有开口的壳体，所述壳体中设

有上粉碎辊和下粉碎辊，还设有位于粉碎辊后侧的绞龙，壳体的侧板上开设有与绞龙位置

相对应的排料口。

[0028] 作为本发明的进一步改进：还包括安装在移动装置上、用于将所述排料口排出的

秸秆碎料输送到料槽入料口的输送机构。

[0029] 作为本发明的进一步改进：所述输送机构包括传送带和位于传送带下方的输送

槽，所述传送带上垂直安装有拨料板。

[0030] 作为本发明的进一步改进：所述收禾器和切禾器固定连接，所述切禾器与移动装

置转动连接，所述移动装置上还安装有第一伸缩缸，所述第一伸缩缸一端与移动装置相铰

接、另一端与切禾器相铰接，用于驱动收禾器及切禾器相对于移动装置俯仰转动。

[0031] 相对于现有技术，本发明具有以下积极效果：（1）本发明设有秸秆收割粉碎装置和

用于挤压粉碎后的秸秆的秸秆挤压装置，可以自动完成秸秆的收割、粉碎和挤压，实现了秸

秆的快速回收，极大地减少收获人员的工作量，挤压后的秸秆碎料方便运输、储存和再利

用；（2）挤压油缸与开闭油缸在同一组换向阀控制下联动，同时利用溢流阀控制翻转挡板的

开闭时机，只有当料槽内的碎料挤压到一定程度、超过溢流阀的额定压力，开闭油缸的第三

油腔才能回油，使翻转挡板打开，确保碎料的压缩效果；（3）收禾器能够将前方秸秆快速拨

送到收禾器中，收禾器采用双粉碎辊结构，并配置绞龙，可以将秸秆快速粉碎并排送出去；

（4）所述收禾器与切禾器还可以根据需要起落收放。

附图说明

[0032] 图1为本发明应用在大姜收获机上的整体结构示意图，图中省略了秸秆挤压装置
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部分。

[0033] 图2为本发明秸秆挤压装置部分的结构示意图。

[0034] 图3为秸秆挤压装置部分的液压原理图。

[0035] 图4为运输式振动筛的俯视结构示意图。

具体实施方式

[0036] 下面结合附图详细说明本发明的技术方案：

[0037] 如图1，一种大姜收获机，包括移动装置，所述移动装置可以是改造的拖拉机或者

其它工程车辆，包括车体1和驱动行走的行走装置2。

[0038] 优选的，所述行走装置2为设置在车体1左右两侧的履带装置，履带带装置为三角

形布局，包括位于顶部的主动轮，还包括位于底部水平排列的一系列从动轮、支撑轮。

[0039] 大姜收获机还包括秸秆回收部分和铲运振筛装置。

[0040] 秸秆回收部分包括秸秆收割粉碎装置和用于挤压粉碎后的秸秆的秸秆挤压装置。

[0041] 所述秸秆收割粉碎装置包括收禾器3和切禾器4，所述切禾器4安装在车体1的前

端，所述收禾器3安装在切禾器4的前端。

[0042] 所述收禾器3用于将秸秆拨送到切禾器4中，其包括机架和相对于机架回转的拨禾

轮。

[0043] 所述切禾器4用于将秸秆切断粉碎，其包括前方具有开口的壳体，所述壳体中设有

上粉碎辊4‑3和下粉碎辊4‑2，粉碎辊上设有刀片；壳体中还设有位于粉碎辊后侧的绞龙4‑

4，所述绞龙4‑4为左右走向设置，壳体的侧板上开设有与绞龙4‑4位置相对应的排料口。

[0044] 秸秆被拨禾轮送入壳体中之后，被相对回转的粉碎辊切割粉碎，粉碎后的秸秆落

到绞龙4‑4处，随着绞龙4‑4的旋转向侧方移动，最终从排料口送出。

[0045] 所述切禾器4中还设有第一回转装置，其通过传动装置驱动粉碎辊、绞龙4‑4以及

收禾器3中的拨禾轮同步回转。

[0046] 进一步的，所述收禾器3和切禾器4固定连接成一体，所述切禾器4后端与车体1前

端转动连接，所述车体1上还安装有第一伸缩缸5，所述第一伸缩缸5一端与车体1相铰接、另

一端与切禾器4相铰接，用于驱动收禾器3及切禾器4相对于车体1俯仰转动。当不需要收禾、

切禾部分工作时，第一伸缩缸5收缩，将该部分抬起。

[0047] 所述秸秆挤压装置包括安装在车体1上的料槽13，所述料槽13水平设置，顶部开设

有用于放入粉碎后的秸秆的入料口；

[0048] 所述秸秆挤压装置还包括挤压油缸11、挤压板12、开闭油缸14和翻转挡板15。

[0049] 所述挤压板12垂直设置于所述料槽13中、位于所述入料口的一侧，所述挤压油缸

11一端与所述车体1相连接、另一端与所述挤压板12相连接，以驱动所述挤压板12在所述料

槽13中往复移动，反复挤压秸秆碎料。

[0050] 所述翻转挡板15的中部通过铰链安装于料槽13另一侧的出料口处顶部，所述开闭

油缸14一端与所述车体1转动连接、另一端与所述翻转挡板15上端转动连接，以驱动所述翻

转挡板15开闭。

[0051] 具体的，如图3，所述挤压油缸11具有第一油腔和第二油腔，当第一油腔即伸出腔

注油时，所述挤压板向翻转挡板15方向移动；
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[0052] 所述开闭油缸14具有第三油腔和第四油腔，当第三油腔即伸出腔注油时，所述翻

转挡板15闭合。

[0053] 秸秆挤压装置还包括溢流阀17、单向阀18和换向阀19；

[0054] 所述换向阀19为手动式或者电磁式，优选为手动式，方便操作人员直观操作，换向

阀19具有用于注入液压油的P端和用于回油的T端，还具有A端和B端；

[0055] 所述换向阀19的A端与所述挤压油缸11的第二油腔相连接，还通过所述单向阀18

与开闭油缸14的第三油腔相连接，所述单向阀18的导通方向为从A端向开闭油缸14；

[0056] 所述溢流阀17连接在所述单向阀18与开闭油缸14第三油腔之间的管路上；

[0057] 所述换向阀19的B端与所述挤压油缸11的第一油腔相连接，还与所述开闭油缸14

的第四油腔相连接。

[0058] 所述料槽13出料口的外侧还设置有倾斜的出料滑轨16。

[0059] 收获机还包括安装在车体1上、用于将所述排料口排出的秸秆碎料输送到料槽13

入料口的输送机构10。

[0060] 所述输送机构10包括传送带和位于传送带下方的输送槽，所述传送带上垂直安装

有拨料板。所述输送槽的上料端位于切禾器4排料口的外侧，出料端设置有与料槽13入料口

相接的斜板。碎料被排到输送槽上之后，在拨料板的作用下移动到斜板处，然后落入料槽

13。

[0061] 如图2和3，挤压油缸11在换向阀19的驱动下往复移动，对碎料进行挤压。事先调整

好溢流阀17的溢流压力，初始时翻转挡板15处于闭合位置。开始工作时，料槽13中碎料密度

较低，在B端注入液压油、A端回油时，挤压油缸11施行挤压，但翻转挡板15以及开闭油缸14

第四油腔对第三油腔施加的综合作用力还不足以使溢流阀17打开，同时由于单向阀18的作

用，第三油腔无法回油；在A端注入液压油、B端回油时，单向阀18打开，但是由于翻转挡板15

已在闭合位置，因此开闭油缸14不会动作，而挤压油缸11将回缩，为入料让出空间。直至料

槽13中碎料增多、经过多次挤压后，当挤压油缸11施行挤压时，翻转挡板15以及开闭油缸14

第四油腔对第三油腔施加的综合作用力可以使溢流阀17打开，完成第三油腔的回油，挤压

后的碎料块将沿出料滑轨16输出；而后A端注入液压油、B端回油，挤压油缸11回缩，翻转挡

板15闭合，回到初始状态，再次等待碎料逐步增多、压实。

[0062] 所述铲运振筛装置包括运输式振动筛8以及安装在运输式振动筛8前端的铲起装

置；所述铲起装置前端向下倾斜，用于将大姜铲起；所述运输式振动筛8用于将铲起装置铲

起的大姜向后端运送，并用于在运送过程中施加振动以去除大姜上附着的泥土。

[0063] 优选的，所述铲起装置包括振动铲7，所述振动铲7通过滑动槽安装在运输式振动

筛8上，所述车体1上还设有第三回转驱动装置，所述第三回转装置的输出轴上安装有转盘，

还包括传动杆，所述传动杆一端与转盘相对于转盘的回转轴线以偏心方式转动连接、另一

端与振动铲7转动连接。当第三回转驱动装置回转时，通过连杆驱动振动铲7相对于运输式

振动筛8前后移动，随着车体1的移动，将大姜铲起。前后振动能够减小铲起的阻尼，提高移

动速度和工作效率。所述第三回转驱动装置也可以是安装在运输式振动筛8上，或者其它相

对于运输式振动筛8固定的位置，或者直接借用运输式振动筛8上的回转驱动装置驱动振动

铲7振动。

[0064] 如图2，所述运输式振动筛8包括本体8‑1，本体8‑1前后端分别通过转动连接方式
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安装有左右走向的前轴8‑2及后轴8‑5；所述前轴8‑2和后轴8‑5之间通过左右两组传动带相

连接，所述前轴8‑2与后轴8‑5带动所述两组传动带同步运动，左右两组传动带之间连接有

多组横杆8‑3。可选择前轴8‑2或后轴8‑5作为主动轴，使用电机或液压马达装置进行驱动，

被振动铲7铲起的大姜和泥土将落入横杆8‑3上，随着传动带的运转向后运动。为了确保大

姜不会掉落，可以适当增加横杆8‑3的数量，缩小间距。

[0065] 尽管传动带自身的传动过程中会有一定的振动，可使泥土脱落，但其效果极其有

限。本领域技术人员可以通过加装振动发生器的方式进一步提升振动效果。本实施例则提

供了一种振动效果更好、成本更为低廉的方式：选择所述运输式振动筛8的后轴8‑5为主动

轴，后轴8‑5的两端分别通过偏心盘8‑4安装在本体8‑1上；所述偏心盘8‑4与本体8‑1转动连

接，所述后轴8‑5与偏心盘8‑4固定连接，所述偏心盘8‑4与本体8‑1间的转动轴线相对于后

轴8‑5的轴线偏心设置；用于驱动运输式振动筛8运转的第二回转驱动装置通过传动机构与

偏心盘8‑4相连接。后轴8‑5受驱动运转使，其轴线做偏心移动，会带动所有横杆8‑3振动，提

高振动效果。并且，该实现方式依然是借助传动带的动力源，没有增加新的驱动装置，结构

简单，控制方便，成本低。

[0066] 优选的，所述运输式振动筛8前端低于后端倾斜设置。

[0067] 振动铲7和运输式振动筛8设置在车体1底部，同样可以在不工作时收起：所述运输

式振动筛8后端与车体1转动连接，所述车体1上还安装有第二伸缩缸6，所述第二伸缩缸6一

端与车体1相铰接、另一端与运输式振动筛8相铰接，用于驱动振动铲7及运输式振动筛8相

对于车体1俯仰转动。

[0068] 所述运输式振动筛8尾部还安装有圆弧状的托姜架9，使大姜缓慢落到地面上，等

待拾取收集。
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