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一种可调速的收割机液压系统，包括油泵、

油箱、电液比例阀、比例溢流阀、液压执行回路，

油泵的进油口与油箱相连，出油口与电液比例阀

相连；电液比例阀的出油口与执行回路的第一端

相连，用于调节液压执行回路的流量、压力大小

从而对液压驱动元件进行调速；比例溢流阀的进

油口与油泵出油口相连，出油口与回油路相连，

用于控制液压执行回路的压力；在本液压系统的

回油主路上设置比例溢流阀为液压系统提供回

油背压压力，实现给液压执行元件提供惯性运动

的阻力，使得液压执行元件换向、或者回到中位

时尽快停止动作，达到快速平稳刹车。
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1.一种可调速的收割机液压系统，包括油泵、油箱、电液比例阀、比例溢流阀、液压执行

回路，所其特征在于：

所述油泵的进油口与油箱相连，出油口与电液比例阀相连；

所述电液比例阀的出油口与所述执行回路的第一端相连，用于调节液压执行回路的流

量、压力大小从而对液压驱动元件进行调速；

所述比例溢流阀的进油口与油泵出油口相连，出油口与回油路相连，所述比例溢流阀

用于控制液压执行回路的压力，为液压系统提供回油背压压力；

所述电液比例阀、比例溢流阀同步调节液压执行回路的流量、压力大小，保证执行回路

需要的流量、压力；

所述液压执行回路的第二端与回油路相连。

2.根据权利要求1所述的可调速的收割机液压系统，其特征在于：所述执行回路由液压

执行元件和电磁阀组成；其中，所述执行回路包括并联的第二支路、第三支路、第四支路、第

五支路、第六支路、第七支路、第八支路；

所述第二支路，用于控制收割机割台的升降；

所述第三支路，用于控制卸粮筒的转入、转出；

所述第四支路，用于控制卸粮筒的升降；

所述第五支路，用于控制拨禾轮的升降；

所述第六支路，用于控制主离合器的结合、分离；

所述第七支路，用于控制滚筒的升速、降速；

所述第八支路，用于控制风扇的正反吹。

3.根据权利要求2所述的可调速的收割机液压系统，其特征在于：所述第二执行回路的

液压执行元件和电磁阀之间设有背压阀，所述背压阀出油口与回油路相连，所述背压阀用

于保持液压执行元件的液压稳定，防止割台下降。

4.根据权利要求2所述的可调速的收割机液压系统，其特征在于：所述电磁阀为三位四

通电磁阀。

5.根据权利要求2所述的可调速的收割机液压系统，其特征在于：所述执行回路的液压

执行元件包括割台油缸、卸粮筒马达、卸粮筒油缸、拨禾轮油缸、主离合马达、滚筒马达、风

扇马达。

6.根据权利要求2所述的可调速的收割机液压系统，其特征在于：所述电磁阀的各阀块

安装在同一个阀组上，形成多路阀。

7.根据权利要求5所述的可调速的收割机液压系统，其特征在于：所述多路阀包括割台

阀块、粮筒转动阀块、粮筒升降阀块、拨禾轮阀块、主离合阀块、滚筒阀块、风扇阀块。
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一种可调速的收割机液压系统

技术领域

[0001] 本发明属于收割机液压技术领域，尤其涉及一种可调速的收割机液压系统。

背景技术

[0002] 目前，收割机的液压系统主要是采用机械操作的方式，能实现收割机割台的升降，

卸粮筒的转入、转出，拨禾轮的升降，主离合的结合、分离，风扇的正反吹等，但收割机液压

系统速度的调整均为机械调速，机械操作方式的灵活性、可靠性差，用户体验感不佳，当农

机手遇到地形变化需要快速调整割台高度时，目前的液压系统就无法满足。专利号为：

2016107729844，名称为：一种收割机液压系统，该篇专利利用分流阀将油路分为控制油路

一和控制油路二，控制油路一上串联有用于控制炮筒马达的电磁换向阀一和用于控制转向

油缸的转向手动换向阀，控制油路二上串联有用于控制割台油缸的割台手动换向阀、用于

控制拨禾轮油缸的电磁换向阀二和用于控制卸粮油缸的电磁换向阀三，该收割机的液压系

统实现了电控和机械控制的结合，但无法实现液压系统的调速。

发明内容

[0003] 本发明针对现有技术存在上述问题，提出了一种可调速的收割机液压系统，解决

的技术问题是实现液压系统的执行元件的调速。

[0004] 具体的，一种可调速的收割机液压系统，包括油泵、油箱、电液比例阀、比例溢流

阀、液压执行回路，所述油泵的进油口与油箱相连，出油口与电液比例阀相连；

所述电液比例阀的出油口与所述执行回路的第一端相连，用于调节液压执行回路

的流量、压力大小，电液比例阀随输入的电信号连续地、按比例地控制液压系统的油液流量

和压力从而对液压驱动元件进行调速；

所述比例溢流阀的进油口与油泵出油口相连，出油口与回油路相连，所述比例溢

流阀用于控制液压执行回路的压力，在本液压系统的回油主路上设置比例溢流阀为液压系

统提供回油背压压力，也即实现给液压执行元件提供惯性运动的阻力，使得液压执行元件

换向、或者回到中位时尽快停止动作，达到快速平稳刹车的目的；所述电液比例阀、比例溢

流阀同步调节液压执行回路的流量、压力大小，保证执行回路需要的流量、压力；所述液压

执行回路的第二端与回油路相连。

[0005] 所述执行回路包括液压执行元件和电磁阀；其中，所述执行回路包括并联的第二

支路、第三支路、第四支路、第五支路、第六支路、第七支路、第八支路；所述第二支路用于控

制收割机割台的升降；所述第三支路用于控制卸粮筒的转入、转出；所述第四支路用于控制

卸粮筒的升降；所述第五支路用于控制拨禾轮的升降；所述第六支路用于控制主离合器的

结合、分离；所述第七支路用于控制滚筒的升速、降速；所述第八支路用于控制风扇的正反

吹；

所述执行回路的液压执行元件包括割台油缸、卸粮筒马达、卸粮筒油缸、拨禾轮油

缸、主离合马达、滚筒马达、风扇马达，所述电磁阀为三位四通电磁阀。
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[0006] 进一步的，所述第二执行回路的液压执行元件和电磁阀之间设有背压阀，所述背

压阀出油口与回油路相连，  所述背压阀用于保持液压执行元件的液压稳定，防止割台下

降。

[0007] 进一步的，所述电磁阀还可以是安装在同一个阀组上的多路阀，所述多路阀的阀

块包括割台阀块、粮筒转动阀块、粮筒升降阀块、拨禾轮阀块、主离合阀块、滚筒阀块、风扇

阀块，各阀块并联固定于多路阀上。

附图说明

[0008] 图1，为可调速的收割机液压系统原理图。

具体实施方式

[0009] 下面结合附图以及具体实施方式，对本发明做进一步描述，需要说明的是，附图说

明只是液压系统极简设计图；在不相冲突的前提下，以下描述的各实施例之间或各技术特

征之间可以任意组合形成新的实施例。此外，本发明专利申请说明书以及权利要求书中使

用的“第一支路”、“第二支路”以及类似的词语并不表示任何顺序、数量或者重要性。在本发

明中的术语“安装”、“相连”、“连接”、“固定”等术语应做广义理解。

[0010] 结合图1，可调速的收割机液压系统，液压系统的主路1，P端为进油端，T端为回油

端，P端与各执行回路的进油端通过电液比例阀2相连，即液压系统主路1的进油端P连接有

电液比例阀V2，电液比例阀的出油口与执行回路的第一端相连。液压系统包括油泵（未示例

出）、油箱（未示例出）、电液比例阀V2、比例溢流阀V1、液压执行回路；所述油泵的进油口与

油箱相连，出油口通过油管与电液比例阀V2相连；在液压系统主路1的进油端P和回油端T连

接有比例溢流阀V1，比例溢流阀V1用于控制液压执行回路的压力，为液压系统提供回油背

压压力。

[0011] 执行回路包括并联的并联的第二支路2、第三支路3、第四支路4、第五支路5、第六

支路6、第七支路7、第八支路8；所述第二支路用于控制收割机割台的升降；所述第三支路用

于控制卸粮筒的转入、转出；所述第四支路用于控制卸粮筒的升降；所述第五支路用于控制

拨禾轮的升降；所述第六支路用于控制主离合器的结合、分离；所述第七支路用于控制滚筒

的升速、降速；所述第八支路用于控制风扇的正反吹；所述液压执行回路还包括电磁阀，所

述电磁阀为三位四通电磁阀。液压执行回的第一端与电磁阀的进油端P连通，电磁阀的出油

端T与回油路连通。

[0012] 所述执行回路的液压执行元件包括割台油缸、卸粮筒马达、卸粮筒油缸、拨禾轮油

缸、主离合马达、滚筒马达、风扇马达，所述电磁阀为三位四通电磁阀。第二执行回路的液压

执行元件和电磁阀之间设有背压阀，所述背压阀出油口与回油路相连，通常情况下割台油

缸的背压阀额定压力为9MPa，所述背压阀用于保持液压执行元件的液压稳定，防止割台下

降。

[0013] 所述电液比例阀V2的出油口与执行回路的第一端相连，用于调节液压执行回路的

流量、压力大小，电液比例阀随输入的电信号连续地、按比例地控制液压系统的液流流量和

压力从而对液压驱动元件进行调速；比例溢流阀V1用于控制液压执行回路的压力，在本液

压系统的回油主路上设置比例溢流阀V1为液压系统提供回油背压压力，也即实现给液压执
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行元件提供惯性运动的阻力，使得液压执行元件换向、或者回到中位时尽快停止动作，达到

快速平稳刹车的目的；所述电液比例阀、比例溢流阀同步调节液压执行回路的流量、压力大

小，保证执行回路需要的流量、压力。

[0014] 具体地，第二支路中，割台油缸与三位四通电磁阀连接，完成割台升、降，电磁阀左

位得电油缸举升割台上升，右位得电油缸收缩割台下降，电磁阀处于中位时油缸不动割台

保持原位，背压阀保持液压油缸压力稳定，防止割台下降，经电液比例阀调速后割台上升、

下降的速度加快或者减速，比例溢流阀在调速或者换向时产生背压，使运动部件的平稳性

增加。第三支路中，卸粮马达与三位四通电磁阀连接，将液压能转换成轴的扭矩和转速，电

磁阀左位得电马达正转卸粮筒从支架上转出，电磁阀右位得电马达反转卸粮筒转入，电磁

阀处于中位时马达停止转动，经电液比例阀调速后马达转动速度改变，卸粮筒转动的速度

改变；第四支路中，卸粮筒油缸与三位四通电磁阀连接，完成卸粮筒升、降、保持原位；第五

支路中，拨禾轮油缸与三位四通电磁阀连接，完成拨禾轮升、降、保持原位；第六支路中，主

离合器马达与三位四通电磁阀连接，完成主离合器的结合、分离；第七支路中，滚筒马达与

三位四通电磁阀连接，在比例电磁阀的调节作用下，完成滚筒的加速、减速；第八支路中，风

扇马达与三位四通电磁阀连接，完成风扇正吹、反吹；在以上第三支路，第四支路，第五支

路，第六支路，第七支路，第八支路中电液比例阀的调速作用及比例溢流阀控制液压执行回

路压力，提供回油背压力的作用相同，在次不在赘述。

[0015] 在本发明又一个实施例中，在上述实施例的基础上，所述电磁阀还可以是安装在

同一个阀组上的多路阀，所述多路阀的阀块包括割台阀块、粮筒转动阀块、粮筒升降阀块、

拨禾轮阀块、主离合阀块、滚筒阀块、风扇阀块，各阀块并联固定于多路阀上。

[0016] 在本液压系统的主路上设置电液比例阀，电液比例阀的出油口与执行回路的第一

端相连，用于调节液压执行回路的流量、压力大小从而对液压驱动元件进行调速；在本液压

系统的回油主路上设置比例溢流阀，比例溢流阀的进油口与油泵出油口相连，出油口与回

油路相连，用于控制液压执行回路的压力，并为液压系统提供回油背压压力，实现给液压执

行元件提供惯性运动的阻力，使得液压执行元件换向、或者回到中位时尽快停止动作，达到

快速平稳刹车。
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图 1
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