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(57)  Sammendrag

Et vindkraftanlegg med en generator med stator og rotor i et
maskinhus som er anordnet pa toppen av vindkraftanleggets
tarn, hvor statoren disponerer over en baerekonstruksjon
bestiende av flere bazerearmer. Generatoren er her en
ringgenerator. Slike vindkraftanlegg er kjente og benyttes
allerede i stort antall. Samtidig gar utviklingen av
vindkraftanlegg i dag enda lenger i retning av en hoyere
energiytelse. Dette forer regelmessig til en gkning av
dimensjonene pa de enkelte komponenter (szrlig disses
barearmer) og dermed av disses masse. Det er derfor et
formal med oppfinnelsen & tilveiebringe et vindkraftanlegg
som har reduserte byggedelvekter og reduserte
stoyemisjoner. Ringgeneratoren ifelge oppfinnelsen bestar
av en stator og en rotor, hvor statoren har en
stettekonstruksjon som understetter statorringen og
statorviklingen. Oppfinnelsen er kjennetegnet ved at

stettekonstruksjonen er dannet av flere stottearmer som
bestér av en stavkonstruksjon.
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Oppfinnelsen angdr et vindkraftanlegg med en generator med stator og rotor i et
maskinhus som er anordnet pa toppen av vindkraftanleggets tarn, idet statoren disponerer
over en berekonstruksjon som bestar av flere barearmer. Generatoren er her en
ringgenerator.

Slike vindkraftanlegg er kjente og anvendes allerede i stort antall. Samtidig gér
utviklingen av vindkraftanlegg i dag enda lenger i retning av en heyere generatorytelse.
Med denne utvikling fremkommer det regelmessig en ekning av dimensjonene pd de
enkelte komponenter (serlig disses baerearmer), og dermed av disses masse.

Den kjente teknikk kjenner i dag allerede vindkraftanlegg med en gondolvekt
(maskinhusvekt) som ligger i omradet fra 90 — 100 tonn. Statorbareren, til hvilken
generatorens stator er festet, bidrar her til denne masse. Slike store masser er imidlertid
bare vanskelig handterbare, og frembringer hoye belastninger pé tarnet s& vel som pé
tarnfundamentet, hvilket totalt sett ferer til en ekt materialbelastning, men imidlertid ogsé
til en gkning av omkostningene for de enkelte forannevnte deler av vindkraftanlegget. For
tydeliggjering skal det papekes at gondolene (altsa maskinhuset) for vindkraftanleggene
ikke bare transporteres til byggeplassen, men der regelmessig i enkeltdeler ma heises opp
til toppen av tarnet.

Et ytterligere problem ved vindkraftanlegg, som ved siden av byggeforskrifts-
rettslige spersmal i det vesentlige angar aksepten av slike anlegg, sarlig i det aktuelle
nabolag, angér temaet lydemisjoner, for ogsd de fra moderne vindkraftanlegg utgéende
lydemisjoner kan i det umiddelbare nabolag virke forstyrrende og dermed redusere
aksepten av slike anlegg.

En del av lydemisjonene frembringes av berearmene, da disse berearmer er inn-
vendig hule og har lukkede ytterflater, slik at det derved dannes et resonanslegeme.

Det er derfor et forméal med oppfinnelsen & tilveiebringe et vindkraftanlegg hvis
byggeelementvekter blir redusert og hvis lydemisjoner er forringet.

US 4060744 viser en innretning med trekkene angitt i innledningen i de
selvstendige krav.

Dette formal oppnés ifelge oppfinnelsen ved hjelp av de karakteristiske trekk
angitt i de selvstendige krav. Fordelaktige utferelsesformer er angitt i de uselvstendige
krav.

Statorbzreren oppviser en &pen struktur. Ved hjelp av denne épne struktur
fremkommer pa den ene side vektbesparelser pa grunn av redusert materialanvendelse. Pa
den annen side forringes ogsa lydemisjoner, da barearmene pa grunn av sin dpne struktur
ikke lenger danner noen resonanslegemer og sdledes i det minste barearmenes
lydemisjoner bortfaller.
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Statorbaereren ifelge oppfinnelsen bidrar derfor med sin i forhold til den kjente
byggemate reduserte masse til en reduksjon av gondolmassen, og dermed ogsa til en
bedre héndterbarhet og transporterbarhet av komponentene henholdsvis den totale gondol.

I det folgende skal en utforelsesform beskrives nzrmere under henvisning til
tegningene, der

fig. 1 viser et sideriss av en berearm ifelge oppfinnelsen, og

fig. 2 viser et frontriss av en statorbarer ifelge oppfinnelsen med flere brearmer.

Den pé fig. 1 i sideriss viste baerearm 12 har en &pen struktur, slik at det ikke
dannes noe resonanslegeme. Oppstigende fra en basis 18 av barearmen 12 kan man
gjenkjenne flere dpninger 22 i berearmen 12, slik at barearmens struktur er dannet av pa
siden beliggende staver 24 og mellom disse forlapende tverrstetter (traverser) 26. Saledes
danner bzrearmen 12 ikke noe resonanslegeme, og i overensstemmelse med dette kan
ingen lydemisjoner oppsta.

Barearmen 12 ifplge oppfinnelsen strekker seg fra basisen 18 en forutbestemt
strekning som fremkommer ut fra storrelsen av den stator 20 som skal festes til
berearmen 12. Ved den i forhold til basisen 18 motstiende ende av barearmen 12
forleper et avsnitt 16 i rett vinkel pa beerearmen 12 og oppviser en bareplate 17 ved sin
ende. Statoren 20 festes til denne bazreplate 17. Bareplaten 17 kan derved oppvise en
storre flate enn tverrsnittsflaten av avsnittet 16.

I den pa fig. 1 viste utferelsesform av bzrearmen 12 ifolge oppfinnelsen er
dybden (den horisontale utstrekning pa figuren) konstant. Denne kan imidlertid alternativt
variere, og séledes tillate en tverrsnittsendring av berearmen 12 ifelge oppfinnelsen.

Fig. 2 viser et frontriss av en statorbarer 10 som er dannet av flere berearmer 12
ifelge oppfinnelsen. Det er her lett 4 gjenkjenne bzxrearmenes 12 fagverksliknende
struktur som er dannet av staver 24 og tverrstgtter (traverser) 26.

Barearmene 12 oppviser siledes en apen struktur og danner med sine
innadrettede basiser 18 en apning gjennom hvilken en rotorakse (en rotortapp) kan gripe.
B@rearmene 12 kan derved benyttes som enkeltelementer. Alternativt kan barearmene 12
for eksempel i omradet for sine basiser 18 forbindes med hverandre til en i ett stykke
dannet statorbzrer 10 eller til flere statorbarer-segmenter som pa sin side igjen kan
anvendes enkeltvis eller forbindes til en i ett stykke dannet statorbarer 10.

Den radialt utadrettede ende av hver barearm 12 deler seg i to utliggere 14. Det
rettvinklet knekkede, ytre avsnitt 16 av hver utligger 14 forleper i aksial retning parallelt
med retningen av rotoraksen. Derved er flaten av bareplaten 17 til hvilken statoren festes,
storre enn tverrsnittsflaten av avsnittet 16.

Tverrsnittet av utliggeren 14 avtar i retning fra basisen 18 mot dens ytre ende,
altsd i retning mot det avbeyde avsnitt 16. Derved fremkommer denne tverrsnittsendring
ved en barearm 12 av den her viste utforelsesform ved uforanderlig dybde (horisontal
utstrekning av den pad fig. 1 viste bzrearm) ut fra en avtakende bredde (horisontal
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utstrekning av barearmene 12 pa fig. 2), serlig i omradet for utliggerne 14. Alternativt
kan dybde og bredde av bazrearmen 12 ifelge oppfinnelsen variere.

For tydeliggjoring av anvendelsen er et avsnitt av statoren 20 som eksempel vist i
en innbyggingssituasjon. Statoren 20 strekker seg faktisk ringformet over hele den ytre
omkrets av statorbareren 10, og er derved atskilt fra statorbzreren med den dimensjon
med hvilken bereplaten 17 pa grunn av avsnittet 16 er fjernet fra utliggeren 14.

I en (ikke vist) utforelsesform av oppfinnelsen er barearmene 12 anbrakt
enkeltvis, som segmenter eller som udelt statorberer 10 pa en underkonstruksjon (ikke
vist) som igjen er fast forbundet med vindkraftanleggets maskinhus.
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Patentkrav

1. Ringgenerator med en stator som har en statorring og statorviklinger, en rotor,
og en bzrekonstruksjon for & holde statoren, hvor bzrekonstruksjonen har flere bzre-
armer, karakterisert ved at barearmene hver bestdr av en stavkonstruksjon, hvor en
bareplate er anbrakt for befestigelse av statoren pa en ende av en berearm pé en slik méte
at breplaten har aksial avstand til barekonstruksjonen.

2. Vindkraftanlegg med en generator ifelge krav 1.

3. Vindkraftanlegg ifolge krav 2, karakterisert ved at minst én bzrearm (12) av
statorbzreren (10) er oppdelt i minst to utliggere (14).

4. Vindkraftanlegg ifelge ett av de foregéende krav 2-3, karakterisert ved at et
ytre avsnitt (16) av hver utligger (14) forlgper i en forutbestemt vinkel med utliggeren
(14).

5. Vindkraftanlegg ifolge ett av de foregdende krav 2-4, karakterisert ved at
tverrsnittet av minst én utligger (14) av en barearm (12) avtar i retning mot dens fra
basisen (18) fjerntliggende ende.

6. Vindkraftanlegg ifolge ett av de foregiende krav 2-5, karakterisert ved at det
ved den fra utliggeren (14) bortvendende ende av avsnittet (16) er anordnet en plate (17)
hvis overflate er storre enn tverrsnittsoverflaten av avsnittet (16).

7. Vindkraftanlegg ifelge ett av de foregaende krav 2-6, karakterisert ved at
berearmene (12) er innbygget som enkeltelementer og pd stedet samvirker som
statorbarer (10).

8. Vindkraftanlegg ifolge ett av kravene 2-6, karakterisert ved at minst to
barearmer (12) er forbundet med hverandre til segmenter, idet segmentene pd stedet
samvirker som statorbzrer.

9. Vindkraftanlegg ifelge ett av kravene 2-6, karakterisert ved at bazrearmene
(12) er forbundet med hverandre til en i ett stykke dannet statorbzrer (10).

10. Bearekonstruksjon for en ringgenerator for & bzre en stator av
ringgeneratoren, hvor barekonstruksjonen har flere barearmer, karakterisert ved at
bzrearmene hver bestir av en stavkonstruksjon, hvor en bareplate er anordnet for
befestigelse av statoren pa en ende av en barearm pa en slik méte at bareplaten har aksial
avstand til berekonstruksjonen.
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