PCT

WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(22) Internationales Anmeldedatum:
14. September 1990 (14.09.90)

(30) Prioritéiitsdaten:

P 39309304 15. September 1989 (15.09.89) DE

(71X72) Anmelder und Erfinder: WEYH, Thomas [DE/DE];
Destouchesstr. 38, D-8000 Miinchen 40 (DE).

(74) Anwalt: LEINWEBER + ZIMMERMANN; Rosental 7,
D-8000 Miinchen 2 (DE).

(81) Bestimmungsstaaten: AT (europdisches Patent), BE (euro-
piisches Patent), CH (europdisches Patent), DE (euro-
piisches Patent)*, DK (europdisches Patent), ES (euro-
piisches Patent), FR (europiisches Patent), GB (européi-
sches Patent), IT (europdisches Patent), JP, LU (europii-
sches Patent), NL (europdisches Patent), SE (europii-
sches Patent), US.

(51) Internationale Patentklassifikation 5 : (11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 91/04071
v A1l | (43) Internationales

AGIN 2/04 Veroffentlichungsdatum: 4. April 1991 (04.04.91)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP90/01568 | Veroffentlicht

Mit internationalem Recherchenbericht.

Vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche zugelasse-
nen Frist. Verdffentlichung wird wiederholt falls Anderun-
gen eintreffen.

NETISCHER FELDER

(57) Abstract

A medical appliance for diagnosis and therapy
using electromagnetic fields is useful for magnetomo-
tor stimulation of nerves. It consists of a horseshoe-
shaped magnetic core (1) associated with at least one
wire-wound coil (4, 5) to which current pulses can be
applied in order to generate a magnetic field. To obtain
an extensive strong magnetic field which can be pre-
cisely focused, a pole shoe winding (4, 5) is associated
with each of the two pole shoes (2, 3) of the horseshoe-
shaped magnetic core (1). Further, at least one control
coil (6) whose turns are approximately perpendicular
to the common plane of the two pole shoes (2, 3) is ar-

(54) Title: MEDICAL APPLIANCE FOR DIAGNOSIS AND THERAPY USING ELECTROMAGNETIC FIELDS

(54) Bezeichnung: MEDIZINISCHES GERAT ZUE DIAGNOSE UND/ODER THERAPIE MIT HILFE ELEKTROMAG-

ranged between the two pole shoes which carry the
pole shoe windings.

(57) Zusammenfassung

Das medizinische Gerit dient der Diagnose und/oder Therapie mit Hilfe elektromagnetischer Felder zwecks magnetomo-
torischer Stimulation von Nerven. Es umfaft einen hufeisenférmigen Magnetkern (1), dem mindestens eine stromimpulsbeauf-
schlagbare Spulenwicklung (4, 5) zur Magnetfelderzeugung zugeordnet ist. Um ein genau fokussierbares, weit reichendes starkes
Magnetfeld zu erreichen, ist den beiden Polschuhen (2, 3) des hufeisenférmigen Magnetkerns (1) jeweils eine Polschuhwicklung
(4, 5) zugeordnet. Ferner ist im Bereich zwischen den die beiden Polschuhwicklungen tragenden Polschuhen mindestens eine
Steuerspule (6) angeordnet, deren Windungen etwa quer zu der beiden Polschuhen (2, 3) gemeinsamen Ebene verlaufen.
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Medizinisches Gerdt zur Diagnose
und/oder Therapie mit Hilfe

elektromagnetischer Felder

Die Erfindung bezieht sich auf ein medizinisches Gerét
zur Diagnose und/oder Therapie mit Hilfe elektromagnetischer
Felder zwecks magnetomotorischer Stimulation von Nerven, mit
einem hufeisenférmigen Magnetkern, dem mindestens eine strom-
impulsbeaufsschlagbare Spulenwicklung zur Magnetfelderzeugung

zugeordnet ist.

Bei einem bekannten sogenannten Magnetimpulsger&t dieser
Art (DE-0S 26 32 501) ist der hufeisenfdrmige Magnetkern mit
einer einzigen Spulenwicklung im mittleren Stegbereich zwi-
schen den beiden zu den Polschuhen fihrenden Schenkeln verse-
hen. Mit Hilfe dieses Ger&ts wird die kurzzeitige lokal be-

grenzte Erzeugung eines starken Magnetfeldes angestrebt, um im
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zu behandelnden Organismus auf Nervenenden bzw. Nervenbahnen
Aktionspotentiale auszulésen; das Wirkungsfeld deé so O6rtlich
gesetzten Reizes, der wie eine Injektion, eine Akupunkturnadel
oder ein Laserstrahl wirkt, soll sich in seiner Flé&che pa-
rallel zur Haut und in seiner Tiefe durch veranderlich oder
auswechselbar ausgefihrte Polschuhe bestimmen lassen. In der
Praxis hat sich nun gezeigt, daB sich mit Hilfe des bekannten
Gerats keine o6rtlich ausreichend eng begrenzte Magnetfelder-
zeugung und damit gezielte Reizung tiefer liegender Nerven er-
reichen 1l&B8t, insbesondere bedingt durch sehr starke Streuung

des Magnetfelds auBerhalb der einzigen Spulenwicklung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Gerat der
eingangs genannten Art so weiter auszubilden, daB sich ein ge-

nau fokussierbares und dennoch weit reichendes starkes Magnet-

feld erzeugen l&Bt.

Das Geré&t nach der Erfindung, bei dem diese Aufgabe ge-
16st ist, zeichnet sich im wesentlichen dadurch aus, daB den
beiden Polschuhen des hufeisenfdrmigen Magnetkerns jeweils ei-
ne Polschuhwicklung zugeordnet ist und daB im Bereich zwischen
den die beiden Polschuhwicklungen tragenden Polschuhen minde-
stens eine Steuerspule angeordnet ist, deren Windungen etwa

quer zu den beiden Polschuhen gemeinsamen Ebene verlaufen.

Es hat sich gezeigt, daB sich mit diesem Ger&t genau fo-
kussierbare Magnetfelder einer Feldstarke von 1 bis 2 Tesla
mit einer Pulsdauer von etwa 200 Mikrosekunden erzeugen las-
sen, durch die auch kleine, tiefliegende Nervengruppen stimu-
liert werden koénnen. Eine kiirzere Pulsdauer wird von den
Nerven erfahrungsgem&8 kaum in Aktionspotentiale umgesetzt;
eine langere Pulsdauer erzeugt in den Nerven ein zu geringes
elektrisches Feld. Der erfindungsgeméBe Einsatz der
Steuerspule(n) zwischen den wicklungsbestiickten Polschuhen er-

méglicht dabei, das magnetische Feld méglichst weit aus der
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Felder erzeugenden Vorrichtung herauszudr&ngen, um so tiefer-
liegende Nervengruppen zu stimulieren und die Vorteile der
nicht operativen und nicht invasiven Untersuchungs- bzw. Be-
handlungsmethode auszunutzen. Da sich mit Hilfe des erfin-
dungsgemé&Ben Gerdts durch das schnell ver&dnderliche magneti-
sche Feld ein elektrisches Feld an einem eng umrissenen Be-
reich innerhalb des Korpers erzeugen 148t, ist ein Aktionspo-
tential am angepeilten Nerv hervorrufbar. Deshalb ist das Ge-
rét insbesondere zur Diagnostik der motorischen Nerven der
GroBhirnrinde sowie peripherer Nerven mit Erfolg einsetzbar.
Daneben kann es auch als Therapiegerdt Anwendung finden, né&m-
lich als Muskelstimulationsger&t zur Aufrechterhaltung der
Muskelfunktionen und der Muskelmasse, beispielsweise bei Ge-
lahmten oder Komatdsen oder als Defibrillationsgerdt zur
Beseitigﬁng des Herzkammerflimmerns. In der Diagnostik dient
das elektromagnetische Nervenstimulationsger&at vor allem der
Untersuchung des Parkinsonismus, der Alzheimerschen Krankheit,
der Multiplen Sklerose, cerebelldrer (das Kleinhirn Dbe-
treffender) Erkrankungen sowie von Nervenschaden in der

Unfallchirurgie.

An dieser Stelle ist zu erwdhnen, daB bei bisher gebauten
oder in der Praxis eingesetzten Gerdten das Magnetfeld aus-
schlieBlich von flachen, spiralférmigen Spulen ohne Zuhilfe-
nahme von Steuerspulen und ohne ferromagnetische Materialien
erzeugt wird. Das Feld am Ort der Stimulation ist deshalb
rdumlich um eine Vielfaches groBer; eine értlich genau zu be-
grenzende Stimulation ist deshalb nicht méglich. Dies verhin-
dert eine prédzise lokalisierte Stimulation tieferliegender
Nervengruppen und fihrt zu Ungenauigkeiten in der Diagnostik

oder Therapie.

Auch bei der eingangs erwdhnten Verwendung eines huf-
eisenférmigen Magnetkerns ohne Steuerspule und ohne Polschuh-
wicklungen an den Schenkelenden 1&8t sich auBerhalb des Spu-

lensystems eine zur Nervenstimulation ausreichende FluBdichte
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nicht erreichen.

Besonders glinstige Ergebnisse lassen sich erreichen, wenn die
Windungsachse der Steuerspule zu der beiden Polschuhen ge-
meinsamen Ebene parallel verl&uft. Dabei ist es von Vorteil,
die Steuerspule so anzuordnen, daB deren Unterkante in der

beiden Polschuhen gemeinsamen Ebene liegt.

Als sehr zweckmé&Big hat es sich in weiterer Ausgestaltung
des Gerdts nach der Erfindung herausgestellt, wenn die Steuer-
spule in Reihe oder parallel zu den in Reihe oder parallel ge-
schalteten Polschuhwicklungen liegt. Auf diese: Weise ist ge-
wahrleistet, daB innerhalb &duBerst kurzer Zeitsﬁannen von etwa
200 Mikrosekunden die fir die Erzeugung des Magnetfeldes er-
forderlichen Polschuhwicklungen bzw. Steuerspulen gleichzeitig
stromdurchflossen sind, so daBf die die Stimulation bewirkenden

Magnetfelder einander Uberlagernd zur selben Zeit erzeugt wer-
den.

ZweckméBigerweise besteht der hufeisenfdrmige Magnetkern
aus ferromagnetischem Material mit hoher magnetischer und ge-
ringer elektrischer Leitfahigkeit. Durch Verwendung von Kern-
material hoher S&ttigungsinduktion und geringer Ummagnetisie-
rungs- und Wirbelstromverluste kommt man mit einem geringen

Energieaufwand aus.

Als glnstig hat es sich in weiterer Ausbildung herausge-
stellt, wenn der hufeisenférmige Magnetkern aus ferromagneti-
schen Glasern oder geschichtetem, voneinander isoliertem
weichmagnetischem Eisenkobaltblech einer St&rke von 0,3 mm be-
steht.

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale ergeben sich
aus der folgenden Beschreibung anhand der beiliegenden Zeich-

nung, und zwar zeigen:
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1 Fig. 1 eine schematische perspektivische Ansicht des das
Herzstiick des erfindungsgemé&Ben Gerdts bildenden
Hufeisenmagneten mit zugeordneten Wicklungen,
einschl. Steuerspule,
5
Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der das Herzstiick des
herkémmlichen Ger&tes bildenden flachen spiralfdérmi-
gen Spule,
10 Fig. 3 ein Feldstédrkediagramm; wie es mit einer flachen
spiralférmigen Spule nach Fig. 2 erreichbar ist,
Fig. 4 ein Feldsté&rkediagramm, wie es mit einem Geréat,
mit hufeisenférmigem Kern, jedoch ohne Steuer-
15 spule erreichbar ist, und
Fig. 5 ein Feldstarkediagramm, wie es mit dem Ger&t nach
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der Erfindung gem. Fig. 1 erreichbar ist.

Fig. 1 zeigt einen in einer Ebene, die senkrecht auf der
x-y-Ebene steht, liegenden hufeisenfdérmigen Magnetkern 1. Im
Bereich der Polschuhe 2, 3 weist der Magnetkern 1 Polschuh-
wicklungen 4, 5 auf. AuBerdem ist im Bereich zwischen den bei-
den Polschuhen 2, 3 eine Steuerspule 6 vorhanden. Die Win-
dungsachse dieser Steuerspule 6 verl&auft zu der beiden Pol-
schuhen 2, 3 gemeinsamen Ebene, d. h. zur x-y-Ebene etwa pa-
rallel, und ihre Unterkante liegt in der den beiden Polschuhen
gemeinsamen Ebene. Die Polschuhwicklungen 4, 5 liegen in
Reihe oder parallel zueinander; die Steuerspule 6 liegt zu den
Polschuhwicklungen 4, 5 in Reihe oder parallel. Der huf-
eisenfdrmige Magnetkern 1 besteht aus ferromagnetischem Ma-
terial mit hoher magnetischer und geringer elektrischer Leit-
fdhigkeit. Besonders geeignet sind ferromagnetische Gldéser,
wie sie z. B. unter der Handelsbezeichnung Vitrovac F-4040 der
Fa. Vacuumschmelze erh&dltlich sind. Stattdessen ist auch

geschichtetes, voneinander isoliertes weichmagnetisches
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Eisenkobaltblech geringer St&rke von etwa 0,3 mm einsetzbar,
wie es z. B. unter der Handelsbezeichnung Vacoflux 48 von der

Fa. Vacuumschmelze auf den Markt gebracht wird.

Die erfindungsgem&B erreichte gréBere Ausdehnung des mag-
netischen Feldes ist deshalb von entscheidender Bedeutung,
weil dadurch tiefer innerhalb des K&rpers liegende Nerven-
strukturen (z. B. die GroBShirnrinde) stimuliert werden kénnen.
Dies wird im wesentlichen durch die Plazierung der Steuerspule
6 bzw. mehrerer Steuerspulen in der Mitte zwischen bzw. um die
Pole des hufeisenfdrmigen Magnetkerns 1 erreicht. Dadurch wird
nadmlich das zur Nervenstimulation benétigte magnetische Feld
so verandert, daB es in einer groéBeren Entfernung von den Pol-
schuhen 2, 3 mit hoherer Intensitdt stark fokussiert wirkt.
Die Plazierung der Steuerspule/Steuerspulen 6 sollte so erfol-
gen, daB deren Unterkante auf der Ebene der Schenkelenden des
hufeisenfdérmigen Magnetkerns 1 liegt. Auf diese Weise 1&8Bt
sich einerseits das Magnetfeld mdglichst weit aus dem Spulen-
system herausdrédngen; andererseits 1&Bt sich jedoch das Spu-
lensystem so nahe wie mdéglich an die Hautoberfldche des Pa-

tienten bringen, um eine tiefe Stimulationswirkung zu erzie-

len.

Die Fokusssierung des Magnetfeldes durch die neuartigen
Polschuhwicklungen in Verbindung mit der Steuerspule/Steuer-
spulen 6 erméglicht demgem&B die Untersuchung noch feinerer,

kleinerer Bereiche der Nervenstrukturen als bisher.

Der Vorteil der Verwendung dieses elektromagnetischen
Spulensystems wird bei einem Vergleich der errechneten Feld-

stédrkendiagramme gem. den Fig. 3, 4 und 5 besonders deutlich.

Die dargestellten Feldstdrkenwerte beziehen sich auf eine
Ebene von 20 x 20 cm, die sich 2 cm unterhalb der jeweiligen
Spulenanordnung findet. Die Auslenkung in Richtung der y-Achse

der Figuren zeigt die St&rke des Magnetfeldes in der Ebene und
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nicht die r&dumliche Ausdehnung des Feldes.

Fig. 3 zeigt den Feldstérkenverlauf eines im Handel er-
haltlichen Stimulationsgerdtes mit einfacher, spiralfdrmiger
Spulenanordnung gem. Fig. 2. Die Spule besitzt 19 Windungen,
eine Induktivitdt wvon ca. 35 uH, einen Innendurchmesser von
5,5 cm und einen AuBendurchmesser von 12,1 cm. Der maximale

Spulenstrom betrdgt 4000 A, die maximale Spulenspannung 3000
V.

Fig. 4 zeigt den Feldst&rkenverlauf eines hufeisenférmi-
gen Magnetkerns ohne die Steuerspule 6, bei dem pro Schenkel
24 Windungen einer Hochfrequenzlitze (6 gmm Querschnitt,
Durchmesser der Einzelleiter 0,15 mm) aufgewickelt sind. Der
maximale Spulenstrom betr&dgt hier ca. 4000 A, die maximale
Spulenspannung reduziert sich auf ca. 1000 V. Die beiden Pol-

schuhwicklungen sind hierbei in Reihe geschaltet.

Fig. 5 zeigt den Feldsté&rkenverlauf des hufeisenfdrmigen
Magnetkerns 1 nach der Erfindung mit einer Steuerspule 6 unter
den gleichen Vorgaben wie bei der Ausfithrung nach Fig. 4. Die
Steuerspule 6 wird hierbei mit ca. 4000 A in Reihe mit Pol-
schuhwicklungen 4, 5 betrieben. Die maximale Gesamtspannung

betradgt ca. 1000 V.

Erreicht wird die hohe Leistung mit Hilfe einer herkomm-
lichen Versorgungsschaltung, die einen Kondensator enthalt,
der mittels eines Thyristors i{iber den die Spule enthaltenden

Kreis entladen wird.

Der Vergleich der Figuren zeigt deutlich die Verbesserung
zwischen den Feldstadrkeverl&dufen der Fig. 3 und 4; gem. Fig. 4
ist die fur die Stimulation relevante Zone mit einer FluBdich-

te von mehr als 1 Tesla rdumlich wesentlich begrenzter.

Die Verbesserung unter Zuhilfenahme der Steuerspule 6
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duBert sich in der Reduzierung des fiir die gezielte Stimula-
tion sehr storenden Feldsté&rkenabfalles in der Mitte zwischen
den Feldstarkenspitzen. Stoérend ist dieser Feldstérkenabfall
deshalb, weil dadurch zwei rdumlich voneinander getrennte Be-
reiche der Stimulation entstehen, so daB eine genau loka-
lisierte Stimulation erschwert wird. Dadurch, daB die
Nervenstsimulation erst oberhalb einer bestimmten Schwelle
eintritt, ergeben sich bei der Anwendung eines huf-
eisenfdérmigen Ger&ts ohne Steuerspule zwei kreisfdrmige,
voneinander getrennte Stimulationsbereiche. Vom medizinischen
Standpunkt ist ein einziger ovaler stimulierter Bereich, wie
er durch das hufeisenférmige Ger&t mit Steuerspule aufgrund
der Schwellenwirkung erreicht wird, zumeist glnstiger als zwei
getrennte kreisfdérmige Bereiche, auch wenn diese von der
Flache her kleiner sind. Dadurch wird das Anvisieren der zu
stimulierenden Bereiche wesentlich erleichtert. Im Zielpunkt
unterhalb der Anordnung wird namlich auch ein Aktionspotential

und damit eine Nervenstimulation erzeugt.

Durch die neue Spulenanordnung mit der Steuerspule/Steu-
erspulen 6 1l&a8t sich in vorteilhafter Weise eine erhebliche
Reduzierung des Energieaufwandes zur Erzeugung der magneti-
schen Impulse érreichen. Das Feld im Innenraum der Spulenan-
ordnung, wo es praktisch nicht benétigt wird, wird durch die
Steuerspule abgeschwadcht, und der Energieinhalt des Feldes im
ferromagnetischen Material ist bei gleicher FluBdichte wesent-
lich geringer als in Luft. Als weiterer Vorteil der erfin-
dungsgemédfen Spulenanordnung mit Steuerspule/Steuerspulen ist
zu erwadhnen, daB die Feldrichtung am Ort der Stimulation rich-
tungsgebunden in der Flucht der Pole des hufeisenférmigen Mag-

netkerns 1 verl&uft.

5
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Anspriuche

1. Medizinisches Gerdt zur Diagnose und/oder Therapie
mit Hilfe elektromagnetischer Felder zwecks magnetomotorischer
Stimulation von Nerven, mit einem hufeisenférmigen Magnetkern
(1), dem mindestens eine stromimpulsbeaufschlagbare Spulen-
wicklung (4, 5) zur Magnetfelderzeugung zugeordnet ist, da-
durch gekennzeichnet, daBf den beiden Polschuhen (2, 3) des
hufeisenfdrmigen Magnetkerns (1) jeweils eine Polschuhwicklung
(4, 5) zugeordnet ist und daB im Bereich zwischen den die
beiden Polschuhwicklungen tragenden Polschuhen mindestens eine
Steuerspule (6) angeordnet ist, deren Windungen etwa quer zu

der beiden Polschuhen (2, 3) gemeinsamen Ebene verlaufen.

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das
die Windungsachse der Steuerspule zu der beiden Pohlschuhen

(2, 3) gemeinsamen Ebene parallel verl&uft.

3. Gerdt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Unterkante der Steuerspule (6) in der den

beiden Polschuhen (2, 3) gemeinsamen Ebene liegt.

4. Gerdt nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Steuerspule (6) in Reihe oder parallel
zu den in Reihe oder parallel geschalteten Polschuhwicklungen

(4, 5) liegt.

5. Gerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der hufeisenf®érmige Magnetkern (1) aus
ferromagnetischem Material mit hoher magnetischer und geringer

elektrischer Leitf&higkeit besteht.

6. Gerdt nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, das
der hufeisenfdérmige Magnetkern (1) aus ferromagnetischen Gl&-
sern oder geschichtetem, voneinander iscliertem weichmagneti-

schem Eisenkobaltblech einer St&drke von 0,3 mm besteht.
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IN, _RNATIONALER RECHERCHENBERICh .

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP 90/01568

I. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Kilassifikationssymbolen sind alie anzugeben)®

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

Int.K1. 5 A61N2/04

iI. RE CHIERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff 7

Klassifikationssytem Kiassifikationssymbole

Int.K1. 5 A6IN ; HO1F

Recherchierte nicht zum Mindestpriifstoff gehiirende Veroffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen

1L, EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN ?

Art° Kennzeichnung der Veriffentlichung!! , soweit erforderlich unter Angabe der madgeblichen Teile 12 Betr. Anspruch Nr.13
A W0,A,8809191 (SHINAGAWA) 01 Dezember 1988 1, 4
siehe Zusammenfassung; Figur 5
A EP,A,56717 (INOUE) 28 Juli 1982 1-3, 5,
siehe Seite 9, Zeile 23 - Seite 10, Zeile 2 6

siehe Seite 10, Zeile 25 - Seite 12, Zeile 7

° Besondere Kategorien von angegebenen Veriffentlichungen 10,

*A* Veriffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

»g* slteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum veriffentlicht worden ist

#L* Versffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verif-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten Veroffentlichung belegt werden soll oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt)

*T~ Spitere Veriffentlichng, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem 1'riorit4tsdatum veroffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips

d t is

dali

oder der ihr zugr 2! Theorie angeg

»X* Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
keit beruhend betrachtet werden

»y* Veriffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit be-

»O* Veriffentlichung, die sich auf eine milndliche Offeabarung,
eine Eenutzung, eine Ausstellung oder andere MaBinahmen
bezieht

ruhend betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit
ciner oder menreren anderen Veriffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und dicse Verbindung fitr
cinen Fachmann nahelicgend ist

»p* Veriffentlichung, die vor dem internatienalen Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Priorittitsdatum veroffent:

licht worden ist

»&* Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Iv. BESCHEINIGUNG

‘Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

23 JAN 1991

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche

21.DEZEMBER 1990

Unterschrift des bevollmichtigten Bediensteten

LEMERCIER D.L. L'Q_,,,—

Internationale Recherchenbehiirde
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