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L'invention concerme la distribution de liquides dans
des récipients sous pression. L'invention est applicable par-
ticulidrement, mais non exclusivement, a la distribution de
quantités mesurées d'un additif, par exemple d'une substance
nutritive, dans un récipient de fermentation.

Un but de 1l'invention est de fournir un moyen de dis-
tribuer sous pression avec une grande précision dans un ré-
cipient de fermentation de petits volumes mesurés d'un addi-
tif liquide venant d'un réservoir & la pression atmosphéri-
que. Par "petites" on entend des quentités de 0,4 & 10 ml
et la pression dans le récipient peut &tre de 1'ordre de
trois bar .

Selon 1'invention, on propose un dispositif servant a
distribuer dans un récipient des volumes mesurés de liquide
sous une pression plus élevée, caractérisé par le fait qu'il
comprend une chambre centrale de dosage et de déversement
disposée enire une chambre d'entrée et umne chambre d?’échappe~
ment et reliée en série a celles-ci, un orffice de déverse-
ment situé a 1'extrémité de la chambre de déversement du c8té
de la chambre d'entrée et un orifice d'égalisation de pression
situé a& 1l'autre extrémité de la chambre de décharge, les cham-
bres étant congues pour former pour le liquide um passage
lisse sans gradins, les chambres dientrde et d'échappement
présentant respectivement un orifice d'entrde et un orifice
d'échappement commandés chacun par um obturateur, un obtura-
teur commandant l'orifice de déversement et un obturateur com-
mandant l'orifice d'égalisation de pression, la chambre Q°
échappement étant capable de retenir du liguide par temnsion
interfaciale quand du liquide se déverse de la chambre dé déver-
sement. Dans un mode d'exécution préférentiel, la chambre
d'échappement a une section circulaire et un diamétre ne dépas-
sant pas cing millimétres, de préférence itrois millimdtres.

On peut obtenir de la souplesse dans le choix de la
grandeur de la quantité mesurée et distribubde en construisant
la chambre centrale de déversement sous la forme de plusiesurs
sous-chambres (qui peuvent avoir ume aire de section et/ou
une longueur différentes), relides entre elles en série et
dont chacune présente un obturateur et un orifice de déversec-

ment particuliers.
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De préférence, les obturateurs peuvent &tre actionnés
par des électro-aimants sous la commande d'un dispositif de
minutage.

Si on le désire, le dispositif peut &tre formé d'une
série de chambres de valve présentant chacune deux orifices
principaux conduisant & 1'extérieur de la chambre de valve
en des sens opposés et un orifice supplémentaire commandé par
un obturateur, une chambre de valve d'entrée présentant un
orifice priicipal relid & l'orifice principal d'une extrémité
de la série de chambres et um orifice d'entrée commandé par
un obturateur, et une chambre de valve d'échappement présen-
tant un orifice principal relié & l'orifice principal de 1t
autre extrémité de la série de chambres et un orifice d'échap-
pement commandé par un obturateur, les orifices principaux
des diverses chambres de valve étant reliés entre eux de sorte
qu’avec les chambres_da,valve et les obturateurs, ils fournis-
sent pour le liguide un paésage lisse sans aucun gradin ni
évidement, la chambre d'échappement étant capable de retenir
du liguide par tensioﬁ interfaciale lorsgque du liquide se
déverse de la chambre de déversement et chacun des obturateurs
pouvant &tre actionné par un électro-aimant sous la commande
d'un dispositif électrique de minutage.

IL'invention fournit aussi un appareil de fermentation
comprenant un récipient de fermentation, un régervoir destiné
a4 un additif liquide qu'il s'agit d'amener au récipient de
fermentation et un dispositif de distribution selon 1l'invention
et caractérisé par le fait gque le disposiiif de distributiom
est disposé de telle sorte que la chambre d'échappement se
trouve au-dessus et la chambre d'entrée en-dessous de la cham-
bre de déversement, que 1‘orifice dféchappement conduit de
l'extrémité supérieure de la chambre d!'échappement au’réservoig
gque l'orifice d'entrée conduit du réservoir a4 ll'extrémité in-
férieure de la chambre d'entrée, que l'orifice de déversement
conduit de l'extrémité inférieure de la chambre de déversement
4 la partie supérieure du récipient de fermentation et que
l'orifice d'égalisation de pression conduit a l'extrémité su-
périeure de la chambre de déversement et est relié a la partie
supérieure du récipiént de fermentation.

La chambre centrale de déversement peut se composer de
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plusieurs sous~chambres présentant chacune un orifice de dé-~
versement particulier commandé par un obturateur. Les orifi-
ces de déversement de ces sous-chambres peuvent &tre reliés
4 un collecteur commun conduisant au récipient de fermenta-
tion. Les divers obturateurs peuvent &tre congus pour é&tre
actionnés par des électro-aimants, commandés si on le désire
par un dispositif de minutage.

L'invention propose aussi un procédé dans lequel on
utilise le dispositif de distribution pour faire arriver un
volume mesuré d'un liquide d'un réservoir a un récipient,
sous une plus haute pression, procédé caractérisé par les
étapes suivantes : )

- ouvrir 1l'orifice d'échappement pendant gque tous les autres
orifices sont fermés de manidre a permettre 3 du gaz de
s'échapper et & égaliser ainsi la pression de la chambre
relativement & celle du réservoir,

- ouvrir l'orifice d'entrée de la chambre d'entrée'poﬁr per-
mettre a de l'additif liquide de passer du réservoir au bas
du systéme tandis que du gaz peut continuer de §échapper de
1‘orifice d'échappement de la chambre d'échappement de sor-
te que du liquide monte 4 travers les chambres jusqu'a ce
gqu'elles soient complétement remplies de liguides,

~ puis fermer l'orifice d'échappement et l'orifice d'emtrée,

- ouvrir i'orifice d'égalisation de pression et l'orifice de
déversement de maniére & permettre 3 du liquide de s'écouler
de la chambre de déversement au récipient tandis gque du li-
quide est retenu dans la chambre d'échappement par tension
interfaciale et gque du liquide est retenu dams la chambre
inférieure, - ' ) i

- puis lorsque la chambre de déversement est compldtement vidée
fermer l'orifice d'égalisation de pression et l'orifice de
déversement, ' 7

Si on le désire, on peut mettre en oeuvre le procédé
avec un dispositif de distribution dans lequel la chambre de
déversement se sompose de plusieurs sous~-chambres dont chacune
présente un orifice de déversement particulier. Du liquide peut

se décharger d'une ou plusieurs sous~chambres choisies, comme

on le désire, de sorte que l'on peut faire varier le wvolume

mesuré et distribué.
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Des modes d'exécution préférentiels de 1'invention sont
représentés par les dessins schématiques annexés sur lesquels

les Fig. 1 et 2 montrent chacune un appareil de fermen-
tation, A ¢

les Fig. 3 et 4 des coupes de variantes de dispositifs
de distribution. - '

L'appareil représenté par la Fig.'l comprend un réci-
pient de fermentation 1 et un réservoir 2, munis de moyens
d'adration stériles (non représentés) et destinés au liquide
et un dispositif de distribution désigné par la référence gé-
nérale D. Le récipient de fermentation peut'contenir un bouil-
lon de fermentation et le réservoir peut contenir un liquide
fel que de l'eau ou une substance nutritive qui peut &tre une
solution de sels ou de sucre, ou ume huile appropriée, ou une
suspension fine. Le récipient 1 peut 8tre sous une pression
d'environ trois bar tandis que 1le réservoir 2 est a la pres-
sion atmosphérique. L'inventien concerme les moyens de distri-
bution de liguide au récipient 1, Le dispositif de distribu-
tion D représenté par la Fig. 1 comprend trois chambres 3, &
et 5. Ces trois chambres sont disposées en série 1l'une au-des-
sus de 1'autre. La chambre inférieure 5 est une chambre d'en-
trée, la chambre 4 uyne chambre de dosage et de déversement
et la chambre supérieure 3 une chambre d'échappement. Un ob-
turateur 6 commande un orifice d'échappement situé au sommet
de la chambre d'échappement 3 et relié par un tuyau 7 au ré-
servoir 2. Un obturateur 8 commande un orifice situé a 1'ex-
trémité inférieure de la chambre d'entrée 5 et relié par un
tuyau d'alimentation 9 au réservoir 2. L'entrée du tﬁyan d'a-
limentation 9 est située & un niveau plus bas, dans le réser-
voir, que l'entrée du tuyau 7. Ainsi, du liquide entre dans
le dispositif de distribution par 1torifide d'entrée situé
en bas du dispositif. La chambre de déversement 4 présente un
orifice supérieur d'égalisation de-pression commandé par un
obturateur 10 relié par un tuyau 11 an récipient 1 et aussi un
orifice de déversement commandé par un obturateur 12 et relié
par un tuyau 13 au récipient 1. La chambre 4 a un volume cégal
3 la quantité mesurée de liquide (appelée ci-aprés la "dose")
qu'il skagit de déverser dans le rec1p1ent 1. Les chambres 3,
4 et 5 sont congues de telle sorte gu'elles forment ensemble,

pour le liquide, un passage lisge exempt de tous gradins ou
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évidemenis. La section du passage dans la chambre 3 est telle
que du liguide soit retenu dans la chambre par tension inter-
Taciale pendant que du liquide se déverse de la chambre b,

Les divers obturateurs sont congus pour fermer de fagon
édtanche aux bulles & la pression de service, par exemple une
pression de trois bar. Les obturateurs sont commandés par des
électro-aimants reliés A un dispositif de minutage approprié
de manidre & fonctionner dans un crdre désiré. Les divers ob-
turateurs sont capables de fonctionner dans des comnditions de
stérilisation et on peut stériliser le systéme in situ au

moyen de vapeur d'eau A une pression légérement supérieure a
un bar, par exemple & 1,034 bar a 121° C. '

Pour distribuer au récipient 1 une dose de 1iquide3 on
actionne le sysiéme selon le processus suivant.

Au début du cycle, tous les obturateurs du systéme sont
dans la position voulue pour fermer les orifices respectifs.
Au début d'un cycle, l'obturateur situé tout en haut 6 sTouvre
(tous les autres obturateurs étant fermés) de sorte que du gaz
qui se détend peut s'échapper du systdme vers le réservoir.
Cela raduit Iarpression dans le systéme a celle de la colonne
de liguide dans le réservoir. L'obturateur 8, commandant Tiori-
fice d'entrée, s'ouvre alors de sorte gque du ligquide s'écoule
du réservoir, par le tuyau 9, a la chambre d'entrée 5. Pendant
ce temps, du gaz continue de s'échapper du réservoir ﬁar itori-
fice d'échappement commandé par l'obturateur 6 et du liguide
monte 3 travers le systéme. Quand le systéme est plein de li-
quide,.les obturateurs 6 et 8 se ferment de fagon é&tanche aux
bulles. On actionne alors les cbturatesurs 10 et 12 pour ouvrir
leurs orifices resﬁectifs de sorte que du liguide peut se dé-
verser de la chambre, par le tuyau 13, dans le récipient 1.
Pendant la durée de ce déversement, le liquide contenu dans

-

ia chambre d'échappement 3 est retenu dans celle-ci par ten-
sion interfaciale. Quand le déversement est achevé, les obtu-
rateurs 10 et 12 se ferment, laissant le systéme & la pression
du récipient de fermentation. On peut alors répéter ce cycle.
Les divers obturateurs sont commandés par des électro-aimants
reliés au dispositif de minutage T.

La Fig. 2 montre un dispositif moéifié dans leguel la
chambre de déversement se compose de sous-chambres ba 3 ha

inclusivement. Un orifice d'dgalisation de pression commandé.
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par 1l'obturateur 10 conduit au sommet de la sous-chambre su-
périeure %4a. Chague sous-chambre présente un orifice de déver-
sement commandé par des obturateurs 12a a 12d inclusivement,
conduisant & un collecteur commun 14 relié par le tuyau 13

au récipient 1.

Les diverses sous-chambres %a & 4d peuvent &tre de vo-
lume différent. Ce systéme permet de déverser, comme on le
désire, des doses de volume différent. Par exemple, pour ob-
tenir la plus grande dose possible, on améne 1l'obturateur de

fond 12d & la position ouverte et on ferme tous les autres

- obturateurs 12a & 12¢ lorsgu'on désire une introduction. Pour

la plus petiite dose possible, on ouvre 1t*obturateur supérieur
12a et on ferme tous les autres obturateurs 12b & 12d.

Comme le montre la Fig. 3, le dispositif peut étre cons-
titué d'une série de corps de valve 1i5. Chacun des corps de

valve 6entraux 15 présente une chambre 16 munie de deux orifi-

ces principaux opposés 17 qui conduisent a la chambre et sont

reliés aux orifices principaux des corps de valve voisins. Un
orifice d'addition 18 communigue avec chaque chambre de valve
16 et est associd a 1l'obturateur 19. Une chambre d'entrée 20
présente un orifice principal 21 relié a l'orifice princiﬁal

17 d'une extrémité de la série de chambres. Une chambre dfé-
chappement 22 présente un orifice principal 23 relié a 1l'ori-
fice principal 17 de l'autre extrémité de la série de chambres..

Un orifice d'entrée 24 conduit & la chambre d'entrée 20 et

. présente un obturateur 25. Un orifice d'échappement 26 présen-—

tant un obturateur 27 omduit hors de la chambre dtéchappement
22. Tous les obturateurs peuvent &tre déplacés par des électro~
aimants. Toutes les chambres de valve et les obturateurs sont
disposés -de manidre 3 fournir un passage d'écoulement lisse
commun pour le liquide, sans aucun gradin ni évidement. L'aire
de section de la chambre d'échappement est telle que du liqui-
de est retenu dans la chambre par temsion interfaciale gquand

du liquide se déverse de la chambre de déversement.

La Fig. 4 montre une wvariante du fispositif de la Fig. 3
dans laguelle le dispositif, au lieu d'étre constitué d'une
série de corps de valve séparés, cst construit d'un seul bloc.
Sur cette figure, les obturateurs similaires a ceux de la Fig. 3
portent les m8mes références. Dans la coenstruction reprisentée

par la Fig. 4, une seule chambre centrale 16 traverse un kloc
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de la chambre 16 et 1l'orifice d'échappement 26 conduit horé

de l'extrémité supérieure de la
ces 18 partent de la chambre 16
versement. Un orifice similaire
fice d'égalisation de pression.
sont associés a des obturateurs

des électro-aimants, La chambre

chambre 16, Plusieurs orifi-
et servent d'orifices de dé-
supplémentaire 29 est un ori-
Tous les orifices 18 ou 29

19 pouvant &tre déplacés par -

centrale 16 et les obtura-

teurs 19, 25 et 27 sont congus de maniére & fournir pour le

liquide un passage d'écoulement

lisse sans gradin ni évidement.

La partie de la chambre centrale 16 comprise entre 1'o-

rifice d'échappement 26 et ll'orifice d'égalisation de préssion

29 constitue ume chambre d'échappement ayant une aire de sec-

tion telle que du liquide soit retenu dans cette partie de la

chambre par tension interfaciale lorsque du liguide se déverse

par les orifices 18.
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REVENDTICATTIONS

i, Dispositif servant A distribuer dans un récipient

des volumes mesurés de 11qu1de sous une pression plus élevée
caractérisé par le fait qu'il comprend une chambre centrale

de dosage et de déversement disposée entre une chambre d'en~-
trée et une chambre d'échappement et reliée en série a celles-
ci, un orifice de déversement situé a 1l'extrémité de la cham-
bre de deversement du c8té de la chambre d'entrée et un ori-
fice d'égalisation de pression situé a 1'autre extrémité de

la chambre de décharge, les chambres étant congues pour former

“pour le llqulde ‘un passage lisse sans gradin, les chambres

d'entrée et un orifice d'échappement commandes chacun par un
obturateur, un obturateur commandant l'orifice de déversement
et un obturateur commandant l'orifice d'égalisation de pres-
sion, la chambre d'échappement étant capable de retenir du
liquide par temsion interfaciale quand du liquide se déverse
de la chambre de déversement.

2. Dispositif selon la revendlcatlon 1, caractérisé par
le fait que la chambre de déversement se compose de plusieurs
sous-chambres reliées en série et dont chacune présente un
obturateur et un orifice de déversement particuliers;

3. Dispositif selon l‘ﬁne des revendications 1 et 2,
caractérisé par le fait que la chambre d!'échappement a une
section circulaire ne dépassant pas cing millimétres de diamé-
tre. .

4, Dispositif selon les revendications 1 et 2, caracté-

risé par le fait que la chambre d'échappement a une section

-clrculalre de trois mlllimetres de dlametre.

5. Dispositif selon les revendications 1 a kb, caractérisé -
par le fait que la chambre de déversement comprend piuéieurs
chambres de valve présentant chacune deux orifices principaux
conduisant & l'extérieur de la chambre de valve en des sens
opposés et un orifice supplémentaire commandé par un obturateur
toutes les chambres de valve étant reliées entre elles en sérig,
que la chambre d'entrée est une chambre de valve présentant-
un orifide principal relié & 1'orifice principal d'une extré-
mité de la chambre de déversement et d'un.orifice supplémen-
taire servant d'orifice d'entrée et que la chamﬁre d'échappe-
ment est une chambre de valve similéire'préséntanﬁ‘un orifice

principal relié & 1l'orifice principal de l'autre extrémité
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9
de la chambre de déversement et un orifice supplémentaire
servant d'orifice d'échappement. 7 7

6. Dispositif selon les revendications 1 & 4, caractéri-
sé par Je fait qu'il comprend un corps unique présentant une
chambre centrale, un orifice d'entrée conduisant & une extré-
mité de la chambre centrale, un orifice d!échappement par-
tant de l'autre extrémité de la chambre centrale, plusieurs
orifices de déversement partant de la chambre centrale en des
positions situées entre les orifices d'entrée et d'échappe-
ment, un orifice d'égalisation de pression partant de la cham-
bre centrale en un point situé entre l'orifice d4d'échappement
et les multiples orifices de déversement, et plusieurs obtu-
rateurs associés chacun & 1'un de ces orifices.

7. Appareil de fermentation comprenant un récipient de
{fermentation, un réservoir destiné a un additif liguide qufil
stagit d'amener au récipient de fermentation éf un dispositif
de distribution selon 1l'ume des revendications 1 & 6, pour
l'amenée de volumes dosés d'additif du réservoir aun récipient,
caractérisé par le fait que le dispositif de distribution est
disposé de telle sorte gue la chambre d®échappement se trouve
au-dessus et la chambre d'entrée en-dessous de la chambre de
déversement, gue l'orifice é'échappement conduit de 1l'extyrémi-
té supérieure de la chambre d'échappement au réservoir, que -
l'orifice d'entrée conduit du réservoix a l'extrémité infé-
rieure de la chambre d'entrée, que l'orifice de déversement
conduit de l'extrémité inférieure de la chambre de déversement

la partie supérieure du récipient de fermentation et que

o

l'orifice d'égalisation de pression conduit 3 1l'extrémitd su-~

périeure de la chambre de déversement et est relié a la partie

supérieure du récipient de fermentation.

8. Procédé d'amenée d'un volume mesuré d'un liquide d'un
réservoir & un récipient, sous une plus haute pression, au
moyen d'un dispesitif de distribution selon 1'une des revendi-
cations 1 & 6, caractérisé par les étapes-suivantes :

-~ ouvrir l'orifice d'échapﬁement pendant que tous les éutres
orifices sont fermés de maniére 3 permettre & du gazm de s*
échapper et  égdliser ainsi la pression de la chambre rela-
tivement & celle du réservoir,

~ ouvrir l'orifice d'entrée de la chambre d'entrée pour per-
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mettre a de l'additif liquide de passer du réservoir au bas
du systdme tandis que du gaz peut comtinuer de s'échapper de
l'orifice d'échappement de la chambre d'échappement de sorte
que du liquide monte a travers les chambres jusgqu'a ce qu'
5 elles soient complétement remplies de ligquide,
- puis fermer ltorifice d'échappement et l'orifice d'entrée,
- ouvrir l'orifice d'égalisation de pression et 1l'orifice de
déversement de manidre a permettre 4 du liguide de s'écouler
de la chambre de déversement au récipient tandis que du li-
10 quide est retenu dans la chambre dt'échappement par tensiomn
interfaciale et gque du liguide est retenu dans la chambre
inférieure,
- puis lorsque la chambre de déversement est compldtement
vidée, fermer l'orifice d'égalisation de pression et l'orifice

15 de déversement.
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