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ANORDNUNG ZUR HERSTELLUNG NATIVER GEWEBESCHNITTE

sie Anordnung zur Herstellung nativer Gewebeschnitte ist geeignet, in der Medizin und Biologie aus un- bzw.

jerten biologischen Geweben Schnitte herzustellen, um Aussagen morphologischer Art zu treffen. Ziel der

dung ist es, unter Verwendung eines herkoemmlichen Mikrotoms schineller Schinitte von Nativgewebe herzustelten.
\ufgabe der Erfindung be\,teht darin, die Schwingfrequenz durch Wegfzll elektromechanischer Schwinger zu erhoehen.
dungsgemaef wird dies dadurch erreicht, indem durch einen elektroakustischen Wandler eine hochfrequente

yingung erzeugt und ueber ein Strahlungshorn erhoeht wird und dabei ein Messer in die gewuenschte Bewegung

atzt. ’
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Tltel dexr Erfzndung

Anordnung zur Hbrsteliung natlver Gewebesohnltte

Anwendnnmsgeblet der Erflndung

' Dl@ Erfindung betrifft eine An,oranunO zZur Herstellung von
Schnitten von unfixierten bzw, anfixierten biologischen Geweben
zur Darstellung bzw. Vorbereitung der Darstellung morphologi-
gcher Strukbturen und der daraus ableitbaren Vorginge und Verin-
derungen im Gewebe, insbesondere von Nervengewebe.

- Die gleiche Anordnung ist verwendbar zur leichteren bzw. defi-
nierten Herstellung von Ab- und chkschnltten (slices) zwecha
elekerphy51ologlscher Ableitungens

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Der Fortschritt auf dem Gebiet hisbochemischer und elektrophy-
- siologischer Techniken wird durch die Herstellung nativer Ge~
webeschnitte charakterisiert. Erst dadurch ist die Anwendung
spezieller chemischer Méthoden zur Gewinhung neuer Erkenntni g-
8@ moglich. . '

Zur Rea_isierungv&ieser Forderung ist inbernational ein einzi-
ges CGerdt unter der Bezeichnung "Vlbratom" bekannt, hergcstallb
vor "Oxfort Laboratories™, 107 WD Bnyshoxe Blvd., Sen Mateo,
Calif, 94401,
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Die Funkbtion dieses Geribtes beruht darauf dal ein gaelgnetes

Messer-in einer mit Fisstiicken zu tenpsrierenden Pufferldsung

in 50(60)Hz-Schwingungen versetzt wird und mit einer Vorschub-

geschwindigkeit von wenigen Millimetern pro Minute durch das

Gewsbe getrieben wird. Diese Vorschubgeschwindigkeit und damit

die Schnitbzeit ist abhanglg von |

= der fuslenkung (Schwingungssmplitude) des Mesqers,

= der Frequenz (Schwxngungen pro Sekunde, hier 50 bzw. 60 Hz)
des Messers,

- der zZu schneldendmn minimalen Objektgroﬁe und

- der Schneidanrauhigkeit des Messers.

Mit den dargestelltsn Paranetern (Abb. 1) llegen.dle Grenzen

des Gerdtes fest, die darin bestehen, daB

- das Gewebe -iiber einen groBeren Zeitrenm auf Grund der kreis-
formigen bzw. elliptischen Bahn des Messers pro Uchw1ngung
stindig gestaucht und gezogen wird

. = und von einer Irobe nur wenlge Schnitte zu gewimnen.sind,

‘Die exhrem,nledrlge Vorschubgesqhw1nd1gke1t muB iber aufwendi-
.fge'und vibrationsarme Gebriebe und ﬁpersetzungen realisiert
werden, Eine ErhShung der Schwingfrequenz, eine sowohl damit
verbundene erforderliche Verkleinerung der Séhwingungsampli~
tude des Messers als auch eine Verklirzung der Schnittzeiten
sind mit dem verwendeten elektromechanischen Schwinger nur in
unbedeutenden Grenzen mdglich.

Zziel der Erfindung

Zziel der Erfindung ist es, unber Verwendung eines herkommlichen
Mikrotomes auf wesentlich einfachere, billigere und schnellers
Art und Weise Schnitte von Nativgewebe herzustellen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegh die Aufgabe zugrunde, durch Erhbhung der
‘Schwingfrequenz und unter Verzicht elektromehhanischer Schwin-
. ger Schnitfe nativen Geswebes in xurzer Zeit herzustellen,

Die Aufgabe wird erfindungsgem#f dadurch geldsh, def ein geeig-
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netes Messer von einem Geber in hochfrequente Schwingungen ver-
setzt wird. Dazu ist eine mebrteilige Anordnung ndtig, die aus
‘einem von einem Steuergerit betriebenen Geber besteht, der go-
koppelt ist liber ein durch Haltering gehaltenes Strahlungshorn.

Ein Steuergerdt als Generator elekirischer Schwingungen mit vae
riabler Amplitude regt einen Geber in Form eines elekbtroakusti-
schen Wandlers an, dessen Schwingungsamplitude durch das daran
folgende Strahlungshorn erhSht wird. Die Messerhalterung mit
Messer vollilihrt dis gleiche 5chw1ngungsmode wie die Spitze

des Strahlungshornes. '

Diese Anordnung ist an Stelle eines Messers fiir eingebettetes
Gewebe anf einem Mikrotom befestigt und wie iiblich bewegbar.

_Der Aufbau der erfindungsgenifien Anordnung ist bezogen anf sei-
ne Anwendung unkompliziert und ganz den praktischen Erforder—
‘nissen in Medizin und Biologie angepaB8t (Abb. 2).

' Ausfﬁhrungsbeispiel

Nachstehend soll die Erflndung an Hand eines Ausfuhrungsbelsp1e~
les ndher erlautert werden:

In der Abb. 3 wird die Frontansicht der Anordnung zur Herstel-
lung nativer Gewebeschnitte dargestellt..Auf einem Schlitten-
-mikrotomgrundkdrper (1) befindet sich an Stelle des Mikrotom~
messers dag Strahlungshorn (3), das liber den Haltering (4) mit
dem Schlitten (2) starr verbunden ist. Der plezokeramische
Schwinger (5) als Geber wird von einem Steuergerit (6) mit va-
risbler Ausgangsspannung zu Schwingungen von (3) jam Amplitude
bei einer Frequenz von 30 kHz angeregt. Die Kappe (7) dient
zur Haiterung des Schwingers (5) und sichert- gegen unbeabsiche
tigtes Beriihren, Mit den berechneten gebmetrischen Abmessungen
' des Strahlungshornes (3) aus Aluminium ist an seiner Spitze
eine Schwingungsamplitude von 0.,.30/um in horizontaler Riche
tung gegeben, Die Messerhalterung (8) besteht aus Keramik und
ist exakt in ihrer Schwerelinie iiber die Verbindung (9) aus
hartem Edelstabl mit der Spitze des Strahlungshornes (3) fest
verbunden. Die Messerhalterung (8) trigt die als Messer (10)
verwendete Resierklinge, dis von der Edelstahlklammer (11) ar-
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rebiert wird. Dismetral éngebracht verhindert die Ausgleichge
masse (12) das Ent stehen unerwinschter Schwingungsmoden, Das

zu schuneidends Gewebe (ﬂi) wird mit Gewebeklebstoff "LIGAMENT
FIMOMED Her auf ein Kl8btzchen (14) aus Holz oder anderem phyS1o-
logisch unbedenklichen Material aufgeklebt und befindet sich in
der von den Peltierbatterien (15) temperierten Pufferldsung
(16). Die vom Nebtzgerit (17) bereitgestellten und einstellbaren
Strom=und Spapnungswerte fir die Peltierbatterien (15) ermsd g-
lichen das Abvanken der Temperatur der Pufferldsung (16) in der
. Fupferwarme (18) anf 0;.54°Cs Fir eine absreichende Temperatur—
konstanz der Pufferldsung (16) sorgt die thermische Abschir-
mng (19) wihrend des gesamben Bedienungszeitreanmes. Zur Fr-
leichberung der visuellen Kontrolle wird das Gewebe (13) iber .
ein Tichtleitkabel (23), gehslten von der Klemme (24), durch
eine Lichbtquelle (21) mit einem AnpaBstiick (22) seitlich mit
gewissermaBen “kalten" Lichb nehezu schatbtenfrei angestrshlb.
Unterhalb des Klotzchens (14) befindet sich ein Magnet (25),
‘der von einer amBerhalb der RKupferweanne (18) angebrachten Stahl-
platte (26) angezogen wird. Damit ist eine ortsfeste Lage des
Gewebes -(13) gewahrlelsteto Das Strshlungshorn (3) ist im Hale
tering (4) drehbar gelagert -womit der Schnittwinkel zwischen
Messer (10) und Gewebe (13) belleblg gewdihlt und an der Markie~
rung (28) abgelesen werden kann. Die Funktion der Peltierbatte-
rien (15) erfordert einen Kihlwasserzu- und —abfluB (27).

_ Beim Schneidevorgang wird die Anordnung bestehend aus 20,5 und
P4+%12 manuell in fronbaler Richtung auf dem Schlittenmikrotome
grundkérper (1) bewegt. Das Messer (10) dringt dabei in "sHgen-

. 8er* Art und Weise durch das Gewebe (13). Mit dem mikrobtom-
eigenen Gestdnge (20) kann die gewlinschte Schnittdicke gewdhlt
werden. Die so hergestellten Schnitte werden von der Fuffer-
1osung (16) getragen und stehen zur weiteren Verwendung bereit.
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' Erfindungeanspruch

1. Apordnung zur Herstellung nativei' G-ewebeschn;tte und Gewebe=
abschnitte mittels eines Mikrotomgrundkdrpers (1) mit
Schlitten (2) sowie Messerhalterung (8) mit Messer (10) ge-
kennzeichnet dadurch, daB ein Messer in hochfreqixente :
Schwingungen versetzt wird,

2. Anordnung nach Tunkt 1 gekennzeichnet dadurch, dal die hoch-
frequente Schwingung durch einen elektroskustischen Wandler
(5) erzeugt und liber ein Strahlungshorn erhSht wird.
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