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i) (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Heizelement fiir ein Gargerit, insbesondere zur direkten oder indirekten elek-
& trischen Erwdrmung mindestens eines Garguts, umfassend mindestens eine Trégerschicht, mindestens eine an der Trégerschicht
& zumindest abschnittsweise unmittelbar oder mittelbar anliegende Heizelementschicht und mindestens ein elektrisches Kontakt- oder
o Leiterelement, mit mindestens einem federelastisches Arretierelement, das mit dem elektrischen Kontakt- oder Leiterelement verbun-
den oder verbindbar ist, wobei das elektrische Kontakt- oder Leiterelement iiber die Federkraft des federelastischen Arretierelements
zumindest zeitweilig in Kontakt mit mindestens einem Heizwiderstand und/oder mit zumindest einer Kontaktstelle der Heizelement-
g schicht bringbar ist.
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Heizelement fiir Gargerite

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Heizelement fiir ein Gargerit, insbesondere zur direk-

ten und/oder indirekten Erwédrmung mindestens eines Gargutes, umfassend mindestens eine
| Trégerschicht und mindestens eine an der Trigerschicht zumindest abschnittsweise unmittel-
bar oder mittelbar anliegende Heizelementschicht. Ferner betrifft die Erfindung ein Gargerit,
umfassend mindestens ein erfindun gsgeméfBes Heizelement, sowie ein Verfahren zur Herstel-

lung einer Heizelementschicht eines erfindungsgemifBen Heizelements.

Heizelemente bzw. Heizungselemente fiir Gargerite sind dem Fachmann hinlénglich bekannt.
Hierbei handelt es sich im allgemeinen um elektrische Heizungssysteme oder Kochfelder fiir
Gargerite mit einer nicht-metallischen, beispielsweise keramischen, oder metallischen Tri-
gerplatte und darauf direkt oder indirekt angebrachten Heizwiderstédnden. Beispielsweise of-
fenbart die DE 40 28 354 Al ein Heizungselement, umfassend eine Trigerplatte aus kerami-
schem Material mit mehreren auf dieser Trigerplatte angebrachten leitenden Widerstandsbah-
nen, die wiederum iiber riickseitig angebrachte Regelelemente mit Strom versorgt werden
konnen. Als Regelelemente werden Bimetallschalter vorgeschlagen, die bei ausreichender
wirmebedingter Auslenkung einen leitenden Kontakt mit den Widerstands- bzw. Leiterbah-
nen herstellen bzw. unterbrechen. Die Anbindung von Bimetallstreifen an elektrische Leitun-
gen geschieht herkdmmlicherweise iiber L6t- oder Schraubkontakte, so daB es zu Ausfillen
des Heizungselementes aufgrund einer Wirmebelastung und/oder von durch Temperatur-

schwankungen entstehenden Materialverspannungen im Bereich der Kontakte kommen kann.
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Die DE 100 06 953 Al befaBt sich mit Kochfeldplatten, enthaltend mindestens ein Heizele-
ment und einen Temperaturfithler, der mit einem wérmeleitenden Element verbunden ist, das
als Federelement ausgebildet sein kann und im Bereich des Temperaturfiihlers gegen die Un-
terseite der Kochfeldplatte gedriickt wird. Auf diese Weise 148t sich {iber einen permanenten
Kontakt mit der Heizplatte deren Temperatur kontinuierlich und zuverléssig bestimmen. Der
Kontakt zu einer elektrischen Heizung wird iiber ein an der AuBenumfangswand der Koch-
feldplatte angebrachtes Heizleiteranschlufiteil in Form eines Steckkontaktes hergestellt. Das
HeizleiteranschluBteil ist dabei einerseits leitend verbunden mit Bandheizleitern und anderer-
seits mit elekirischen Versorgungsleitungen des Kochfeldes, wobei die Steckkontakte unmit-
telbar im Bereich der Bandheizleiter des Kochfeldes vorliegen und somit selber extremer
Wirmestrahlung ausgesetzt sind. So kann es auch hier zu Fehlfunktionen der Kochfeldplatten
bei einem Versagen des elektrischen Kontaktes aufgrund der Wérmebelastung bzw. den damit

verbundenen Materialverspannungen kommen.

Die DE 694 05 958 T2 offenbart einen Dampferzeuger mit einer elektrisch beheizten Platte,
umfassend eine erste feste Platte, die mit einem elektrischen Heizwiderstand ausgestattet ist,
und eine zweite mobile Platte, die gegen eine erste Hauptfliche der ersten Platte durch elasti-
sche Federvorrichtungen gedriickt wird. Dabei wird der elektrische Heizwiderstand durch das
Innere der festen ersten Heizplatte gefiihrt. Indem der Heizwiderstand in die Heizplatte einge-
arbeitet wird, ist es im nachhinein nicht mehr méglich, das Kochfeld iiber diesen Heizwider-
stand lokal anzusteuern. Auch fiihrt der Ausfall des einen Heizwiderstandes zum Gesamtaus-

fall des Dampferzeugers.

Die DE 36 20 203 A1 beschreibt ein elektrisches Heizelement aus einem Heizteil und einem
AnschluBteil, welche zumindest teilweise aus unterschiedlich elektrisch leitenden Materialien
bestehen, wodurch die Flexibilitit erhdht und die Montage erleichtert werden sollen. Hierbei
kann das Heizteil iiber eine 18sbare Klemm- bzw. Steckverbindung mit dem Anschlufiteil ver-
bunden sein, um so eine temporire Verbindung ohne Einsatz eines Federelementes zu ermog-
lichen. Auch hier kann es zu Ausfillen des Heizelementes aufgrund eines Defekts der elektri-

schen Energieversorgung kommen.
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Ferner ist aus der DE 197 01 640 Al ein kontaktwirmeiibertragendes Kochsystem mit einer
Elektrokochplatte mit einem Kochplattenkdrper bekannt. Der Kochplattenkdrper wird tiber
einen auf seiner Unterseite angebrachten Heizwiderstand in Form von spiralférmig oder radial
verlaufenden Leiterbahnen beheizt. Durch eine gezielte Ansteuerung einzelner Leiterbahnen
bzw. das KurzschlieBen mehrerer Leiterbahnen lassen sich aus mehreren Heizzonen beste-
hende Mehrkreiskochplatten erhalten. Zur Erzielung unterschiedlicher Heizleistungen in ver-
schiedenen Bereichen des Kochplattenkorpers werden die Leiterbahnen in den einzelnen
Heizzonen getrennt voneinander angesteuert. Dies erhoht den Verschaltungsaufwand und
macht die Verwendung von mehreren Sensoren in verschiedenen Bereichen der Kochplatte
zur Einregelung einer gleichm#Bigen Heizleistung notwendig. Dies macht die Kochplatte sehr

wartungsintensiv.

Moderne Kochfelder bzw. Heizareale zeichnen sich dadurch aus, daB eine Vielzahl an lokal
begrenzten Heizelementen gezielt ansteuerbar sind. Einzelne Heizelemente kénnen wiederum
iiber einen oder mehrere Heizwiderstinde verfiigen. Je kleiner die jeweiligen Heizelement-
oder Heizwiderstandseinheiten sind und je dichter diese vorliegen, um so héher ist der appara-
tetechnische Aufwand, jeden einzelnen Heizwiderstand separat ansteuern bzw. regeln zu kon-
nen, was zu einer erhdhten Storanfilligkeit fithrt. Idealerweise ist jeder einzelne Heizwider-
stand iiber eine separate elektrische Leitung mit einer Steuer- und Regeleinheit verbunden.
Die Anbindung der Heizwiderstéinde an die elektrischen Leitungen geschieht regelmiBig tiber
Lotkontakte. Deren Herstellung ist allerdings sowohl arbeits- und zeitintensiv als auch sehr
materialaufwendig und damit im Ganzen ein kostentreibender Faktor. Hinzu kommt, daf} die-
se Lotverbindungen dauerhaft einer sehr starken Temperaturbeanspruchung sowie erheblichen
Temperaturschwankungen ausgesetzt sind und infolgedessen regelmiBig eine schnelle Mate-
rialermiidung, insbesondere im Dauergebrauch, wie z. B. in GroBkiichen oder Imbifketten, in
Kauf zu nehmen ist. Die hiermit eingehenden Beanstandungen fiithren hiufig zu einer negati-
ven Wertschitzung des benutzten Gargerites, zumal Reparaturen hidufig nur von Fachleuten
durchgefiithrt werden kdnnen und mit Ausfallzeiten sowie nicht zu vernachléssigenden Repa-
raturkosten verbunden sind. Zusitzlich kann ein ungleichméBiger Anprefidruck eines Heiz-
elementes an eine zu beheizende Fliche zu einem unterschiedlichen Wérmeeintrag an ver-

schiedenen Stellen der Fliche und somit zu mangelhaften Garergebnissen fiihren.
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Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, das gattungsgemiBe Heizele-
mente fiir ein Gargerét derart weiterzuentwicklen, dafl es nicht mit den Nachteilen des Stan-
des der Technik behaftet ist und insbesondere sehr wartungs- und bedienerfreundliche Koch-
feldplatten mit einer hohen Dichte an Heizwiderstinden bereitstellt. Vornehmlich soll ein
Heizelement bereitgestellt werden, daB bei einer sehr wartungsfreundlichen Ansteuerung ein
gleichmé#figes und ausfallsicheres Einbringen von Wirme in eine Trigerschicht, insbesondere
eines Tiegels eines Gargerits, ermdglicht. Ferner soll ein Gargerit sowie ein Verfahren zur
Herstellung einer Heizelementschicht eines Heizelements bereitgestellt werden, die die

Nachteile des Stands der Technik tiberwinden.

Demgemif wurde ein Heizelement fiir ein Gargerit, insbesondere zur direkten oder indirek-
ten elektrischen Erwidrmung mindestens eines Gargutes gefunden mit mindestens einem elek-
trischen Kontakt- oder Leiterelement und mit mindestens einem federelastischen Arretierele-
ment, das mit dem elektrischen Kontakt- oder Leiterelement verbunden oder verbindbar ist,
wobei das elektrische Kontakt- oder Leiterelement iiber die Federkraft des federelastischen
Arretierelements zumindest zeitweilig in Kontakt mit mindestens einem Heizwiderstand

und/oder mit zumindest einer Kontaktstelle der Heizelementschicht bringbar ist.

Mit dem erfindungsgeméfien Heizelement gelingt es, Heizplatten, Heizschichten bzw. Heiz-
widerstdnde ohne irgendeinen Lotkontakt mit einer elektrischen Leiterbahn zuverldssig und
dauerhaft und somit nahezu wartungsfrei zu verbinden. Dazu ist es im allgemeinen nur erfor-
derlich, das Leiterelement {iber die Federkraft des Arretierelements, z.B. eine Feder, an den
Heizwiderstand anzupressen oder zwischen Arretierelement und Heizwiderstand einzuklem-
men. Beispielsweise kann das Leiterelement in einer zweckmifigen Ausfilhrungsform der
Erfindung starr ausgestaltet und zudem fest mit dem federelastischen Arretierelement verbun-
den sein. In diesem Fall wird die Federkraft des Arretierelements geeigneterweise derart ge-
wihlt, da zwar das Leiterelement an den Heizwiderstand angedriickt, jedoch durch diese

nicht dauerhaft in seiner Form verindert wird.,

Dabei kann gemf einer weiteren Ausfithrungsform vorgesehen sein, da3 dieses Heizelement
eine, insbesondere im wesentlichen ebene, Heizplatte oder eine vollstindig oder abschnitts-
weise im wesentlichen rohrformige, insbesondere in Zylinderform vorliegende, Heizung dar-

stellt. Demgemif eignen sich die erfindungsgemifien Heizelemente insbesondere auch fiir
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den Einsatz in Rotationsverdampfern, wie sie z.B. in der WO 02/12790 als Dampferzeuger fiir
Gargerite beschrieben sind. Die Heizplatten konnen grundsétzlich eben, gebogen, gewellt

oder in einer beliebigen sonstigen Form vorliegen.

In einer weiteren zweckmifBigen Ausgestaltung der Erfindung liegt bzw. liegen zwischen der
Trégerschicht und der Heizelementschicht zumindest abschnittsweise zumindest eine Trenn-
schicht, vorzugsweise umfassend mindestens eine Graphitschicht, zur zumindest bereichswei-
sen Vergleichmifligung des Wirmeeintrags in die Trigerschicht und/oder auf der der Triger-
schicht abgewandten Seite der Heizelementschicht und/oder zwischen der Heizelementschicht
und dem federelastischen Arretierelement zumindest abschnittsweise mindestens eine mecha-
nische Pufferschicht und/oder zumindest eine erst thermisch Isolationsschicht, vorzugsweise
umfassend eine Mikaschicht, vor. Die Trigerschicht kann in einer Ausfithrungsform als Tré-
gerplatte ausgestaltet sein. Selbstverstdndlich konnen sich z.B. die Trégerschicht, die Heiz-
elementschicht, die Trennschicht, die mechanische Pufferschicht die erste thermische Isolati-
onsschicht und/oder das federelastische Arretierelement an die gew#hlte Form des Heizele-

ments anpassen bzw. diese vollstindig an- bzw. iibernehmen.

Dabei kann gemifB einer Ausgestaltung vorgesehen sein, daB3 die Trégerschicht vollstindig
oder teilweise aus Edelstahl und/oder die mechanische Pufferschicht vollstdndig oder teilwei-

se aus Glimmer besteht bzw. bestehen.

GemiB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung umfafit das erfindungsgeméfle
Heizelement mindestens ein Anprefmittel, vorzugsweise umfassend eine Prefplatte, mit der
das federelastische Arretierelement, vorzugsweise umfassend eine Federelementplatte, die
mechanische Pufferschicht, die erste thermische Isolationsschicht, die Heizelementschicht
und/oder die Trennschicht gegen die Trégerschicht zur zumindest bereichsweisen Vergleich-
miBigung der Andruckstéirke an die Tragerschicht und/oder des Warmeeintrags in die Triger-
schicht preBbar ist bzw. sind. Das in dieser Ausfithrungsform vorliegende Heizelement ver-
fiigt im wesentlichen tiber eine geprefite Sandwich-Struktur. Aufgrund der Verwendung einer
mechanischen Pufferschicht, beispielsweise in Form einer Glimmerschicht, bzw. der ersten
Isolationsschicht, vorzugsweise in Form einer Mikaschicht, ist sowohl das Arretierelement als
auch die Heizelement- und/oder die Trennschicht bzw. die Graphitschicht auch bei starker

thermischer Beanspruchung vor mechanischer Uberbeanspruchung oder Beschiddigung ge-
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schiitzt. Diese zusammengeprefite Struktur ist zudem platzsparend zu lagern und zu transpor-

tieren und auf einfache und zuverldssige Weise in Gargerite einzubauen.

GemiB einer besonders bevorzugten Weiterentwicklung ist zu beachten, daB die mechanische
Pufferschicht die erste thermische Isolationsschicht und/oder das AnpreRmittel im Bereich
mindestens eines zweiten Abschnitts des federelastischen Arretierelements mindestens eine
Auslassung fiir das Kontakt- und Leiterelement aufweist bzw. aufweisen. Indem die mechani-
sche Pufferschicht, die erste thermische Isolationsschicht und das Anprefmittel, zwischen
denen das federelastische Arretierelement gegebenenfalls zumindest abschnittsweise einge-
zwingt vorliegt, Auslassungen aufweisen, wird einem zweiten Abschnitt des Arretierelements
Bewegungsspielraum in Richtung auf die Trégerschicht und auch von dieser weg gegeben.
Handelt es sich beispielsweise bei dem Arretierelement um eine Metallplatte, ist diese regel-
mifBig im ebenen, flachen Zustand spannungsfrei. Bei Auslenkung zumindest eines ersten
Abschnitts des Arretierelements aus der spannungsfreien Ruhelage wird im allgemeinen eine
Riickstellkraft aufgebaut. Die daraus resultierende Riickstellkraft kann im vorliegenden Fall
dazu genutzt werden, ein mit dem ausgelenkten Abschnitt des Arretierelements in Verbindung

stehendes Leiterelement oder ein Kontaktelement gegen die Heizelementschicht zu pressen.

Hierbei kann erfindungsgemif} vorgesehen sein, daBl das federelastische Arretierelement tiber
mindestens einen zwischen einerseits der Heizelementschicht, der ersten thermischen Isolati-
onsschicht und/oder der mechanischen Pufferschicht und andererseits dem AnpreBmittel vor-
liegenden ersten Abschnitt und einen zweiten, sich an den ersten Abschnitt anschlieBenden
freien Abschnitt, der unmittelbar oder mittelbar, insbesondere iiber einen dritten Abschnitt,
mit dem Kontakt- oder Leiterelement verbunden oder verbindbar ist, verfiigt, wobei der zwei-
te Abschnitt vorzugsweise im Bereich der Auslassung liegt. Das Arretierelement weist dem-
nach mindestens einen ersten Abschnitt auf, der eingeklemmt zwischen dem AnspreBmittel
und der Trégerschicht, vorzugsweise der Glimmerschicht, vorliegt, und einen zweiten Ab-
schnitt, der im wesentlichen frei auslenkbar ist. Dabei kann das Leiterelement direkt mit die-
sem zweiten Abschnitt oder unter Zwischenschaltung eines weiteren, dritten Abschnitts mit
dem Arretierelement verbunden sein. In einer Ausfiihrungsform endet das Arretierelement mit

seinem freien Ende, d.h. dem ersten oder dritten Abschnitt im Bereich des Leiterelementes.
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Gemil einer weiteren Ausgestaltung kann allerdings auch mindestens ein vierter Abschnitt
vorgesehen sein, der sich an den zweiten und/oder dritten Abschnitt des federelastischen Ar-
retierelements und/oder das Kontakt- oder Leiterelement anschlieft, wobei der vierte Ab-
schnitt vorzugsweise mit der mechanischen Pufferschicht, der ersten thermischen Isolations-
schicht und/oder dem Anprefimittel verbunden oder verbindbar ist. Der vierte Abschnitt kann
z.B. zur Abstiitzung des Arretierelements auf dem Rand der Auslassung dienen, der dem er-
sten Abschnitt desselben gegeniiberliegt. Zwar wird auf diese Weise der Bewegungsspielraum
des Arretierelements eingeschrénkt, nicht jedoch in einem Umfang, der eine Verbindung mit-
tels Federkraft unterbinden konnte. Vielmehr gelingt mit Hilfe des vierten Abschnitts eine

sehr lagesicherere Anbringung des Arretierelements.

Bevorzugterweise ist das Kontakt- oder Leiterelement {iber einen Isolator, vorzugsweise in
Form einer Isolierungshiilse, mit dem federelastischen Arretierelement verbindbar oder ver-
bunden. Hierbei kann es sich z.B. um eine Isolierhiilse handeln, die einerseits in den zweiten
oder dritten Abschnitt des Arretierelements eingelassen ist und andererseits das Kontaktele-

ment verschiebungsinvariant aufnehmen kann.

Besonders vorteilhafte Heizelemente zeichnen sich dadurch aus, daB das erfindungsgemife
Heizelement, betrachtet von der Trigerschicht in Richtung auf das federelastische Arretier-
element, als Trégerschicht oder als Heizelementschicht zumindest abschnittsweise mindestens
eine Edelstahlschicht und zumindest abschnittsweise mindestens eine Keramikschicht sowie
ferner zumindest abschnittsweise mindestens eine Lage mit elektrischen Heizwiderstéinden
und/oder zumindest abschnittsweise mindestens eine Glasschicht aufweist. Selbstverstindlich
ist die Glasschicht an denjenigen Stellen nicht durchgéingig ausgebildet, an denen das Leiter-

element in Kontakt mit dem Heizwiderstand tritt.

Gemil einer alternativen Ausfiihrungsform kommt eine erfindungsgemifle Trigerschicht
zum FEinsatz, die, betrachtet von der freien Auflenfliche derselben, mindestens eine Schicht,
enthaltend mindestens ein wirmeleitendes Metall, insbesondere Stahl, mindestens eine
Schicht, enthaltend mindestens ein gut wérmeleitendes Metall, insbesondere Kupfer, und

mindestens eine zweite Isolationsschicht umfaBt.
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Weiterhin kann alternativ vorgesehen sein, daB die Tragerschicht, betrachtet von der freien
AuBlenfliche, mindestens eine Schicht enthaltend mindestens ein gut wirmeleitendes Metall,
insbesondere Kupfer, mindestens eine Schicht, enthaltend mindestens ein schlecht wirmelei-

tendes Metall, insbesondere Stahl, und mindestens eine zweite Isolationsschicht umfaft.

Ferner sind auch solche erfindungsgemiBen Heizelemente geeignet, bei denen die Triger-
schicht, betrachtet von der freien Aulenfliche, mindestens eine elektrisch isolierende Kera-
mikschicht, mindestens eine elektrisch leitende Keramikschicht und/oder mindestens eine

zweite Isolationsschicht umfaft.

Dabei kann vorgesehen sein, daBl die Heizelementschicht als Dickschicht oder als Diinn-

schicht ausgebildet ist.

Dabei kann vorgesehen sein, dal die Heizelementschicht mittels Serigraphie bzw. einem

DruckprozeB3, vorzugsweise als Dickschicht, herstellbar ist.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird ferner in einer weiteren Ausfiihrungsform
durch ein Heizelement geldst, bei dem die Heizelementschicht eine Vielzahl von einzelnen
Heizwiderstinden aufweist, die in zumindest zwei Heizbahnen derart angeordnet sind, daf3 die
Heizwiderstinde innerhalb jeder Heizbahn elektrisch parallel zueinander geschaltet sind und
die Heizbahnen untereinander elektrisch in Reihe geschaltet sind, und

alle Heizwiderstédnde gleichzeitig mit elektrischer Energie versorgbar sind, wobei zumindest
zwei Heizwiderstdnde unterschiedliche Heizleistungen aufweisen und/oder die Heizwider-
sténde zumindest bereichsweise auf der Heizelementschicht in unterschiedlichen Abstinden

zueinander angeordnet sind.

Die Erfindung kann auch dadurch gekennzeichnet sein, dal die Heizwidersténde tiber eine

Dickschicht bereitgestellt sind.

Ferner kann dabei vorgesehen, sein dafl die Heizwiderstéinde auf der Heizelementschicht mit

einer Serigraphie bzw. einem Druckprozef herstellbar sind.
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Weiterhin wird mit der Erfindung vorgeschlagen, daf} die zumindest zwei Heizwiderstdnde
mit unterschiedlichen Heizleistungen unterschiedliche elektrische Widerstinde aufweisen,
insbesondere unterschiedliche geometrische Abmessungen aufweisen und/oder unterschiedli-

che Materialien umfassen, insbesondere Materialien mit unterschiedlichen Dotierungen.

Dabei ist bevorzugt vorgesehen, daf die zumindest zwei Heizwiderstinde mit unterschiedli-
chen Oberflichengréfen unterschiedliche Umfangsformen, insbesondere zumindest ein
Heizwiderstand eine im wesentlichen polygonale, insbesondere trapezformige, dreieckige,
quadratische, rechteckige, und/oder hexagonale Umfangsform, unterschiedliche Umfangslén-
gen, unterschiedliche Seitenldngen, insbesondere unterschiedliche Breiten und/oder Lingen,

und/oder unterschiedliche Dicken aufweisen.

Eine weitere bevorzugte Ausfithrungsform der Erfindung sieht vor, daB} die Heizleistung
und/oder der Abstand der Heizwiderstéinde zumindest bereichsweise, vorzugsweise liber das
komplette Heizelement, an eine zumindest bereichsweise vorhandene Andruckstirke der
Heizelementschicht an die Triagerschicht, an eine zumindest bereichsweise, insbesondere in
Abhiingigkeit von einer lokalen Wirmeleitfihigkeit der Trégerschicht, vorherbestimmte Heiz-
leistungsdichtenverteilung innerhalb der Heizelementschicht und/oder an eine zumindest be-
reichsweise vorherbestimmte Wirmedichteverteilung innerhalb der Trégerschicht angepal3t ist

bzw. sind.

AuBerdem ist dabei vorgesehen, daf} die Heizleistung eines ersten Heizwiderstandes, der in
einem ersten Bereich der Heizelementschicht mit einer ersten Andruckstirke der Heizele-
mentschicht an die Trigerschicht angeordnet ist, geringer ist als die Heizleistung zumindest
eines zweiten Heizwiderstandes, der in einem zweiten Bereich mit einer im Vergleich zur
ersten Andruckstiirke geringeren zweiten Andruckstirke der Heizelementschicht an die Tré-
gerschicht angeordnet ist und/oder der Abstand zweier Heizwiderstinde zueinander in dem
ersten Bereich grofer als der Abstand zweier Heizwiderstinde zueinander in dem zweiten

Bereich ist.
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Weiterhin sieht die Erfindung vor, daB sich der erste Bereich in der Ndhe von zumindest ei-
ner, vorzugsweise angrenzend an zumindest eine, Befestigungs- oder Andruckstelle vorzugs-
weise in Form einer Offnung zur zumindest teilweisen Durchfiihrung oder Durchgreifung
einer Befestigungseinrichtung zur Anbringung der Heizelementschicht an der Trégerschicht,
befindet, und/oder sich der zweite Bereich im Vergleich zum ersten Bereich weiter entfernt
von zumindest einer, insbesondere nicht angrenzend an zumindest eine, Befestigungs- oder
Andruckstelle befindet.

Bevorzugt ist ferner, daB die Heizleistung eines dritten Heizwiderstandes, der in einem dritten
Bereich der Heizelementschicht mit einer ersten Heizleistungsdichte der Heizelementschicht
angeordnet ist, geringer ist als die Heizleistung zumindest eines vierten Heizwiderstandes, der
in einem vierten Bereich mit einer im Vergleich zur ersten Heizleistungsdichte geringeren
zweiten Heizleistungsdichte der Heizelementschicht angeordnet ist, und/oder der Abstand
zweier dritter Heizwiderstéinde in dem dritten Bereich grofer als der Abstand zweier vierter

Heizwiderstinde in dem vierten Bereich ist.

Dabei kann auch vorgesehen sein, daf sich der dritte Bereich der Heizelementschicht in der
Nihe von zumindest einem, vorzugsweise angrenzend an zumindest einen, ersten Bereich der
Trigerschicht mit einer ersten Warmleitfihigkeit und/oder mit einer ersten Warmedichte be-
findet und sich der vierte Bereich der Heizelementschicht in der Nihe von zumindest einem,
vorzugsweise angrenzend an zumindest einen, zweiten Bereich der Tragerschicht mit einer im
Vergleich zur ersten Wiarmeleitfihigkeit geringeren zweiten Warmeleitfahigkeit und/oder

einer im Vergleich zur ersten Wirmedichte groBeren Warmedichte befindet.

Ferner wird erfindungsgem#B vorgeschlagen, dal die elektrischen Heizwiderstinde einer
Heizbahn im wesentlichen die gleiche Heizleistung, im wesentlichen die gleichen geometri-
schen Abmessungen, im wesentlichen den gleichen Abstand zueinander aufweisen und/oder

im wesentlichen die gleichen Materialien umfassen.

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB die Trennschicht, die Heizelementschicht, die me-
chanische Pufferschicht, die erste thermische Isolationsschicht, das federelastische Arretier-

element und/oder das AnpreBmittel in einem Element ausgefiihrt sind.
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Insbesondere kann erfindungsgemifl bevorzugt sein, dal das Anprefmittel, das federelasti-
sche Arretierelement, die mechanische Pufferschicht, die erste thermische Isolationsschicht,
die Heizelementschicht und/oder die Trennschicht 16sbar oder fest, insbesondere mittels eines

Adhision, vorzugsweise mittels eines Klebstoffs, miteinander verbunden sind.

In einer vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dafl die Heizbahnen
jeweils eine Vielzahl von zumindest paarweise einander benachbarter Heizwiderstinde auf-
weisen, wobei die Heizwiderstinden eine Oberfliche aufweisen, die zumindest partiell, vor-
zugsweise in einer Ebene, durch erste und zweite Seitenrénder begrenzt ist, wobei zwei be-
nachbarte Heizwiderstinde zur Erreichung der elektrischen Parallelschaltung einander zuge-
wandte benachbarte erste Seitenrdnder aufweisen, welche voneinander zumindest partiell
beabstandet und/oder, insbesondere iiber mindestens eine Isolierzwischenschicht oder elektri-

sche Isolierung, elektrisch isoliert sind.

Dabei wird erfindungsgemif vorgeschlagen, daB zwei einander zugewandte, benachbarte
zweite Seitenrinder der Heizwiderstéinde benachbarter erster und zweiter Heizbahnen zur
Erreichung der elektrischen Reihenschaltung der Heizbahnen zumindest partiell tiber minde-
stens ein erstes elektrisch leitendes Mittel, insbesondere in Form mindestens einer an dem,
insbesondere jedem, zweiten Seitenrand der Heizwiderstéinde der ersten Heizbahn und an
dem, insbesondere jedem, zweiten Seitenrand der Heizwiderstande der zweiten Heizbahn an-
liegenden ersten elektrischen Leiterbahn, miteinander verbindbar oder verbunden sind, wobei
mittels des ersten elektrisch leitenden Mittels ein elektrischer Strom durch elektrische Heiz-

widerstinde benachbarter erster und zweiter Heizbahnen leitbar ist.

Dabei ist bevorzugt, daB mindestens ein zweites elektrisch leitendes Mittel, das mindestens
zwei, insbesondere simtliche zweiten Seitenrinder von Heizwidersténden einer dufleren
Heizbahn leitend miteinander verbindet, die insbesondere nicht zu einem ersten oder zweiten
Seitenrand eines Heizwiderstandes benachbart sind, wobei das zumindest eine zweite elek-
trisch leitende Mittel insbesondere zumindest eine Kontaktstelle aufweist und/oder mit zu-

mindest einer Kontaktstelle in Wirkverbindung steht.
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ErfindungsgemiB kann auch vorgesehen sein, dal mindestens ein drittes elektrisch leitendes
Mittel zu mindestens einem, insbesondere jedem, ersten und/oder zweiten Seitenrand eines
Heizwiderstandes mindestens einer ersten, duBeren Heizbahn, die insbesondere nicht zu ei-
nem ersten oder zweiten Seitenrand eines Heizwiderstandes einer ersten oder zweiten Heiz-

bahn benachbart ist, insbesondere keine Isolierzwischenschicht aufweist.

Auch wird vorgeschlagen, daB das erste, zweite und/oder dritte elektrisch leitende Mittel zu-
mindest ein elektrisches Material hoher Leitfihigkeit, insbesondere Silber oder Kupfer, um-
faBt.

Es kann ferner vorgesehen sein, daB benachbarte Heizbahnen im wesentlichen parallel zuein-
ander angeordnet sind, und/oder mindestens eine Heizbahn entlang einer geradlinigen, ge-

kriimmten oder kreisférmigen Bahn angeordnet ist.

Bevorzugt ist erfindungsgemiB insbesondere, dal Heizbahnen mit unterschiedlichen Bema-

Bungen vorgesehen sind.

SchlieBlich kann in dem erfindungsgemiBen Heizelement vorgesehen sein, daf jede Heizbahn
mindestens drei, insbesondere mindestens fiinf, elektrische Heizwiderstinde aufweist,
und/oder mindestens drei, insbesondere mindestens fiinf, Heizbahnen bereitgestellt sind, die
vorzugsweise iiber mindestens ein erstes elektrisch leitendes Mittel miteinander und/oder tiber

zumindest zwei Kontaktstellen mit einer Stromquelle elektrisch verbindbar sind.

Mit der Erfindung wird ferner ein Gargerit umfassend mindestens ein erfindungsgeméfes

Heizelement geliefert.

Dieses Gargerit kann insbesondere dadurch gekennzeichnet sein, dafl zumindest ein Heizele-
ment, vorzugsweise alle Heizelemente, 16sbar an dem Gargerét befestigbar ist, insbesondere

iiber eine Schraubverbindung.
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Auch wird mit der Erfindung vorgeschlagen, daf} eine Steuer- und/oder Regeleinheit, die mit
mindestens einem, insbesondere simtlichen, Heizelement(en) und/oder mit mindestens einem,
insbesondere samtlichen, elektrischen Heizwiderstand bzw. Heizwiderstéinden, und/oder min-

destens einem Sensor, insbesondere in Wirkverbindung steht.

Ferner ist vorgesehen, daf iiber die Steuer- und/oder Regeleinheit die Heizleistung des Heiz-
elementes, vorzugsweise der einzelnen Heizwidersténde und/oder zumindest zweier Gruppen
von Heizwiderstinden, insbesondere in Abhingigkeit von zumindest einer, insbesondere iiber
den Sensor erfaBbaren, MeBgrofBe, wie einer Temperatur, einer Feuchte, eines Braunungs-
grads eines Garguts, eines Gewichts eines Garguts, einer Grofe eines Garguts, einer Gargutart

und/oder dergleichen, regelbar und/oder steuerbar ist.

SchlieBlich wird mit der Erfindung ein Verfahren zur Herstellung einer Heizelementschicht
eines erfindungsgemifBen Heizelements, umfassend die Schritte

- Bereitstellen eines Substrats; und

- Aufbringen von Heizwiderstinden und elektrischen Leiterbahnen mittels einer Serigraphie-

technik, bereitgestellt.

Dabei kann vorgesehen sein, daB anschliefend zumindest bereichsweise zumindest eine

Deckschicht aufgebracht wird.

ErfindungsgemiB bevorzugt ist, daB das Substrat mit zumindest einem elektrisch leitenden
Material, vorzugsweise einem Metall, insbesondere Edelstahl, einem Glas, einer Keramik
und/oder einem Kunststoff, bereitgestellt wird und/oder vor dem Aufbringen der Heizwider-
stinde zumindest bereichsweise zumindest eine thermisch und/oder elektrisch isolierende

Schicht auf das Substrat aufgebracht wird.

Ferner kann vorgesehen sein, daB die thermisch und/oder elektrisch isolierende Schicht mit

zumindest einem Keramikwerkstoff und/oder zumindest einem Glas bereitgestellt wird.
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Des weiteren kann vorgesehen sein, daf} die Deckschicht mit einer elektrisch isolierenden
und/oder einem vor mechanischen Einfliissen schiitzenden Material, vorzugsweise einem Glas

und/oder einem Schutzlack, bereitgestellt wird.

Mit der Erfindung wird schlieBlich vorgeschlagen, daB3 die Heizleistung, der elektrische Wi-
derstand und/oder der Abstand der Heizwiderstinde zueinander durch Dimensionierung der

geometrischen Abmessungen der Heizwiderstinde angepalit wird.

Mit den Heizelementen der vorliegenden Erfindung kann ohne weiteres ein dauerhafter, zu-
verlissiger Kontakt zwischen einer elektrischen Zuleitung und einem Heizwiderstand ge-
schaffen werden, der zudem wenig materialintensiv und reparaturanfillig ist. Dariiber hinaus
kann im Schadensfall der Mangel auch durch einen Laien schnell und sachverstéindig behoben
werden. Des Weiteren ist es moglich, eine sehr groBe Dichte an einzelnen Widerstandseinhei-

ten auf einem Kochfeld unterzubringen und separat anzusteuern.

Die Wartungsfreundlichkeit des erfindungsgems#Ben Heizelementes wird in einer beanspruch-
ten Ausfiihrungsform noch weiter gesteigert, indem eine separate Ansteuerung der einzelnen
Widerstandseinheiten bei gleichzeitig groBer GleichmaBigkeit des Warmeeintrags verzichtbar
wird. Bei dieser Ausfithrungsform wird es durch die unterschiedliche Gréfe und die Vielzahl
der Heizwiderstinde auf einer Heizelementschicht méglich, nicht nur eine groBe Ausfallsi-
cherheit zu erreichen, sondern auch die Heizleistung der verschiedenen Bereiche einer Heiz-
elementschicht gezielt anzupassen. So ist beispielsweise ein gleichméfBiger Warmeeintrag in
eine Trigerschicht trotz unterschiedlicher Andruckstirken einer Heizelementschicht an die
Tragerschicht mdglicht. Dazu werden die Heizleistungen der einzelnen Heizwiderstinde bzw.
der Abstand zwischen den einzelnen Heizwiderstinden an die besonderen Umgebungsbedin-
gungen in den einzelnen Bereichen der Heizelementschicht bzw. der Trégerschicht, wie z.B.
an die Andruckstirke der Heizelementschicht an die Trigerschicht, an die Warmeleitfahigkeit
der Trigerschicht in bestimmten Bereichen usw., angepafit. Ferner wird auch die Lebensdauer
der Heizelementschicht wesentlich verlingert, da es fiir einen gleichmiffigen Wirmeeintrag in
die Trigerschicht aufgrund der Vielzahl der Heizwidersténde unschédlich ist, wenn ein ein-
zelner Heizwiderstand ausfillt, weil dieser Ausfall durch benachbarte Heizwiderstdnde kom-
pensiert werden kann. Insbesondere wird dies durch die Anordnung einer Trennschicht zwi-

schen der Heizelementschicht und der Trigerschicht unterstiitzt, da diese zu einer Vergleich-
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miBigung des Wirmeeintrags fithrt. Ferner wird ein Stromflul durch das Heizelement durch
den Ausfall eines oder mehrerer elektrischer Heizwiderstinde nicht unterbunden. Somit kann

ein gewiinschter Garerfolg trotz eines ausgefallenen Heizwiderstands erreicht werden.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung, in der ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung anhand einer schematischen Zeichnung

im Einzelnen erldutert wird. Dabei zeigt:

Fig. 1: eine Teilschnittansicht eines erfindungsgemiBen Heizelements; und

Fig. 2: eine Draufsicht einer Heizelementschicht des erfindungsgeméBen Heizele-

ments nach Figur 1.

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgem#Bes Heizelement 1 in einer Teilschnittansicht. Zwischen einer
Tragerschicht bzw. -platte 2 und einer Prefplatte 4 liegen gemiB einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform, in dieser Reihenfolge, eine Trennschicht in Form einer Graphitfolie 6, eine Heiz-
elementschicht 8, eine mechanische Pufferschicht in Form einer Glimmerschicht 10 und eine
Federelementplatte 12 vor. Die Graphitfolie 6 wird insbesondere zur VergleichméBigung ei-
nes Wérmeeintrags in die Trigerschicht 2 auf fiir den Fachmann bekannte Weise auf der Un-
terseite der Trégerschicht 2 angebracht. Die Heizelement- bzw. Heizwiderstandsschicht 8
kann beispielsweise mit Hilfe bekannter Siebdruckverfahren in einem gewiinschten Muster,
beispielsweise auf der Graphitfolie 6 aufgebracht, hergestellt werden. Zum mechanischen
Schutz dieser Widerstands- bzw. der Heizelementschicht wird sie zumindest in wesentlichen
Teilen durch eine Glimmerplatte 10 abgedeckt. Auf der zu der Heizelementschicht 8 abge-
wandten Seite der Glimmerplatte 10 liegt zumindest abschnittsweise ein Federelement 12 an.
Beispielsweise kann es sich hierbei um eine Metallplatte handeln, die zumindest bereichswei-
se mit federelastischen Eigenschaften ausgestattet ist. Die Schichtenfolge aus Graphitfolie 6,
Heizelementschicht 8, Glimmerschicht 10 und Federplatte 12 wird mittels der PreBplatte 4
mdglichst dicht an der Unterseite der Trigerschicht 2 gehalten. Dieses kann z. B. mit Hilfe
einer Schraubenmutterkonstruktion 14 insbesondere in der Weise geschehen, dafl die Schrau-
be bzw. ein Fortsatz der Schraube mit der Unterseite der Trégerschicht 2 fest verbunden ist
und iiber eine Schraubenmutter 16 ein PreBdruck, vorzugsweise durch Zwischenschaltung
einer Unterlegscheibe 18, auf die AuBenseite der Prefplatte 4 ausgetibt wird. Durch eine ge-

eignete Justierung der Schraubenmutter 16 kann ein optimaler AnpreBdruck eingestellt wer-
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den, ohne Beschidigungen des Schichtenaufbaus befiirchten zu miissen. Im Bereich des fe-
derelastischen Elements 12 ist sowohl in der Glimmerschicht 10 eine Auslassung 22 als auch
in der PreBplatte 4 eine Auslassung 30 vorgesehen, so daBl ein Kontaktelement 24, das mit
dem als federelastische Arretiereinheit fungierenden federelastischen Element 12 verbunden
ist, stets in leitendem Kontakt mit der Heizelementschicht 8 steht. Ist das federelastische Ele-
ment 12 aus Metall gefertigt, bietet es sich an, die elektrische Leitung bzw. das elekirische
Kontaktelement 24 nicht unmittelbar, sondern unter Zwischenschaltung einer Isolierhiilse 20,
mit dem federelastischen Element 12 in Verbindung zu bringen. Das Kontaktelement 24 ist
vorzugsweise im Bereich seines Kontaktes mit der Heizelementschicht 8 starr ausgestaltet,
vorzugsweise mit einer Festigkeit, die ausreicht, einer durch das federelastische Element 12
erzeugten Riickstellkraft standzuhalten, ohne zu verbiegen, auch nicht unter thermischer Be-
anspruchung. Als geeignete Materialien fiir diese Kontaktelemente 24 haben sich z.B. Kup-
ferstibe erwiesen. Das federelastische Element 12 wird zumindest {iber einen Abschnitt 26
zwischen der PreBplatte 4 und der Glimmerschicht 10 im wesentlichen bewegungsinvariant
eingezwingt. Im Bereich der Auslassung 22 besteht dann die Moglichkeit, zumindest einen
weiteren Abschnitt 28 des federelastischen Elements 12 in Richtung weg von der Unterseite
der Trégerschicht 2 auszulenken. Aufgrund der federelastischen Natur des Elements 12 wirkt
auf das in der Isolierhiilse 20 arretierte Kontaktelement 24 stets eine Riickstellkraft. Diese
wird genutzt, um dauerhaft einen zuverldssigen Kontakt mit der Heizelementschicht 8 zu ge-
wihrleisten. Die Auslassungen 22, 30 in der Glimmerschicht 10 und in der Prefplatte 4 kon-
nen jeweils unterschiedlich dimensioniert oder aber auch von gleicher Grofe sein. Vorzugs-
weise ist die Auslassung 30 der PreBplatte 4 grofer dimensioniert als die Auslassung 22 der
Glimmerplatte 10. Grundsitzlich ist jedoch auch eine umgekehrte Dimensionierung méglich.
Bevorzugt setzt sich das federelastische Element 12 iiber die Isolierhiilse 20 hinaus mit z.B.
einem Abschnitt 34 fort und kann derart ausgestaltet sein, dafl es im Bereich der Oberseite der
PreBplatte 4 zur Anlage mit derselben gelangt. Indem auch in diesem Abschnitt 34 des feder-
elastischen Elements 12 dessen Auslenkung weg von der Unterseite der Trégerschicht 2 ge-
zielt genutzt wird, um die Anbindung des Kontaktelements 24 an die Heizelementschicht 8
herzustellen, wird eine besonders sichere und zuverldssige Kontaktquelle zu einer elektrischen
Leitung, die zumindest teilweise Bestandteil des Kontaktelements 24 ist, bzw. einer Span-
nungsquelle gewihrleistet. Es bedarf insbesondere keiner Létanbindung der elektrischen Lei-
tung an dem Heizelement 1, vielmehr ist es méglich, entweder vollstindig auf eine Lotver-
bindung zu verzichten oder diese in einen Bereich zu verlagern, der keiner thermischen und

auch keiner mechanischen Belastung ausgesetzt ist. Das in einer Isolationshiille 20 vorliegen-



WO 2005/032214 PCT/EP2004/010402
17

de elektrische Kontaktelement 24 148t sich zudem im Fall einer Beschidigung ohne weiteres
auswechseln. Das gleiche trifft auf das gesamte federelastische Element 12 zu, wenn die

Prefplatte 4 mit Hilfe einer Schraubenkonstruktion 14 gehalten wird.

Die Heizelementschicht 8, die Graphitfolie 6, die Glimmerschicht 10, die Federplatte 12 und
die PreBplatte 4 kénnen sowohl 16sbar als auch zur Vereinfachung einer Montage fest mitein-
ander verbunden sein, beispielsweise mit einem Kleber. Ferner kénnen auch verschiedene
Funktionen der Schichten durch ein einziges Bauteil bzw. eine einzige Schicht erreicht wer-
den, da es im wesentlichen auf die Funktion einer Schicht insbesondere zur Vergleichmifi-
gung eines Wirmeeintrags (Trenn- und/oder Graphitschicht) bzw. zur VergleichméBigung
eines Anpressdrucks (PreB- und/oder Federelementplatte) ankommt. Beispielsweise kdnnen
die PreBplatte 4, die zum Anpressen der verschiedenen Schichten dient, und die Federplatte
12, die fiir ein federelastisches Andriicken des elektrischen Kontaktelements 24 eingerichtet
ist, in einem ausgefiihrt werden. Auch kann die Glimmerschicht 10 nicht nur die Aufgabe
einer mechanischen Pufferschicht sondern auch die Aufgabe einer Warme-Isolierschicht er-
fiillen. Alternativ dazu kann auch, insbesondere angrenzend an die Heizelementschicht 8, eine
zusitzliche erste thermische Isolationsschicht, die vorzugsweise eine Mikaschicht ist, vorge-

sehen sein.

Ferner kann die Prefplatte 4 zumindest an der der Heizelementschicht zugewandten Oberfl-

che elastisch ausgefiihrt sein, so daB auf die Glimmerschicht 10 verzichtet werden kann.

In Fig. 2 ist eine Heizelementschicht 8 in einer Draufsicht dargestellt. Die Heizelementschicht
8 weist demnach im wesentlichen geradlinig ausgerichtete und parallele zueinander verlau-
fende Heizbahnen 804, 804¢, 805, 805¢ auf, die sich jeweils aus einer Vielzahl an elektrischen
Heizwiderstinden 806, 807, 806°, 807¢ zusammensetzen. Die elektrischen Heizwiderstinde
806, 806°, 807, 807’ haben eine rechteckige oder quadratische Oberfléchenform und sind im
vorliegenden Fall innerhalb einer Heizbahn 804, 804°, 805, 805” jeweils von gleicher Ober-
flachengréBe und —gestalt. Innerhalb jeder Heizbahn 804, 804°, 805, 805’ sind einander be-
nachbarte elektrische Heizwiderstinde 806, 807, 806°, 807’ jeweils durch eine elektrische
Isolierung 812 voneinander getrennt. Die Isolierung 812 unterbindet dabei den direkten Kon-
takt erster Seitenrinder 810, nimlich der ersten Seitenrdnder 810.1 und 810.2 bzw. 810.1° und
810.2° benachbarter Heizwiderstdnde in der Heizbahn. Zweite Seitenréinder 820 benachbarter
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Heizwiderstdnde einer Heizbahn sind anders als deren erste Seitenrdnder 810.1, 810.2, 810.1°,
810.2’ nicht einander zugeordnet oder iiber lingere Abschnitte benachbart. Einander benach-
barte Heizbahnen, z.B. 804, 804° und 805, 805¢, stehen nicht in direktem Kontakt miteinan-
der, sondern sind {iiber erste elektrische Leiterbahnen 808 miteinander verbunden. Dabei lie-
gen regelmdfig die zweiten Seitenréinder 820 der elektrischen Heizwiderstinde 806, 807,
806°, 807’ einer Heizbahn 804, 804¢, 805, 805° an einer ersten elektrischen Leiterbahn 808
an. In gleicher Weise sind auch die die AuBenseiten 817 und 819 bildenden zweiten Seiten-
rander 820 der Heizwiderstinde 806, 807 der jeweils dulleren Heizbahnen 804, 805 der Heiz-
elementschicht 8 mit einer zweiten elektrischen Leiterbahn 814 und 816 verbunden. In dieser
Ausfithrungsform einer erfindungsgemiflen Heizelementschicht kann ein elektrischer Strom
nicht unmittelbar tiber einander benachbarte elektrische Heizwiderstdnde 806, 807, 806°, 807’
innerhalb einer Heizbahn 804, 804¢, 805, 805 weitergeleitet werden. Der elektrische Strom
wird vielmehr tiber einen elektrischen Heizwiderstand 806 einer ersten Heizbahn 804 mittels
einer ersten elektrischen Leiterbahn 808 in einen elektrischen Heizwiderstand 806" einer be-
nachbarten Heizbahn 804' weitergeleitet. Ein moglicher Pfad fiir den elektrischen Strom ist
beispielhaft in die Abbildung der Heizelementschicht 8 der Figur 2 eingezeichnet und mit A
gekennzeichnet worden. Sollte z.B. ein elektrischer Heizwiderstand 806 innerhalb einer Heiz-
bahn 804 wihrend des Betriebs ausfallen, fiihrt dies aufgrund der Vielzahl der Heizwider-
stinde und der damit verbundenen relativ geringen Oberflachengrife der Heizwiderstinde
dazu, daBl die gesamte Heizplatte ohne weiteres weiter genutzt werden kann. Insbesondere
kann der Ausfall einzelner elektrischer Heizwiderstinde 806, 807, 806°, 807’ ohne weiteres
durch die iibrigen elektrischen Heizwiderstinde 806, 807, 806°, 807’ der Heizbahnen 804,
804, 805, 805¢ ausgeglichen werden, so dal ein ordnungsgemiBer Garbetrieb aufrechterhal-
ten werden kann. Auf diese Weise ist es mdglich, sehr flexibel auf den Ausfall einzelner elek-
trischer Heizwiderstéinde zu reagieren. Der gewiinschte Garerfolg wird somit auch bei teilwei-
se beschidigter oder nicht vollstindig funktionsfdhiger Heizelementschicht 8 erzielt. Im Gan-
zen ergibt sich damit fiir ein Gargerit eine wesentlich ldngere effektive Lebensdauer einer

Heizplatte und somit eine geringere Wartungsanfalligkeit.

In Fig. 2 ist zudem gut zu erkennen, daf} die einzelnen Heizwiderstéinde in den unterschiedli-
chen Heizbahnen unterschiedliche Oberflichenausdehnungen aufweisen. Damit weisen die
einzelnen Heizwiderstinde auch unterschiedliche elektrische Widersténde und damit unter-
schiedliche Heizleistungen auf. Durch die unterschiedlichen Grofen der Heizwiderstéinde 806,

807, 806°, 807 soll insbesondere erreicht werden, daB ein unterschiedlicher Wirmeiibertrag
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von der Heizelementschicht 8 in das zu heizende Medium, insbesondere in die Trigerschicht
2, siche Figur 1, der beispielsweise aufgrund einer unterschiedlichen Andruckstirke der Heiz-
elementschicht 8 an die Trégerschicht 2 in verschiedenen Bereichen der Heizelementschicht 8
des erfindungsgeméfen Heizelements 1 vorliegen kann, ausgeglichen wird. Beispielsweise ist
die Oberfliche der Heizwiderstéinde in Bereichen um erste Offnungen 822, 824, 826, 828 her-
um, die die Aussparungen fiir die Schraubverbindung 14 darstellen, gréBer, um dort die auf-
grund der groBeren Andruckstirke verbesserte Wérmeleitung in die Trégerschicht 2 auszu-
gleichen. Aufgrund der groferen Oberflache der Heizwiderstinde und somit deren niedrigeren
elektrischen Widerstdnden in diesem Bereich ist ndmlich deren Heizleistung geringer. Somit
ist die Heizelementschicht 8 derart konzipiert, dal die Oberfléche der Heizwiderstinde in den
Bereichen mit dem groften AnpreBdruck am gréBten ist, also die geringste Heizleistung durch
die Heizwiderstéinde erbracht wird, und desto kleiner wird, je weiter die Heizwiderstinde von
den ersten Offnungen 822, 824, 826, 828 entfernt sind. Die Heizleistung dieser von den ersten
Offaungen 822, 824, 826, 828 entfernter liegenden Heizwiderstinden ist aufgrund des gréfe-
ren elektrischen Widerstandes némlich grofler. Somit wird erreicht, daB die Heizelement-
schicht 8 einen flichenmdBig sehr gleichméBigen Wirmeeintrag in die Trégerschicht 2 und
somit beispielsweise in einen Garbehilter erméglicht. Die in Figur 1 gezeigten elektrischen
Kontaktelemente 24 werden bevorzugterweise an in Figur 2 gezeigten Kontaktstellen 830 und
830, die jeweils mit einer zweiten elektrischen Leiterbahn 814, 816 verbunden sind, auf die
Heizelementschicht 8 aufgedriickt. In der Mitte der Heizelementschicht 8 befindet sich eine
zweite Offnung 832, die fiir einen Thermosensor (nicht dargestellt) vorgesehen ist und im
wesentlichen keinen EinfluB auf den AnpreBdruck aufweist. Dadurch ist eine gezielte Uber-

wachung einer Heizleistung des Heizelements 1 moglich.

Somit kénnen eine Vielzahl von erfindungsgeméfen Heizelementen 1, die jeweils eine Heiz-
elementschicht 8 aufweisen, [6sbar an einem Gargerit angebracht werden, wobei die Heiz-
elemente 1 bzw. deren Heizelementschichten 8 verschiedene Grofle aufweisen konnen, die
dann mosaikartig angebracht werden. Eine solche Heizelementschicht 8 kann in einem erfin-
dungsgeméfien Verfahren tiber eine Serigraphietechnik bzw. eine Drucktechnik einfach und
unkompliziert hergestellt werden. Dabei wird auf ein Substrat, vorzugsweise in Form einer
Edelstahlplatte, eine Keramikschicht aufgebracht, auf die wiederum mittels der Serigraphie-
technik Heizwiderstédnde, die in oben angefithrter Weise unterschiedliche Grofien aufweisen
kénnen, und Leiterbahnen aufgedruckt werden kénnen. AbschlieBend kann noch ein mechani-

scher Schutz in Form einer Glasschicht aufgebracht werden. Dies fiihrt zu einer sehr einfa-
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chen Herstellung, und die Widersténde kdnnen beliebig auf einer Vorlageform ausgestaltet

werden.

Gargerite, bei denen erfindungsgemiBe Heizelemente einsetzbar sind, umfassen insbesondere
Tiegel, HeiBluftgargerite, Dampfgargerite, Kombidampfer fiir den Betrieb mit HeiBluft und
Dampf, Dampfgeneratoren, Erwérmungseinrichtungen in Form zumindest eines Kochfelds

und Warmhalteeinheiten.

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Anspriichen sowie den Zeichnungen offenbarten
Merkmale der Erfindung kénnen sowohl einzeln, als auch in jeder beliebigen Kombination
fiir die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfithrungsformen wesentlich

sein.
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Anspriiche

Heizelement (1) fiir ein Gargerét, insbesondere zur direkten oder indirekten elektri-
schen Erwérmung mindestens eines Garguts, umfassend mindestens eine Triger-
schicht (2), mindestens eine an der Trigerschicht (2) zumindest abschnittsweise unmit-
telbar oder mittelbar anliegende Heizelementschicht (8) und mindestens ein elektri-
sches Kontakt- oder Leiterelement (24), gekennzeichnet durch

mindestens ein federelastisches Arretierelement (12), das mit dem elektrischen Kon-
takt- oder Leiterelement (24) verbunden oder verbindbar ist, wobei das elektrische
Kontakt- oder Leiterelement (24) tiber die Federkraft des federelastischen Arretierele-
ments (12) zumindest zeitweilig in Kontakt mit mindestens einem Heizwiderstand
(806, 806", 807, 807") und/oder mit zumindest einer Kontaktstelle (830, 8307) der

Heizelementschicht (8) bringbar ist.

Heizelement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl
dieses Heizelement (1) eine, insbesondere im wesentlichen ebene, Heizplatte oder eine
vollstindig oder abschnittsweise im wesentlichen rohrférmige, insbesondere in Zylin-

derform vorliegende, Heizung darstellt.

Heizelement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3

zwischen der Trigerschicht (2) und der Heizelementschicht (8) zumindest abschnitts-
weise zumindest eine Trennschicht, vorzugsweise umfassend mindestens eine Graphit-
schicht (6), zur zumindest bereichsweisen VergleichméBigung des Wirmeeintrags in
die Tragerschicht (2) vorliegt, und/oder

auf der der Trégerschicht (2) abgewandten Seite der Heizelementschicht (8) und/oder
zwischen der Heizelementschicht (8) und dem federelastischen Arretierelement (12)
zumindest abschnittsweise mindestens eine mechanische Pufferschicht, vorzugsweise
umfassend eine Glimmerschicht (10), und/oder zumindest eine erste thermische Isola-

tionsschicht, vorzugsweise umfassend eine Mikaschicht, vorliegt.

Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch

mindestens ein Anprefimittel, vorzugsweise umfassend eine Prefiplatte (4), mit der das



WO 2005/032214 PCT/EP2004/010402
24

federelastische Arretierelement, vorzugsweise umfassend eine Federelementplatte
(12), die mechanische Pufferschicht (10), die erste thermische Isolationsschicht, die
Heizelementschicht (8) und/oder die Trennschicht (6) gegen die Trégerschicht (2) zur
zumindest bereichsweisen Vergleichmifigung der Andruckstérke an die Trégerschicht

(2) und/oder des Wirmeeintrags in die Tragerschicht (2) prefibar ist bzw. sind.

Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf3

die mechanische Pufferschicht (10), die erste thermische Isolationsschicht und/oder
das AnpreBmittel (4) im Bereich mindestens eines zweiten Abschnitts (28) des feder-
elastischen Arretierelements (12) mindestens eine Auslassung (22, 30) fiir das Kon-

takt- oder Leiterelement (24) aufweist bzw. aufweisen.

Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf

das federelastische Arretierelement (12) iiber mindestens einen zwischen einerseits der
Heizelementschicht (8), der ersten thermischen Isolationsschicht und/oder der mecha-
nischen Pufferschicht (10) und andererseits dem Anprefimittel (4) vorliegenden ersten
Abschnitt (26) und einen zweiten, sich an den ersten Abschnitt (26) anschlieBenden
freien Abschnitt (28), der unmittelbar oder mittelbar, insbesondere tiber einen dritten
Abschnitt, mit dem Kontakt- oder Leiterelement (24) verbunden oder verbindbar ist,
verfiigt, wobei der Abschnitt (28) vorzugsweise im zweiten Bereich der Auslassung
(22, 30) liegt.

Heizelement (1) nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch

mindestens einen vierten Abschnitt (34), der sich an den zweiten und/oder dritten Ab-
schnitt (28) des federelastischen Arretierelements (12) und/oder das Kontakt- oder
Leiterelement (24) anschliefit, wobei der vierte Abschnitt (34) vorzugsweise mit der
mechanischen Pufferschicht (10), der ersten thermischen Isolationsschicht und/oder

dem Anprefmittel (4) verbunden oder verbindbar ist.
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Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf3
das Kontakt- oder Leiterelement (24) iiber einen Isolator, vorzugsweise in Form einer
Isolierhiille (20), mit dem federelastischen Arretierelement (12), insbesondere dem

zweiten, dritten und/oder vierten Abschnitt (28, 34) desselben, verbindbar ist.

Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dal3
die Tragerschicht (2) vollstdndig oder teilweise aus Edelstahl und/oder die mechani-

sche Pufferschicht (10) vollstindig oder teilweise aus Glimmer besteht bzw. bestehen.

Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dalB3

dieses, betrachtet von der Trégerschicht (2) in Richtung auf das federelastische Arre-
tierelement (12), als Tragerschicht (2) oder als Heizelementschicht (8) zumindest ab-
schnittsweise mindestens eine Edelstahlschicht und/oder zumindest abschnittsweise
mindestens eine Keramikschicht sowie ferner zumindest abschnittsweise mindestens
eine Lage mit elektrischen Heizwiderstinden (806, 806, 807, 807") und/oder zumin-

dest abschnittsweise mindestens eine Glasschicht aufweist.

Heizelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal3

die Tragerschicht (2), betrachtet von der freien Aulenfléiche, mindestens eine Schicht,
enthaltend mindestens ein wirmeleitendes Metall, insbesondere Stahl, mindestens eine
Schicht, enthaltend mindestens ein gut wirmeleitendes Metall, insbesondere Kupfer,

und mindestens eine zweite Isolationsschicht umfalt.

Heizelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB3

die Trigerschicht (2), betrachtet von der freien Aulenflédche, mindestens eine Schicht
enthaltend mindestens ein gut wirmeleitendes Metall, insbesondere Kupfer, minde-
stens eine Schicht, enthaltend mindestens ein schlecht wirmeleitendes Metall, insbe-

sondere Stahl, und mindestens eine zweite Isolationsschicht umfafit.



13.

14.

15.

16.

17.

WO 2005/032214 PCT/EP2004/010402

26
Heizelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Trigerschicht (2), betrachtet von der freien AuBenfléche, mindestens eine elek-
trisch isolierende Keramikschicht, mindestens eine elektrisch leitende Keramikschicht

und/oder mindestens eine zweite Isolationsschicht umfaft.

Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf
die Heizelementschicht (8) als Dickschicht oder als Diinnschicht ausgebildet ist.

Heizelement (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Heizelementschicht (8) mittels Serigraphie bzw. einem DruckprozeB, vorzugswei-

se als Dickschicht, herstellbar ist.

Heizelement (1) fiir ein Gargerit, insbesondere zur direkten und/oder indirekten Er-
wirmung mindestens eines Garguts, umfassend zumindest eine Tragerschicht (2) und
zumindest eine an der Trigerschicht (2) zumindest abschnittsweise unmittelbar oder
mittelbar anliegende Heizelementschicht (8), insbesondere nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal3

die Heizelementschicht (8) eine Vielzahl von einzelnen Heizwiderstéinden (806, 8067,
807, 807") aufweist, die in zumindest zwei Heizbahnen (804, 804°, 805, 805") derart
angeordnet sind, daf die Heizwiderstinde innerhalb jeder Heizbahn (804, 804”, 805,
805") elektrisch parallel zueinander geschaltet sind und die Heizbahnen (804, 804,
805, 805") untereinander elektrisch in Reihe geschaltet sind, und

alle Heizwiderstinde (806, 806", 807, 807") gleichzeitig mit elektrischer Energie ver-
sorgbar sind, wobei zumindest zwei Heizwiderstédnde unterschiedliche Heizleistungen
aufweisen und/oder die Heizwiderstinde zumindest bereichsweise auf der Heizele-

mentschicht (8) in unterschiedlichen Abstinden zueinander angeordnet sind.

Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf3

die Heizwiderstinde (806, 806, 807, 807") iiber eine Dickschicht bereitgestellt sind.
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Heizelement (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daf3

die Heizwiderstinde (806, 806°, 807, 807°) auf der Heizelementschicht (8) mit einer

Serigraphie bzw. einem DruckprozeB herstellbar sind.

Heizelement (1) nach einem der Anspriiche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daf3
die zumindest zwei Heizwiderstinde mit unterschiedlichen Heizleistungen unter-
schiedliche elektrische Widerstinde aufweisen, insbesondere unterschiedliche geome-
trische Abmessungen aufweisen und/oder unterschiedliche Materialien umfassen, ins-

besondere Materialien mit unterschiedlichen Dotierungen.

Heizelement (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB3

die zumindest zwei Heizwiderstinde mit unterschiedlichen Oberflédchengro en unter-
schiedliche Umfangsformen, insbesondere zumindest ein Heizwiderstand eine im we-
sentlichen polygonale, insbesondere trapezformige, dreieckige, quadratische, rechtek-
kige, und/oder hexagonale Umfangsform, unterschiedliche Umfangslédngen. unter-
schiedliche Seitenlingen, insbesondere unterschiedliche Breiten und/oder L &ngen,

und/oder unterschiedliche Dicken aufweisen.

Heizelement (1) nach einem der Anspriiche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Heizleistung und/oder der Abstand der Heizwiderstinde zumindest bereichsweise,
vorzugsweise iiber das komplette Heizelement, an eine zumindest bereichsweise vor-
handene Andruckstirke der Heizelementschicht (8) an die Trégerschicht (2), an eine
zumindest bereichsweise, insbesondere in Abhéngigkeit von einer lokalen Warmeleit-
fahigkeit der Trigerschicht (2), vorherbestimmte Heizleistungsdichtenverteilung in-
nerhalb der Heizelementschicht (8) und/oder an eine zumindest bereichsweise vorher-
bestimmte Wirmedichteverteilung innerhalb der Tragerschicht (2) angepaft ist bzw.

sind.

Heizelement (1) nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Heizleistung eines ersten Heizwiderstandes, der in einem ersten Bereich der Heiz-
elementschicht (8) mit einer ersten Andruckstérke der Heizelementschicht (8) an die

Trigerschicht (2) angeordnet ist, geringer ist als die Heizleistung zumindest eines
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zweiten Heizwiderstandes, der in einem zweiten Bereich mit einer im Vergleich zur

ersten Andruckstirke geringeren zweiten Andruckstirke der Heizelementschicht (8) an
die Trégerschicht (2) angeordnet ist und/oder der Abstand zweier Heizwiderstinde zu-
einander in dem ersten Bereich grofier als der Abstand zweier Heizwiderstinde zuein-

ander in dem zweiten Bereich ist.

Heizelement (1) nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daf3

sich der erste Bereich in der Néhe von zumindest einer, vorzugsweise angrenzend an
zumindest eine, Befestigungs- oder Andruckstelle, vorzugsweise in Form einer Off-
nung (822, 824, 826, 828) zur zumindest teilweisen Durchfithrung oder Durchgreifung
einer Befestigungseinrichtung zur Anbringung der Heizelementschicht (8) an der Tri-
gerschicht (2), befindet, und/oder sich der zweite Bereich im Vergleich zum ersten Be-
reich weiter entfernt von zumindest einer, insbesondere nicht angrenzend an zumindest

eine, Befestigungs- oder Andruckstelle befindet.

Heizelement (1) nach einem der Anspriiche 16 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dal3
die Heizleistung eines dritten Heizwiderstandes, der in einem dritten Bereich der
Heizelementschicht mit einer ersten Heizleistungsdichte der Heizelementschicht ange-
ordnet ist, geringer ist als die Heizleistung zumindest eines vierten Heizwiderstandes,
der in einem vierten Bereich mit einer im Vergleich zur ersten Heizleistungsdichte ge-
ringeren zweiten Heizleistungsdichte der Heizelementschicht angeordnet ist, und/oder
der Abstand zweier dritter Heizwiderstinde in dem dritten Bereich groBer als der Ab-

stand zweier vierter Heizwiderstinde in dem vierten Bereich ist.

Heizelement (1) nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daf3

sich der dritte Bereich der Heizelementschicht in der N#he von zumindest einem, vor-
zugsweise angrenzend an zumindest einen, ersten Bereich der Tréigerschicht mit einer
ersten Warmleitfihigkeit und/oder mit einer ersten Wirmedichte befindet und sich der
vierte Bereich der Heizelementschicht in der N#he von zumindest einem, vorzugswei-
se angrenzend an zumindest einen, zweiten Bereich der Triagerschicht mit einer im
Vergleich zur ersten Wiarmeleitfahigkeit geringeren zweiten Wiarmeleitfahigkeit

und/oder einer im Vergleich zur ersten Wirmedichte gréBeren W armedichte befindet.
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Heizelement (1) nach einem der Anspriiche 16 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dafl
die elektrischen Heizwiderstdnde (806, 806", 807, 807") einer Heizbahn (804, 804,
805, 805") im wesentlichen die gleiche Heizleistung, im wesentlichen die gleichen
geometrischen Abmessungen, im wesentlichen den gleichen Abstand zueinander auf-

weisen und/oder im wesentlichen die gleichen Materialien umfassen.

Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB3

die Trennschicht (6), die Heizelementschicht (8), die mechanische Pufferschicht (10),
die erste thermische Isolationsschicht, das federelastische Arretierelement (12)

und/oder das AnpreBmittel (4) in einem Element ausgefiihrt sind.

Heizelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl
das Anprefmittel (4), das federelastische Arretierelement (12), die imechanische Puf-
ferschicht (10), die erste thermische Isolationsschicht, die Heizelementschicht (8)
und/oder die Trennschicht (6) l6sbar oder fest, insbesondere mittels eines Adhésion,

vorzugsweise mittels eines Klebstoffs, miteinander verbunden sind.

Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB

die Heizbahnen (804, 804°, 805, 805”) jeweils eine Vielzahl von zumindest paarweise
einander benachbarter Heizwiderstinde (806, 806°, 807, 807”) aufweisen, wobei die
Heizwiderstinden (806, 806°, 807, 807’) eine Oberfldche aufweisen, die zumindest
partiell, vorzugsweise in einer Ebene, durch erste und zweite Seitenréinder (810, 820)
begrenzt ist, wobei zwei benachbarte Heizwiderstédnde (806, 8067, 807, 807") zur Er-
reichung der elektrischen Parallelschaltung einander zugewandte benachbarte erste
Seitenréinder (810.1, 810.2, 810.1°, 810.2") aufweisen, welche voneinander zumindest
partiell beabstandet und/oder, insbesondere {iber mindestens eine Isolierzwischen-

schicht oder elektrische Isolierung (812), elektrisch isoliert sind.

Heizelement (1) nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dafl

zwei einander zugewandte, benachbarte zweite Seitenrinder (820.1, 820.2) der Heiz-
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widerstdnde (806, 806, 807, 807") benachbarter erster und zweiter Heizbahnen (804,
804', 805, 805") zur Erreichung der elektrischen Reihenschaltung der Heizbahnen zu-
mindest partiell iber mindestens ein erstes elekfrisch leitendes Mittel, insbesondere in
Form mindestens einer an dem, insbesondere jedem, zweiten Seitenrand (820.1) der
Heizwiderstéande (806, 807) der ersten Heizbahn (804) und an dem, insbesondere je-
dem, zweiten Seitenrand (820.2) der Heizwiderstéinde (806°, 807¢) der zweiten Heiz-
bahn (804) anliegenden ersten elektrischen Leiterbahn (808), miteinander verbindbar
oder verbunden sind, wobei mittels des ersten elektrisch leitenden Mittels (808) ein
elektrischer Strom durch elektrische Heizwiderstinde (806, 807, 806', 807") benach-
barter erster und zweiter Heizbahnen (804, 804", 805, 805") leitbar ist.

Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
mindestens ein zweites elektrisch leitendes Mittel (814, 816), das mindestens zwei,
insbesondere s@mtliche zweiten Seitenrénder (820) von Heizwiderstéinden (806, 807)
einer dufleren Heizbahn (804, 805) leitend miteinander verbindet, die insbesondere
nicht zu einem ersten oder zweiten Seitenrand eines Heizwiderstandes benachbart
sind, wobei das zumindest eine zweite elektrisch leitende Mittel (814, 816) insbeson-
dere zumindest eine Kontaktstelle (830, 830”) aufweist und/oder mit zumindest einer

Kontaktstelle (830, 8307) in Wirkverbindung steht.

Heizelement (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
mindestens ein drittes elektrisch leitendes Mittel zu mindestens einem, insbesondere
jedem, ersten und/oder zweiten Seitenrand eines Heizwiderstandes mindestens einer
ersten, duBeren Heizbahn, die insbesondere nicht zu einem ersten oder zweiten Seiten-
rand eines Heizwiderstandes einer ersten oder zweiten Heizbahn benachbart ist, insbe-

sondere keine Isolierzwischenschicht aufweist.

Heizelement (1) nach einem der Anspriiche 30 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daf3
das erste, zweite und/oder dritte elektrisch leitende Mittel (808, 814, 816) zumindest

ein elektrisches Material hoher Leitfdhigkeit, insbesondere Silber oder Kupfer, umfaft.
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Heizelement (1) nach einem der Anspriiche 16 bis 33, dadurch gekennzeichnet, da3
benachbarte Heizbahnen (804, 804°, 805, 805°) im wesentlichen parallel zueinander
angeordnet sind, und/oder mindestens eine Heizbahn (804, 804°, 805, 805°) entlang

einer geradlinigen, gekriimmten oder kreisformigen Bahn angeordnet ist.

Heizelement (1) nach einem der Anspriiche 16 bis 34, dadurch gekennzeichnet, daf3
Heizbahnen (804, 804¢, 805, 805°) mit unterschiedlichen BemafBungen vorgesehen

sind.

Heizelement (1, 1') nach einem der Anspriiche 16 bis 35, dadurch gekennzeichnet,
daf3

jede Heizbahn (804, 804, 805, 805") mindestens drei, insbesondere mindestens fiinf,
elektrische Heizwiderstinde (806, 806°, 807, 807") aufweist, und/oder

mindestens drei, insbesondere mindestens fiinf, Heizbahnen (804, 804", 805, 805") be-
reitgestellt sind, die vorzugsweise tiber mindestens ein erstes elektrisch leitendes Mit-
tel (808) miteinander und/oder tiber zumindest zwei Kontaktstellen (830, 830") mit ei-

ner Stromquelle elektrisch verbindbar sind.

Gargerdt umfassend mindestens ein Heizelement (1) nach einem der vorangehenden

Anspriiche.

Gargerét nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, daf3
zumindest ein Heizelement (1), vorzugsweise alle Heizelemente, 16sbar an dem Garge-

rit befestigbar ist, insbesondere iiber eine Schraubverbindung.

Gargerit nach Anspruch 37 oder 38, gekennzeichnet durch

eine Steuer- und/oder Regeleinheit, die mit mindestens einem, insbesondere sémtli-
chen, Heizelement(en) (1) und/oder mit mindestens einem, insbesondere sémtlichen,
elektrischen Heizwiderstand bzw. Heizwiderstinden (806, 806", 807, 807"), und/oder

mindestens einem Sensor, insbesondere in Wirkverbindung steht.
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Gargerit nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, daf3
tiber die Steuer- und/oder Regeleinheit die Heizleistung des Heizelementes, vorzugs-
weise der einzelnen Heizwiderstidnde und/oder zumindest zweier Gruppen von Heiz-
widerstéinden, insbesondere in Abhéngigkeit von zumindest einer, insbesondere iiber
den Sensor erfaBbaren, MeBgroRe, wie einer Temperatur, einer Feuchte, eines Briu-
nungsgrads eines Garguts, eines Gewichts eines Garguts, einer Gréfie eines Garguts,

einer Gargutart und/oder dergleichen, regelbar und/oder steuerbar ist.

Verfahren zur Herstellung einer Heizelementschicht (8) eines Heizelements (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis 36, umfassend die Schritte

- Bereitstellen eines Substrats; und

- Aufbringen von Heizwiderstanden und elektrischen L eiterbahnen mittels einer Seri-

graphietechnik.

Verfahren nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, daf3

anschlieBend zumindest bereichsweise zumindest eine Deckschicht aufgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 41 oder 42, dadurch gekennzeichnet, dafy

das Substrat mit zumindest einem elektrisch leitenden Material, vorzugsweise einem
Metall, insbesondere Edelstahl, einem Glas, einer Keramik und/oder einem Kunststoff,
bereitgestellt wird und/oder vor dem Aufbringen der Heizwiderstinde zumindest be-
reichsweise zumindest eine thermisch und/oder elektrisch isolierende Schicht auf das

Substrat aufgebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 41 bis 43, dadurch gekennzeichnet, daf3
die thermisch und/oder elektrisch isolierende Schicht mit zumindest einem Keramik-

werkstoff und/oder zumindest einem Glas bereitgestellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 41 bis 44, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Deckschicht mit einer elektrisch isolierenden und/oder einem vor mechanischen
Einfliissen schiitzenden Material, vorzugsweise einem Glas und/oder einem Schutz-

lack, bereitgestellt wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 41 bis 45, dadurch gekennzeichnet, da3
die Heizleistung, der elektrische Widerstand und/oder der Abstand der Heizwiderstén-

de zueinander durch Dimensionierung der geometrischen Abmessungen der Heizwi-

derstinde angepalit wird.
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