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Oppfinnelsen angdr et trekomponentsystem for trykte kopier-
ingsark med en skjult avbildning og for utvikling av den skjulte

avbildning p& kopieringsarkene.

Et system av den beskrevne type anvendes innen det omrade
som betegnes som utvikling av skjult avbildning hvor det anvendes
for selvopplaringsmateriale eller selvprgvings- eller flervalgs-
teknikker for opplering eller prgving etc. For selvopplerings-
materialer inneholder bare avbildningen som tilsvarer det riktige
svar, én eller flere bestanddeler for synlig utvikling ved riktig
avmerking med et skrivestoff omfattende en ytterligere bestanddel
eller bestanddeler som er ngdvendige for utvikling av farge,

for & indikere nir det riktige svar er blitt avmerket.

Selvprgvings~ og flervalgsystemer omfatter de samme prin-
.sipper. For en ytterligere utnyttelse av disse prinsipper ved ut-
vikling av en skjult avbildning kan det vises til US patent
nr. 3451143.

I britisk patentskrift nr. 415535 er beskrevet et fire-
komponentsystem for bl.a. underholdningsformdl eller utdannelses-
formdl, omfattende to separate blandingerhvorav den ene omfatter
_stivelse 0g en syre og den annen et vannoppl¢selig‘nitritt og et
vannopplgselig jodid, idet en av blandingene pafgres pad en egnet
overflate 0og den annen derefter bringes i kontakt med den belagte
overflate for kjemisk omsetning og utvikling av en farve p3 over-
flaten. 'If¢lge det britiske patentskrift kan f.eks. sitronsyre
anvendes i avbildningén for omsetning med nitrittet i fremkaller-
materialet for fremstilling av salpetersyrling som derefter reagerer
med jodidet for frigjgring av jod. Det vil ikke oppnéds noen
virkning ved bruk av sitronsyre alene i avbildningsmaterialet

uten at et nitritt er tilstede i fremkalleropplgsningen.
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Fra US patentskrift nr. 3349408 ‘er det kjent et tokomponent-
system omfattende et overgangsmetallsalt, som et kobbersalt, som
bringes til & reagere med en organisk forbindelse som danner svakt
farvede alkoholiske oppl@gsninger, dvs. i det vesentlige farvelgse
alkoholiske opplgsninger, for dannelse av et metallkompleks, som
et chelat, som er farvet, Som den organiske forbindelse er blant
en lang rekke andre organiske forbindelser nevnt kaliumjodid +

stivelse.

I US patentskrift nr. 3363338 er beskrevet en fremgangsmate
for fremkalling av en usynlig avbildning p& et ark og hvori bl.a.
stivelse og kaliumjodid anvendes som komponenter i den skjulte av-
bildning som fremkalles ved avmerking'med en sterk, ikke-~flyktig
syre, som fosforsyre. Den sterke syre er ikke et oxydasjonsmiddel
som Vil oxydere kaliumjodidet under frigjg¢ring av jod. Fosforsyre
eller andre sterke syrer kan anvendes for & katalysere en reaksjon
som mullgg]¢r bruk av oxygen i luften for frigjgring av de fra
kallumjodldet men dette er en meget langsom reaks30n ' som krever}
betraktellg tid for at det skal fremkalles en synlig avblldnlng
Jodldet er ustabllt og fgprer hurtig til farveutvikling, slik at
den skjulte avbildning snart vil bli synlig med det resultat at
det i US patentskriftet beskrevne arrangement ikke vil kunne an-
vendes i en pa forhénd trykket bok eller brosjyre som f.eKs. an-

vendes for opplaringsformil.

Det tas ved 6ppfinnelsenasiktg pa & tilveiebringe et tre-
komponentsystem for trykte kopieringsark med en skjult avbildning
og for utvikling av den skjulte avbildning p& kopieringsarkene og
som gir stgrre valgmuligheter;for fordeling av komponentene og ut-
»nyttélée derav i opplarings- eller instruksjonssystemer, som gir
en hu}tigeré utvikling av én_synlig avbildning og' en gket farge-
intensitet i'den'uiviklede avbildning, som.kan utnyttes i elementer
med st@drre lagringstid og stabilitet under sterkt varierende be-
tingelser hva gjelder varme og fuktighet og .som kan . anvendes ved
vanlige trykningsprosesser‘for fremstilling av flere kopier inne-
holdende den skjulfe avbildning alene eller sammen med synlige av-’
bildninger.” V

Oppfinnelsen angar s&ledes et  trekomponentsystem for trykte
koplerlngsark med en skjult-avbildning og- for utv1k11ng av den

skjulte avbildning pa koplerlngsarkene, og trekomponentsystemet er
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s@rpreget ved at de tre komponenter er a) et mottagermateriale.

som inneholder stivelse og/eller polyvinylalkohol og som er
gmfintlig overfor jod under dannelse av en sterkt intens farge,

b) et trykningsmateriale omfattende et oxydasjonsmiddel best&ende
av et fargelgst, opplgselig kobbersalt og/eller et positivt,
organisk halogen-oxydasjonsmateriale, idet trykningsmaterialet an-
vendes for stedvis & danne den skjulte avbildning pd kopierings-
arkene og utgjgres av en stensileringsvaske, en olefil vaske for
anvendelse ved litografisk trykking eller trykksverte, og c)

et avmerkingsmateriale som omfatter et jodid som oxyderes pd i og
for seg kjent mdte under frigjgrelse av jod>nér det kommer i kontakt
m%d trykningsmaterialet, idet jodet reagerer med mottagermaterialet
under dannelse av en sterkt intens farge og for utvikling av den
stedvise skjultelavbildniné pa kopieringsarkene, idet mottager-
materialet er tllstede pa kopleringsarkene eller i blandlng med
trykningsmaterialet for overfgring til koplerlngsarkene, og JOdldet
fortrinnsvis er tilstede som den eneste av de tre komponenter i
avmerklngsmaterlalet eller foreligger i blandlng med mottager-
materialet i avmerkingsmaterialet.

e

Det foretrekkes som jodid & anvende ammonium- eller alkali-
metalljodid, som kaliumjodid og natriumjodid. Da jodidet omfattes
i avmerkingsmaterialet, kan fargede jodidsalter anvendes som er

istand til & oxydereé under frigjgring av jod.

Som den komponent som det frigjorte jod omsettes med for
fremstilling av en synlig avbildning, anvendes et mottagermateriale
som er usynlig i kopieringsarket, og det anvendes derfor et mot-
tagermateriale som inneholder stivelse eller polyvinylalkohol
eller blandinger derav som er usynlig ndr det foreligger i de-

pnskede mengder i kopieringsarket.

Som oxydasjonsmiddel anvendes et materiale som er usynlig i
kopieringsarket for derved & gjgre det mulig & anvende det for
avgrensning av den usynlige avbildning.. Det foretrekkes som
oxydasjonsmiddel & anvende et fargelgst, opplgselig kobbersalt,
som kobberklorid, -nitrat, -sulfat, =~-acetat, -lactat, -benzoat
eller -stearat. Det kan ogsa anvendes et dobbeltsalt CuCl2 . KCl1
og toverdig kobberammoniumklorid. Dessuten kan det anvendes slike
andre oxydasjonsmidler .som kobber-m-benzendisulfonat etc.

Det er blitt oppn&dd meget gode resultater ved & anvende et
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usynlig oxydasjonsmiddel som betegnes som "positivt halogenoxy-
dasjonsmateriale" hvor halogenet er bundet til nitrogen, og som
fortrinnsvis er triklormelamin, N-klorsuccinimid, N-bromsuccinimid,
N-klorfthalimid, monobromantin, dijodantin, dibrommethylethyl-
hydantoin, diklormethylethylhydantoin, N-bromglutarimid; N-klor-
glutarimid eller N-haloaminotriazinerxr. "Dichloramine B" og "Halane"

(1,3-diklor-5,5~dimethylhydantoin) kan ogsd anvendes.

Kobberklorid og beslektede salter er sterkt hygroskopiske

eller hehflytende slik at det av og til oppstar vanskeligheter

ved anvendelse av disse under sterkt fuktige betingelser som fore-
kommer i de sydlige omrdder av de Forenede Stater, og p& varme og
fuktige sommerdager. Anvendelsen av slike kobbersalter kan for-
bedréé'sterkt hva gjelder deres stabilitet ved & anvendes sammen
med de ovenfor éngitte typer av kobbersalter. bet er ogsd blitt
oppnaddd meget gode resultater véd anvendelse av en kombinasjon av
kobbersaltene og et amin, som pipéridin} piperazin, fenylendiamin,

talgamin, triklormelamin, triisopropanolamin eller melamin.

Ved fremstillingen av en kopi i overensstemmelse med den
foretrukne praksis ifglge oppfinnelsen anvendes stivelsen eller
polyvinYlélkoholen i kopieriné;&rket. Da jodidet er utsatt for
langsdm oxydasjon i luft med enh tilsvarende frigj¢ring av jod og
farge, er det ugnsket & anvende jodidet i kopiefingsarket eller
i aet trykningsmateriale som danner deh'uéynlige avbildning som
er pafgrt pd kopieringsarket. Jodidet anvendes sdaledes som en
bestanddel i den avmerkingsveske som anvendes for avmerking pé&
avbildningskopieringsarket for & -utvikle den synlige avbildning
ndr vasken pdfgres slik at den kommer i kontakt med den usynlige
-avbildning. .Ved en annen utfgrelsesform kan mottagermaterialet

-anvendes sammen med jodidet i avmerkingsmaterialet.

Ved fremstilling av et egnet kopieringspapir er det til-
strekkelig i det fremstilte kopieringspapir & ‘anvende minst 0,1
vekt® stivelse og/eller polyvinylalkohol, selv om det foretrekkes
.4 anvende disse i en mengde av 0,5-5 vekt% av kopieringspapiret.
Stivelsen eller polyvinylalkoholen kan innarbeides slik at de
er jevnt fordelt i kopieringspapiret ved fremstiiling som en
bestanddel som er opplgst eller dispergert i oppslemningen eller
den blanding som papiret-fremstiiles fra ved vanlig papirfrem-
stilling. Ved den foretrukne praksis innarbeides stivelsen og/

eller polyvinylalkoholen i allerede fremstilt papir ved impregnering
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og fortrinnsvis belegning av papiret med en opplgsning innehol-
dende 3-10 vekt% stivelse eller polyvinylalkohol i et vandig
medium, hvorved stivelsen eller polyvinylalkoholen konsentreres pa
papirets overflate hvor dét er lettere tilgjengelig for omsetning.
med det frigjorteljod.

En typisk blanding for et flytende avmerkingsmateriale er
1-10 vektdeler jodid og 99-90 vektdeler vann.

Denne flytende blanding kan forandres til & inneholde en av-
merkingsfarge, som 0,0005-1 vekt® av et fargestoff som f.eks. det
gule fargestoff "Calcofast Spirit Yellow G". Som jodid kan kalium-
jodid, natriumjodid, ammoniumjodid eller lithiumjodid anvendes.
Jodidmengden er ikke av kritisk betydning da det kan anvendes

stgrre eller mindre mengder i avmerkingsmaterialet.

En egnet avmerkingsvaske har sammensetningen
2 vekt® kaliumjodid
97 vekt$%$ vann
1 vekt% fargestoff

Istedenfor & anvende avmerkingsjodidet i et flytende system,
kan det anvendes i et vokskritt, en blyant eller en lignende gjen-
stand som kan anvendes for avmerking.

Ved. litografiske trykningsprosesser anvendes oxydasjons-
midlet som en bestanddel av den litografiske trykksverte som
fortrinnsvis fukter de avbildningspafgrte deler av den litografiske
overflate, i motsetning til de ikke-avbildningspafgrte, hydrofile

deler som p& forhdnd fuktes med vann.

Ved stensilering anvendes oxydasjonsmidlet i stensilerings-
vasken som tvinges gjennom stensildpningene og pd kopierings--
arkene under dannelse av den usynlige avbildning pé& disse.

ved boktrykk anvendes oxydasjonsmidlet i den vaske som
anvendes for fuktning av bokstavene p& platen for trykning av
kopieringsarkene. )

Ved dyptrykk anvendes oxydasjonsmidlet i den veske som
holdes tilbake i de fordypninger som er etset i overflaten til
platen, for overfgring til kopieringspapir som bringes i kontakt

med denne.

Ved stempling ellér silketrykk anvendes oxydasjonsmidlet i
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den flytende trykksverte.

Ved hver av disse trykningsprosesser er jodidet begrenset
til anvendelse i det avmerkingsmateriale som anvendes for avmerking
av det trykkede ark, og til anvendelse av polyvinylalkohol eller
stivelse i oxydasjonsmidlet i trykksverten eller sammen med jodidet
i avmerkingsmaterialet, og fortrinnsvis i det papir som kopien
produseres pa.

Det nedenstdende eksempel angdr en typisk trykksverte inne-
holdende oxydasjonsmidlet for anvendelse ved stempling.

Eksempel
4 © .- -.draper konserveringsmiddel "Dioxin"
0,25 g ammoniumalun '
9,00 g gummi arabicum ,
3,50 g "Penford Gum-200" (stivelse)
0,75 g formalin '
1,00 g natriumstearat
84,00 g vann
36,5 g glycerol

10,00 ml n-butanol
0,725 g triklormelamin
0,725 g kobberklorid

"Penford"-gummien (stivelse) oppvarmes og omrgres inntil
den er oppl@gst eller omdannet til en kolloidal dispersjon og
bringes derefter sammen med resten av bestanddelene og disper-
geres, f.eks. ved anvendelse av en kulemglle eller kolloidmglle

etc.

Den fremstilte trykksverteblanding kan p&fgres pd avtryk-
nings- eller kopieringspapiret’ med et gummistempel, ved silke-
trykk, jettrykning eller boktrykk. De tgrkede trykksverteav-
bildninger er usynlige og kan utvikles ved behandling av de riktige

omrader med en 2% vandig opple¢sning av kaliumjodid.

I den ovenfor angitte blanding kan kobber-m-benzendisul-
fonat anvendes istedenfor triklormelaminet, og triklormelaminet
eller kobberkloridet kan anvehdes alene som oxydasjonsmiddel i
tilsvarende mengder. Polyvinylalkohol kan anvendes istedenfor
"Ranford"-gummien. Kobberkloridet eller triklormelaminet kan
erstattes med andre kobbersalter eller med et positivt halogen-
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oxydasjonsmiddel.eller en kombinasjon derav i en mengde’av 0,5-

10 vekt?® av trykksverten.

Dersom det i materialene som danner dgn latente avbildning
er tilstede en svak farge, kan denne skjules ved bruk av et farget
kopi- eller avtrykningsark, fortrinnsvis med samme farge som av- ..

bildningen for bedre & skjule denne.

Kopieringsarkeﬂe kan derefter anvendes som oppl@ringsmateri-
ale eller prgvemateriale som fordeles for anvendelse. Dersom ved
avmerking av arket med deh ovenfor beskrevne avmérkingsvaske denne
pafgres en ikke-avbildningsp5f¢rt del av arket, vil det bare bli
synlig en farge som innfgres med avmerkinésmaterialet for & indi-
kere det sted som er blitt avmerket. N&r avmerkingsmaterialet pa-
fgres en usynlig avbildning, oxyderes jodidet i aﬁmérkingsméﬁeri— A
alet straks av oxydasjonsmidlet i den usynlige avbildning under '
frigjering av jod, og jodet danner flekker eller'reageréﬁ med
stivelsen under dannelse av. en synlig avbildning med h¢y'fafge-
intensitet og indikerer at avmerkingsmaterialet er blitt péfert

en del av kopieringsarket inneholdende den usynlige avbildning. -

Patentkravw

1. Trekomponentsystem for trykte kopieringsark med'en\skjult'av-

bildning og for utvikling av den, skjulte avbildning pa kopieringé—

arkene, karakterisert ved at de tre komponenter er

a) et mottagermateriale som inneholder stivelse og/eller.poly—
vinylalkohol og som er gmfintlig oveffor jod under dannelse
av en sterkt intens farge,i ,

b) et trykningsmateriale omfattende et oxydasjonsmiddel be-
stdende av et farvelgst, opplgselig kobbersalt og/eller et
positivt, organisk halogen-oxydasjonsmateriale, idet tryk-
ningsmaterialet anvendes for stedvis & danne den skjulte
avbildning pa kopieringsarkene og utgjgres av en stensiler-
ingsvaske, en oleofil vaske for anvendelse ved litografisk
trykking eller en trykksverte, og

c) et avmerkingsmateriale som omfatter et jodid som oxyderes
pd i og for seg kjent mite under frigjprelse av jod nar det
kommer .1 kontakt med trykningsmaterialet, idgt jodet reagerer
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med moﬁtagermaterialet under dannelse av en sterkt intens
farge og for utvikling av den stedvise avbildnihg pé kopier-
ingsarkene,
idet mottagermaterialet er tilstede p& kopieringsarkene eller i
blanding med trykningsmaterialet for overfgring til kopierings-
arkene, og jodidet fortrinnsvis er tilstede som den eneste av de
tre komponenter i avmerkingsmaterialet eller foreligger i blanding

med mottagermaterialet i avmerkingsmaterialet.

2. System ifglge krav 1, karakterisert ved at
det positive halogen-oxydasjonsmateriale er triklormelamin,
N-klorsuccinimid, N-bromsuccinimid, N~klorfthalimid, monobromantin,
dijodantin, dibrommethylethylhydantdin, diklormethylethylhydantoin,

N-bromglutarimid, N-klorglutarimid eller N-haloaminotriaziner.

3. System if¢lge krav 1 eller 2, karakterisert
ved at oxydasjonsmidlet er et kobbersalt og et amin bestdende
av piperidin, piperazin, fenylendiamin, talgamin, triklormelamin,

triisopropanolamin eller melamin.

4. . System ifglge krav 1-3, karakterisert ved

at oxydasjonsmidlet foreligger,i en stensileringsveske som tvinges
gjennom et stensilarks stensilépningef og p& kopieringsark for
fremstilling av en kopi inneholdende den skjulte avbildning.

5. sSystem ifglge krav 1-3, k arakterisert ved
at oxydasjonsmidlet foreligger i en oleofil vaske som anvendes
for fuktning av en avbildningspadfgrt litografisk plate for over-
fgring av _den oleofile vaske fra masterens avbildningspéfgrte om-

radder til kopieringsark.

. 6. ‘System ifplge krav 1-3, karakterisert ved
at oxydasjonsmidlet foreligger i trykksverten ndr tryknings-
prosessen er en boktrykkprosess, en dyptrykkprosess, en silke-
trykkprosess, en jettrykningsprosess eller en stempelprosess.
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