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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mieszalnik magnetyczny do mieszania pltynéw, przeznaczony
zwtaszcza do wytwarzania uktadéw wielofazowych oraz realizacji proceséw kinetycznych. Mieszalnik
wyposazony jest w mieszadto pracujgce w ruchu obrotowym, ktéry wywotywany jest poprzez pole ma-
gnetyczne wytwarzane przez uzwojenie umieszczone wokot zbiornika.

Znany z opisu US2010309746 aparat wyposazono w mieszadto mechaniczne w postaci koputy
z wystajgcymi topatkami. Kopute, zaopatrzong od wewnatrz w magnesy, nakfada sie na wystajgcy czop
wewnatrz zbiornika mieszalnika. Czop zaopatrzony jest w obracajgce sie magnesy, ktére sprzegajg sie
magnetycznie z koputg mieszajgcg. Rozwigzanie to utatwia utrzymanie zbiornika w czystosci oraz tatwg
zmiane konfiguracji geometrycznej topatek w kopule w zaleznosci od potrzeb realizowanego procesu.

Znane jest rowniez z opisu patentowego LV14032B mieszadto magnetyczne, ktére znajduje za-
stosowanie w laboratoriach. Rozwigzanie to polega na wprowadzeniu na dno zbiornika smuktego ma-
gnesu statego, oraz ustawieniu tego zbiornika nad drugim magnesem statym przymocowanym do po-
wierzchni watu silnika. Ruch obrotowy jednego magnesu powoduje wirowanie sprzezonego magnetycz-
nie drugiego magnesu w zbiorniku.

Znany z opisu patentowego DE 102004044635 mieszalnik przeznaczony do mieszania ptynéw
przewodzgcych prad elektryczny posiada katode i anode; elektrody sg otoczone cewkami magnetycz-
nymi. Pole magnetyczne, generowane przez przeptyw pradu, wywotuje ruch ptynu.

W opisanych powyzej mieszalnikach wykorzystuje sie pole magnetyczne cechujgce sie duzg nie-
jednorodnos$cig. Zastosowanie tego typu pola moze wptywacé na wytwarzanie niezbyt korzystnych wa-
runkéw hydrodynamicznych w mieszanym ptynie, co przektada sie na jako$é otrzymywanego produktu.

Mieszalnik magnetyczny do mieszania ptynéw, wedtug wynalazku, zawierajgcy zbiornik, piaste,
08, topatki, komore termostatujgcg, cylindryczng przegrode, dystrybutor, zewnetrzne tréjfazowe uzwo-
jenie elektryczne, charakteryzuje sie tym, ze ma modut mieszajgcy sktadajgcy sie z obrotowej piasty
potgczonej wspotosiowo z komorg termostatujgcg. Do Scianki komory termostatujgcej, na zewnetrznej
powierzchni, przymocowane sg pierwsze topatki, przymocowane z drugiej strony do wewnetrznej po-
wierzchni Scianki cylindrycznej przegrody. Do $Scianki cylindrycznej przegrody, na zewnetrznej po-
wierzchni przymocowane sg drugie topatki, na konicach ktérych zamocowane sg trzecie topatki. Obro-
towa piasta osadzona jest na tozyskach, ktére osadzone sg na wydrgzonej osi, zamknietej pokrywg,
w ktérej zamocowany jest przewdd, ktdéry odprowadza ciecz z komory termostatujgcej. Wewnatrz osi
i komory termostatujgcej umieszczona jest przelotowo rura doprowadzajgcg gaz do dystrybutora oraz
przewo6d doprowadzajgcy ciecz w obreb komory termostatujgcej. Dystrybutor gazu usytuowany jest pod
komorg termostatujgcg. Modut mieszajgcy umieszczony jest osiowo w zbiorniku, ktéry jest umieszczony
w tréjfazowym generatorze wirujgcego pola elektromagnetycznego. Pierwsze topatki i drugie topatki sg
ukosne, za$ trzecie topatki sg pionowe. Pierwsze topatki i drugie fopatki sg pochylone w przeciwnym
kierunku. Trzecie topatki sg wygiete po promieniu w osi komory termostatujgcej, a na ich powierzchniach
umieszczone sg magnesy state.

Cylindryczna przegroda zapewnia przemieszczanie sie strugi ptynu wzdtuz strefy intensywnego
oddziatywania pola magnetycznego oraz $ciany komory termostatujacej tworzgc osiowg cyrkulacje
ptynu. Modut mieszajgcy wykonano z materiatu podatnego na oddziatywanie pola magnetycznego. Mie-
szalnik magnetyczny moze pracowac w sposdb okresowy lub ciggty. Wirujgce pole magnetyczne wpra-
wia modut mieszajgcy w ruch obrotowy, wywotujgc hydrodynamike zapewniajgcg mieszanie ptynu w ca-
tej objetosci mieszalnika, co tworzy sprzyjajgce warunki do realizacji proceséw kinetycznych.

Mieszalnik, wedtug wynalazku, w znaczgcy sposéb poprawia efektywno$¢ procesu mieszania,
zapewnia odpowiednig intensywno$¢ mieszania oraz wymiane ciepta w catej objetosci aparatu. Regu-
lacja czestotliwosci pradu zasilajgcego uzwojenie elektryczne pozwala osiggng¢ odpowiednig cyrkula-
cje mieszanego medium oraz wymagany stopien burzliwos$ci. Zapewnia to wtasciwy przebieg proceséw
kinetycznych, jak réwniez otrzymanie produktu o pozadanej jakosci. Mieszalnik umozliwia rowniez pro-
wadzenie bioproceséw, zaréwno w rezimie okresowym jak i przeptywowym. Urzgdzenie wedtug wyna-
lazku przedstawione jest w przyktadzie wykonania oraz na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia mie-
szalnik w przekroju osiowym, fig. 2 przedstawia modutu mieszajgcego z dystrybutorem gazu w widoku.

Przyvktad

Mieszalnik magnetyczny zawiera wydrgzong o$ (1), na ktorej osadzono tozyska (3), rozsuniete
tuleja dystansowg (4), zabezpieczone pierScieniami (2). Na fozyskach (3) osadzono obrotowg piaste
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(5). Pomiedzy wydrgzong osig (1) a obrotowg piastg (5) zastosowano uszczelnienie (6) komory termo-
statujgcej (7). Do piasty mieszadta (5) przymocowano komore termostatujgcg (7), do ktérej na jej ze-
wnetrznej powierzchni, zamontowano krawedzig pierwsze topatki (8). Przeciwlegtg krawedz pierwszej
fopatki (8) potagczono z wewnetrzng powierzchnig cylindrycznej przegrody (9). Na zewnetrznej po-
wierzchni cylindrycznej przegrody (9) zamontowano jedng krawedzig drugie topatki (10), do ktérej na
przeciwlegtych krawedziach zamontowano trzecie topatki (11). W osi wydrgzonej piasty (1), oraz komory
termostatujgcej (7) zamontowano przelotowo rure doprowadzajgca gaz (18) do dystrybutora gazu (13).
Piasta (5), komora termostatujgca (7), topatki (8, 10, 11) oraz cylindryczna przegroda (9) tworzy obro-
towy modut mieszajgcy osadzony na nieruchome;j osi (1). Pierwsze topatki (8) oraz drugie topatki (10)
sg ukos$ne i sg pochylone w przeciwnym kierunku. Trzecie fopatki (11) sg pionowe. Wydrgzona o$ (1)
zamknieta jest pokrywg (16), przez ktérg wprowadzono przewdd (17) doprowadzajgcy ciecz w obreb
komory termostatujgcej (7). Ciecz z komory (7) wyptywa przewodem (19) omywajgc od wewnatrz wy-
drgzong o$ (1). Dystrybutor gazu (13) usytuowany jest pod komorg termostatujgcg (7). Modut miesza-
jacy umieszczony jest osiowo w zbiorniku (14), ktéry jest umieszczony w trojfazowym generatorze wi-
rujgcego pola elektromagnetycznego (15).

Dziatanie mieszalnika polega na wprowadzaniu w ruch obrotowy modutu mieszajgcego przez
oddziatywanie na niego pola magnetycznego. Trzecie fopatki (11) majg za zadanie wspomagac ruch
obrotowy modutu mieszajgcego. Obracajgcy sie modut mieszajgcy powoduje osiowe przettaczanie cie-
czy pierwszymi fopatkami (8) w jednym kierunku oraz w przeciwnym kierunku, drugimi topatkami (10).
Zastosowanie dystrybutora gazu (13) umozliwia wytworzenie uktadu typu gaz-ciecz. Komora termosta-
tujgca (7) ma za zadanie utrzymaé proces w zadanym rezimie temperaturowym. Usytuowanie komory
termostatujgcej (7) w osi mieszalnika wynika z faktu wystepowania najmniejszej wartosci indukcji ma-
gnetycznej w tym rejonie wsadu mieszalnika. Pierwsze (8) i drugie (10) topatki zamocowane do po-
wierzchni bocznej komory termostatujacej (7) dodatkowo zwiekszajg pole powierzchni wymiany ciepta.

Wykaz oznaczen
Wydrgzona oS,
Pierscien montazowy,
tozysko,
Tuleja dystansowa,
Obrotowa piasta,
Uszczelnienie,
Komora termostatujgca,
topatka wewnatrz cylindrycznej przegrody,
Cylindryczna przegroda,
10. topatka na zewnatrz cylindrycznej przegrody,
11. Pionowa fopatka,
12. Uszczelnienie dystrybutora gazu,
13. Dystrybutor gazu,
14. Zbiornik,
15. Uzwojenie tréjfazowe,
16. Zamkniecie komory termostatujgce;j,
17. Przew6d doprowadzajacy ciecz,
18. Rura doprowadzajgca gaz do dystrybutora,
19. Przew6d odprowadzajacy ciecz.

©CoNOGO AN~

Zastrzezenia patentowe

1. Mieszalnik magnetyczny do mieszania ptynéw zawierajgcy zbiornik, piaste, oS, topatki, ko-
more termostatujgca, cylindryczng przegrode, dystrybutor, zewnetrzne trojfazowe uzwoje-
nie elektryczne, znamienny tym, ze ma modut mieszajgcy skfadajgcy sie z obrotowej pia-
sty (5) potgczonej wspétosiowo z komorg termostatujgcg (7), do ktérej Scianki, na zewnetrznej
powierzchni przymocowane sg pierwsze topatki (8), przymocowane z drugiej strony do we-
wnetrznej powierzchni Scianki cylindrycznej przegrody (9), do ktérej $cianki, na zewnetrznej
powierzchni przymocowane sg drugie topatki (10), na koricach ktérych zamocowane sg trzecie
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fopatki (11), przy czym obrotowa piasta (5) osadzona jest na tozyskach (3), ktére osadzone
sg na wydrgzonej osi (1) zamknietej pokrywg (16), w ktérej zamocowany jest przewdd (19),
zas$ wewnatrz osi (1) i komory termostatujgcej (7) umieszczona jest przelotowo rura (18) do-
prowadzajgcg gaz do dystrybutora gazu (13) oraz przewdd (17) doprowadzajgcy ciecz w ob-
reb komory termostatujgcej (7), przy czym modut mieszajgcy umieszczony jest osiowo w zbior-
niku (14), ktéry jest umieszczony w tréjfazowym generatorze wirujgcego pola elektromagne-
tycznego (15).

. Mieszalnik magnetyczny wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze pierwsze topatki (8) i drugie
topatki (10) sg ukos$ne, zas trzecie topatki (11) sg pionowe.

. Mieszalnik magnetyczny wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze pierwsze topatki (8) i drugie
fopatki (10) sg pochylone w przeciwnym kierunku.

. Mieszalnik magnetyczny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze trzecie topatki (11) sg wygiete
po promieniu w 0si komory termostatujgcej (7).

. Mieszalnik magnetyczny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze na powierzchni trzecich fopa-
tek (11) umieszczone sg magnesy state.
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