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(54) Vorrichtung und Verfahren fiir Gehause elektrischer Geréte



(57)Gemal einem ersten Aspekt umfasst ein
Gehause (10) zur Aufnahme einer elektrischen
Schaltung (26) einen ersten Gehéuseteil (20) mit
einem rechteckigen Gehauseboden (22) und einer
sich an einem ersten Ende des Geh&usebodens (22)
senkrecht erstreckenden ersten Seitenwand (24);
einen zweiten Gehauseteil (40) mit einer
rechteckigen Gehausedecke (42) und zwei
zueinander parallelen, sich an gegeniberliegenden
Kanten der Gehausedecke (42) senkrecht von der
Gehausedecke erstreckenden zweiten
Seitenwanden, wobei der Gehauseboden (22) und
die Gehausedecke (42) parallel sind, und die erste
Seitenwand (24) senkrecht zu den zweiten
Seitenwanden ist, und wobei die Gehausedecke (42)
am ersten Ende zumindest eine Verbindungslasche
(45) aufweist, mit der die erste Seitenwand (24)
durch ein Verbindungselement (46) mechanisch
verbunden oder verbindbar ist; und einen dritten
Gehauseteil (60), der an einem dem ersten Ende
gegenuberliegenden zweiten Ende aufsteckbar ist
zur mechanischen Verbindung mit jeweils dem
Gehauseboden (22), den zweiten Seitenwanden und
der Gehausedecke (42).
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Vorrichtung und Verfahren fiir Gehduse elektrischer Gerite

Die Erfindung betrifft eine Technik zum Ausgestalten eines Geh&uses fir ein elektrisches
Gerat. Ohne darauf beschrénkt zu sein, betrifft die Erfindung insbesondere ein Gehause zur
Aufnahme einer elektrischen Schaltung mit optimierter Montageverbindung flr

Blechgehauseteile elektrischer Geréte.

Gehéause flr elektrische Geréte unterliegen vielféltigen Anforderungen. Dies reicht von der
Aufnahme der elektrischen Schaltung, Uber die Anordnung von elektrischen und
mechanischen Anschlissen, der Erflllung der einschlagigen Sicherheitsnormen, den
mechanischen Stabilitdtsanforderungen an das Gehduse und Anderem. Zum Erflllen dieser
Anforderungen kommt eine Vielzahl von Konstruktionen in Betracht, die in aller Regel aus
einer Mehrzahl von Gehduseelementen und elektrischen Bauteilen bestehen. Die
Geh&useelemente werden dabei aus einer Mehrzahl von Werkstoffen hergestellt, die
verschiedene Metall- und Kunststoffausfiihrungen umfassen. Dabei kommen insbesondere
zur Verbindung der verschiedenen Gehé&useteile eine Vielzahl von Verbindungs- und
Positionierungselementen zum Einsatz, die teils bereits Bestandteil der Gehduseelemente
sind, teils auch als zuséatzliche Befestigungsmittel ausgefuhrt sind. Insbesondere kommen
als zusatzliche Befestigungsmittel Schrauben zum Einsatz, die eine hohe mechanische
Festigkeit der Verbindung garantieren und dartber hinaus auch als elektrische

Verbindungselemente dienen kénnen.

Allerdings fuhrt die oben beschriebene Konstruktion des Gehauses oftmals zu einer
aufwéandigen Montage der Geréate, insbesondere bei zumindest drei Gehduseteilen. Dies
liegt unter anderem an einer Mehrzahl von Befestigungsmitteln, zum Beispiel Schrauben, die
insbesondere fur die erforderliche Stabilitét der Gerate an mehreren Punkten des Gehéduses
in verschiedener Ausrichtung zum Einsatz kommen. Dabei ist es wahrend der Fabrikation
besonders aufwandig, Gehauseschrauben in unterschiedlichen Montagerichtungen — d.h. mit
unterschiedlichen Drehachsen — zu montieren. Dies erhdht die Komplexitét des

Montagevorgangs erheblich, verlangsamt ihn gleichzeitig und erhéht die Montagekosten.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine Technik anzugeben, die ein den
obigen Anforderungen entsprechendes Geh&use mit zumindest drei Gehauseteilen fur ein
elektrisches Gerat mdglichst montagefreundlich und damit méglichst kostenglnstig realisiert.
Dabei ist es wlnschenswert, insbesondere die Anzahl der Montagerichtungen der
verwendeten Schrauben zu minimieren, da der Montageaufwand mit jeder zuséatzlichen

Montagerichtung deutlich ansteigt.
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Die Aufgabe wird mit den Merkmalen der unabhangigen Anspriche geldst. Zweckmahige

Ausgestaltungen und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen

Ansprichen angegeben.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung, die wahlweise miteinander kombinierbar sind, sind im

Folgenden unter teilweiser Bezugnahme auf die Figuren offenbart.

Ein erster Aspekt betrifft ein Gehduse zur Aufnahme einer elektrischen Schaltung. Das
Gehé&use ist aus mindestens drei Gehduseteilen zusammengesetzt. Dabei umfasst ein erster
Gehéauseteil einen rechteckigen Gehduseboden und eine sich an einem ersten Ende des
Gehé&usebodens senkrecht erstreckende erste Seitenwand. Der Geh&useteil kann aus Metall
gefertigt sein, vorzugsweise aus einem Metallblech. Das Metallblech kann aus Aluminium
oder Stahl, zum Beispiel Edelstahl, bestehen. Alternativ kann der Gehauseteil auch aus
Kunststoff bestehen, zum Beispiel aus thermoplastischen Material. Dies kann die
Thermoplaste PES, PSU, PC, PPE, PVC, PMMA, PS, SAN, ABS, LCP, PEEK, PA, PET, PA,
PBT, POM, TPU, PE und PP umfassen. Der Gehduseboden und die erste Seitenwand
kénnen dabei einstlickig integral ausgeformt sein. Zum Beispiel kdnnen die beiden Flachen

aus einem Metallstlick durch einen Biegevorgang hergestellt sein.

Ein zweiter Gehauseteil umfasst eine rechteckige Gehdusedecke und zwei zueinander
parallele, sich an gegentberliegenden Kanten der Gehdusedecke senkrecht von der
Gehé&usedecke erstreckenden zweiten Seitenwénden. Dabei sind der Gehduseboden und
die Gehdusedecke parallel angeordnet. Im zusammengebauten Zustand des ersten
Gehéauseteils und des zweiten Geh&useteils ist die erste Seitenwand des ersten
Gehé&useteils senkrecht zu den (zwei) zweiten Seitenwanden des zweiten Gehauseteils
angeordnet. Die Gehdusedecke weist am ersten Ende zumindest eine Verbindungslasche
auf, mit der die erste Seitenwand durch ein Verbindungselement mechanisch verbunden
oder verbindbar ist. Das Verbindungselement kann dabei als Schraube, als Niete, als Klipp
oder in anderer Form ausgefuhrt sein. Der zweite Gehduseteil kann aus dem gleichen Metall
oder aus Kunststoff wie der erste Gehauseteil hergestellt sein. Weiter kdnnen die drei
Flachen des zweiten Geh&useteils aus einem Metallstlick durch einen Biegevorgang

hergestellt sein.

Weiter umfasst das Gehduse einen dritten Gehauseteil, der an einem dem ersten Ende
gegenuberliegenden zweiten Ende aufsteckbar ist. Der dritte Gehauseteil ist zur
mechanischen Verbindung mit jeweils dem Geh&useboden, den (zwei) zweiten
Seitenwanden und der Gehdusedecke vorgesehen. Sein Material kann aus Kunststoff
bestehen, vorzugsweise aus thermoplastischen Material, weiter vorzugsweise aus einer der

oben genannten Sorten. Der dritte Gehauseteil kann als Front- und/oder Bedienelement
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ausgestaltet sein, das Signalisierungselemente aufnimmt und/oder Verbindungselemente

aufnimmt. Alternativ kann es aus Metall hergestellt sein, insbesondere aus einem Metall der

oben genannten Sorten.

Vorteilhaft wird am ersten Ende nur eine Montagerichtung fur das Verbindungselement
bendtigt, was eine einfache Montage des Geh&duses erlaubt. Beispielsweise kann die
mechanische Verbindung zwischen erstem und zweitem Geh&useteil am zweiten Ende allein
durch Aufstecken des dritten Gehauseteils erreicht sein, und die mechanische Verbindung
zwischen erstem und zweitem Gehé&useteil am ersten Ende durch Montage in der einen

Montagerichtung.

In jedem Ausflhrungsbeispiel kann das Verbindungselement als Schraube ausgefiihrt sein.
Die Schraube kann eine gesicherte Schraube sein. Dadurch kann zum Beispiel eine UL-
Zulassung (geméan "Underwriters Laboratories") der Vorrichtung erreichbar sein. Sie kann
dann als Kombischraube ausgefihrt sein. Alternativ kann die Schraube auch als
Senkkopfschraube ausgeflihrt sein, wenn keine gesicherte Ausfiihrung der Schraube
notwendig ist oder der Schraubenkopf auf Platzgriinden unerwiinscht ist. Dabei kann die
Geh&dusedecke am ersten Ende zumindest zwei Verbindungslaschen aufweisen. Die
Montagerichtung beider Schrauben kann identisch sein. Weiter kann der erste Gehauseteil,

der zweite Gehéauseteil und der dritte Gehaduseteil jeweils integral einstlckig ausgefuhrt sein.

Beispielsweise kann die Gehdusedecke am ersten Ende zumindest zwei
Verbindungslaschen aufweisen, die jeweils dazu ausgebildet sind, jeweils eine Schraube in
einer Montagerichtung aufzunehmen, wobei die Montagerichtung der Schrauben identisch

ist.

Vorteilhaft kann somit eine zuverldssige Verbindung der beiden Gehauseteile erreicht
werden, wobei sowohl Sicherheitsaspekte als auch Konstruktionsaspekte durch den Einsatz

verschiedener Typen von Schrauben bericksichtigt werden kann.

Die erste Seitenwand kann am ersten Ende zumindest eine Vertiefung aufweisen. Diese
Vertiefung ist jeweils zur Aufnahme einer der Verbindungslaschen der Geh&usedecke
ausgebildet. Entsprechend kénnen bei zwei Verbindungslaschen zwei Vertiefungen zur
Aufnahme jeweils einer Verbindungslasche ausgebildet sein. Optional kann die Vertiefung so
ausgebildet sein, dass die Verbindungslaschen auenseitig bindig zur ersten Seitenwand

angeordnet sind.

Vorteilhaft kann somit eine kompakte Ausfihrung des Gehduses mit ebenen AulRenflachen

sichergestellt werden.
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Der erste Gehauseteil und der zweite Gehéauseteil kdnnen jeweils elektrisch leitend sein.

Weiter kann die Verbindungslasche des zweiten Gehauseteils mit der ersten Seitenwand des
ersten Gehauseteils elektrisch leitend verbunden sein. Dies kann durch die Verwendung
eines leitenden Verbindungselements verbessert werden, wenn es ohne elektrische

Isolierung die Verbindungslasche mit der ersten Seitenwand mechanisch verbindet.

Vorteilhaft kann so ein elektrischer Potentialunterschied zwischen dem ersten Gehauseteil
und dem zweiten Gehduseteil vermieden werden und separate ErdungsmaRnahmen fur die

Gehé&useteile kdnnen entfallen.

Weiter kdnnen die zweiten Seitenwande mit gegenulberliegenden Kanten des
Gehéusebodens biindig abschlieBen. Alternativ oder ergdnzend kann am ersten Ende die
erste Seitenwand mit einer Kante der Geh&usedecke bindig abschlieRen. Weiter alternativ
oder ergénzend kann am ersten Ende jeweils eine Kante der gegenlberliegenden zweiten

Seitenwande an einer Kante der ersten Seitenwand anliegen.

Vorteilhaft kann so die mechanische Stabilitét des Gehauses erhéht werden, wobei
gleichzeitig ein groRflachiger elektrischer Kontakt erreicht wird, der in einer Art
Faraday’schen Kéfig die im Geh&use angeordnete elektrische Schaltung vor

elektromagnetischen Aueneinfliissen abschirmt.

Der Geh&useboden kann Osen aufweisen, die in der Ebene des Gehdusebodens an
gegenuberliegenden Kanten des Gehdusebodens ausbuchten. Weiter kdnnen die zweiten
Seitenwénde jeweils mindestens einen Finger aufweisen, der in jeweils eine der Osen greift
oder einfihrbar ist. SchlieRlich kénnen optional die Osen auRenseitig bindig zu den zweiten

Seitenwénden sein.

Vorteilhaft kann so die mechanische Stabilitédt des Gehduses weiter erhdht werden,
insbesondere die Fixierung der Seitenwande in Bezug auf den Gehauseboden. Gleichzeitig
wird der elektrische Kontakt zwischen Seitenwénden und Gehduseboden verbessert, der

auch bei einer Verwindung des Gehéauses gesichert ist.

Der mindestens eine Finger kann aul3erhalb einer Ebene der jeweiligen zweiten Seitenwand
angeordnet sein. Weiter kann jeweils eine der Osen des Gehausebodens in einer mit dem
Finger korrespondierenden Ausnehmung der jeweiligen zweiten Seitenwand angeordnet

sein.

Vorteilhaft kdnnen so Ausbuchtungen an den gegeniberliegenden Kanten des

Gehdusebodens vermieden werden und eine ebene Gehdusekante kann erreicht werden.

Die mechanische Verbindung des dritten Gehéauseteils mit jeweils dem Gehduseboden, den

zweiten Seitenwanden und der Gehdusedecke kann ohne separates Verbindungselement
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ausgestaltet sein. Beispielhaft kann es schraubenlos, nietenlos oder klipplos ausgestaltet

sein.

Vorteilhaft kann so die Montage durch die Verwendung nur weniger Befestigungsmittel
vereinfacht werden, wobei die Montage weiterer Befestigungsmittel naheliegend auch
5  weitere Montagerichtungen erfordern wirde, was zusatzlichen Montageaufwand mit sich

brachte.

Die zweiten Seitenwande kénnen jeweils am zweiten Ende mindestens eine Stanzbriicke
aufweisen, in die am dritten Gehduseteil auskragende Fihrungshaltestifte greifen oder
einfUhrbar sind. Weiter kann die Gehdusedecke am zweiten Ende mindestens eine

10  Stanzbrlcke aufweisen, in die jeweils ein am dritten Gehduseteil auskragender
FUhrungshaltestift greift oder einflhrbar ist. Dabei kdnnen die Stanzbrlicken ins
Gehé&useinnere weisen. Die auskragenden Fuhrungshaltestifte kdnnen eine pfeilférmige

Form aufweisen, die in Richtung des dritten Gehauseteils starker wird.

Vorteilhaft kann so eine stabile Fixierung zwischen den verbundenen Gehéauseteilen erreicht
15  werden, die kostenglnstig zu realisieren ist und darUber hinaus die Geh&useoberflache nicht

durch mechanisch herausragende Teile stort.

Der dritte Gehauseteil, auch Frontkappe genannt, kann umlaufend angeordnete
auskragende Rastelemente aufweisen. Diese kénnen zur mechanischen Verbindung am
zweiten Ende mit jeweils dem Gehduseboden, den zweiten Seitenwéanden und der

20 Gehdausedecke dienen. Dabei sind die Rastelemente als Ausformungen der Frontkappe
ausgestaltet, die mit dieser in einem Arbeitsgang erzeugt werden und demzufolge auch das
Material der Frontkappe besitzen. Die Erzeugung kann in einem Spritzgussverfahren

erfolgen.

Vorteilhaft kbnnen somit Verbindungselemente bereitgestellt werden, flr deren Erzeugung

25  kein zusatzlicher Arbeitsgang anfallt.

Die Rastelemente des dritten Gehauseteils, der Frontkappe, kdnnen am zweiten Ende in
Offnungen des Gehéusebodens, der zweiten Seitenwénde und der Gehdusedecke greifen.
Die Rastelemente rasten dabei in die Offnungen des Gehdusebodens, der zweiten
Seitenwénden und der Gehdusedecke ein. Die Offnungen kénnen ausgestanzt sein. Mit dem
30 Einrasten ergibt sich eine Zugverbindung zum dritten Geh&auseteil, die die FUhrungsstifte,
Abstandshaltstifte und Haltelaschen sicher im Gehduseboden, den zweiten Seitenwénden
und der Gehausedecke fixiert. Optional kann zwischen zwei benachbarten Stanzbrlicken

jeweils eine der Offnungen angeordnet sein.
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Vorteilhaft kann so die vorgesehene Positionierung des dritten Gehéauseteils, verbunden mit

einer stabilen Positionierung der Ubrigen Gehéauseteile, erreicht werden ohne Einsatz einer
Schraubverbindung. Durch die Anordnung der Offnungen zwischen zwei benachbarten

Stanzbrticken wird die mechanische Festigkeit vorteilhaft weiter erhéht.

Eine Platine der elektrischen Schaltung kann parallel zum Gehduseboden befestigt oder
befestigbar sein. Dabei kann optional die Platine zur Stromversorgung ausgelegt sein. Der
dritte Gehduseteil kann mindestens zwei Abstandshaltestifte aufweisen, die in einen Spalt

zwischen Platine und Gehduseboden greifen oder einflhrbar sind.

Somit kann ein Sicherheitsabstand zwischen der Platine und dem Gehduseboden des ersten
Gehéauseteils eingehalten werden. Alternativ oder ergéanzend kann zur elektrischen
Sicherheit im Spalt zwischen Platine und Gehauseboden eine Isolierungsfolie (auch:

Isolierfolie) angeordnet sein.

Alternativ oder zuséatzlich kann eine Fixierung des dritten Gehauseteils erreicht werden,
wenn mindestens zwei Abstandshaltestifte zwischen Platine und Gehduseboden verklemmt
werden. Weiter optional kdnnen die Abstandshaltestifte die Isolierungsfolie, die unter der

Platine angeordnet ist, in einem vorbestimmten Abstand entfernt von der Platine anordnen.

Vorteilhaft kann die Platine unbehindert auf dem Gehduseboden montiert werden ohne auf
Ubrige, bei der Montage gegebenenfalls stérende, Gehduseteile Ricksicht nehmen zu
mussen. Weiter vorteilhaft kann der Mindestabstand der Platine vom Geh&useboden
unterstitzt werden sowie der Mindestabstand zwischen Platine und Isolierungsfolie

hergestellt werden.

Der dritte Gehauseteil kann Haltelaschen aufweisen, die auRenseitig am Gehduseboden des
ersten Gehauseteils und/oder auenseitig an den zweiten Seitenwénden des zweiten

Gehé&useteils anliegen.

Vorteilhaft kann so eine Verschraubung der Platine auf dem Geh&useboden von aul3en

abgedeckt werden.

Die zweiten Seitenwande kdnnen jeweils Luftungséffnungen ausweisen. Diese kénnen
optional einen Flachenanteil von mehr als der Halfte der jeweiligen zweiten Seitenwand

umfassen.
Vorteilhaft kann so die Abwarme der Platine ohne Hitzestau abgeflhrt werden.

Eine Stromversorgung (fachsprachlich auch "Power Supply Unit" oder PSU) mit einem
Geh&use gemaR der oben beschriebenen Ausflihrungen kann um eine

Uberstromschutzeinrichtung (fachsprachlich auch "Circuit Breaker" oder CB, beispielsweise
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ein Leistungsschutzschalter) und/oder um Komponenten fur eine unterbrechungsfreie

Stromversorgung (fachsprachlich auch "Uninterruptible Power Supply" oder UPS) erganzt
werden. Dabei kdnnen die Komponenten ebenfalls im Gehduse angeordnet sein.
Entsprechend kénnen sich die Dimensionen der Seitenwande des Gehéauses bei einer PSU
ohne CB und/oder UPS unterscheiden von den Dimensionen der Seitenwande des
Gehéuses bei einer PSU mit CB und/oder UPS. Mit anderen Worten vergréRern sich die
Seitenwande des Gehduses und in dessen Folge auch die Frontkappe, sodass zum Beispiel
parallel zur Platine der Stromversorgung weitere Platinen und /oder Bauteile angeordnet
werden kénnen. Dabei kann die Frontkappe auch weitere Durchbrliche aufweisen, in die

weitere Bedienelemente oder elektrische Anschlisse angeordnet sein kénnen.

Ein zweiter Aspekt betrifft einen Satz mehrerer Stromversorgungen. Jede Stromversorgung
kann ein Gehduse gemal dem ersten Aspekt umfassen, beispielsweise mit einheitlich
dimensioniertem Gehauseboden und/oder einheitlich dimensionierter Gehdusedecke. Der
Satz umfasst mindestens eine Stromversorgung, die im Geh&use um eine
Uberstromschutzeinrichtung und/oder Komponenten zur unterbrechungsfreien
Stromversorgung erganzt sind. Die Dimensionen der ersten und zweiten Seitenwande des
Gehéauses der mindestens einen Stromversorgung mit Uberstromschutzeinrichtung oder
Komponenten zur unterbrechungsfreien Stromversorgung sind gréRer als die Dimensionen
der ersten und zweiten Seitenwande des Geh&duses einer Stromversorgung des Satzes ohne
Uberstromschutzeinrichtung oder ohne Komponenten zur unterbrechungsfreien

Stromversorgung.

Vorteilhaft kdnnen so gemak Ausfihrungsbeispielen des ersten und/oder zweiten Aspekis
auch komplexere Stromversorgungen kompakt und montagefreundlich ausgefihrt sein. So
kann die Notwendigkeit entfallen, unterschiedliche Geh&use oder zumindest unterschiedliche
Gehéauseteile fur elektrische Vorrichtungen mit unterschiedlichen Komponenten
(beispielsweise eine PSU ohne CB und ohne UPS, eine PSU mit CB und ohne UPS, eine
PSU ohne CB und mit UPS, eine PSU mit CB und mit UPS) bereitzustellen.

Ein dritter Aspekt betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Geh&uses gemafl dem ersten
Aspekt (beispielsweise in einer der oben beschriebenen Ausflhrungen). Das Verfahren kann
einen Schritt des Bereitstellens des Gehduses umfassen. Bei dem Verfahren sind die
Montagerichtung aller verwendeten Schrauben identisch. So kann die Montagerichtung der
Schrauben waagerecht ausgefihrt sein. Sie kann dabei der geschraubten Verbindung des
ersten Gehauseteils und des zweiten Gehauseteils dienen. Beide Gehauseteile kénnen
dabei in einer senkrechten Montagerichtung zusammengeflhrt werden. Auch bei
Verwendung der groRen Seitenteile (d.h. der Seitenwande des zweiten Gehaduseteils) zur

Montage zusatzlicher Komponenten der Uberstromschutzeinrichtung (CB) und/oder der
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unterbrechungsfreien Stromversorgung (UPS) kann die Montagerichtung beibehalten

werden. Weiter kdnnen dabei zwei Schrauben montiert werden, die auch unterschiedliche
Ausfuhrungen haben kdénnen. Es kédnnen aber auch eine Schraube oder drei Schrauben in

der Montagerichtung der Schrauben verschraubt werden.

Vorteilhaft kann so eine vereinfachte Montage des Gehauses erreicht werden, da
insbesondere eine einzige Schraub-Montagerichtung die Komplexitat der Montage gering
halt.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen
anhand bevorzugter Ausflhrungsformen, die wahlweise miteinander kombinierbar sind,

naher erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Gehduses zur Aufnahme einer elektrischen

Schaltung;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines ersten und eines zweiten Gehauseteils, die als

Gehéuseboden und als Gehdusedecke ausgebildet sind;

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines dritten Gehduseteils, der als Frontkappe

ausgebildet ist;
Fig. 4 eine schematische Darstellung des ersten, zweiten und dritten Gehauseteils;

Fig. 5 die schematische Darstellung eines Verfahrens zur Herstellung eines Gehauses.

Hierin sind in verschiedenen Ausflhrungsformen gezeigte oder beschriebene Merkmale mit

gleichen oder erweiterten Bezugszeichen austauschbar.

Die Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Gehduses mit Bezugszeichen 10 zur
Aufnahme einer elektrischen Schaltung. Fig. 1 ist eine Explosionszeichnung. Das Geh&use

ist im Wesentlichen von vorne dargestellt mit einem seitlichen Anteil.

Dabei umfasst das Gehause 10 einen ersten Gehauseteil 20 mit einem rechteckigen
Gehéuseboden 22 und einer sich an einem ersten Ende des Gehausebodens 22 senkrecht
erstreckenden ersten Seitenwand 24 in rechteckiger Grundform. Das erste Geh&useteil 20
hat somit einen L-formigen Charakter. Der erste Gehauseteil 20 ist aus Aluminium
hergestellt, kann alternativ aber auch aus anderen Metallen oder Nichtmetallen hergestellt
sein, wie weiter oben bereits ausgeflihrt ist. Der Gehduseboden ist zur Aufnahme zumindest

einer Platine fir eine elektrische Schaltung vorgesehen.
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Weiter zeigt Fig. 1 einen zweiten Geh&useteil 40 mit einer rechteckigen Gehausedecke 42

und zwei zueinander parallelen, sich an gegentberliegenden Kanten der Gehdusedecke 42
senkrecht von der Gehdusedecke erstreckenden zweiten Seitenwanden. Die Seitenwénde
haben ebenfalls eine rechteckige Grundform. Der Gehduseboden 22 und die Gehdusedecke
42 sind im zusammengebauten Zustand des Gehauses parallel zueinander angeordnet. Die
erste Seitenwand 24 des ersten Gehdauseteils 20 ist im zusammengebauten Zustand des
Gehé&uses senkrecht zu den zweiten Seitenwénden angeordnet. Die Gehdusedecke 42 weist
am ersten Ende zwei Verbindungslaschen 45 auf, mit der die erste Seitenwand 24 durch
Verbindungselemente (beispielsweise Bezugszeichen 46 in Fig. 2) mechanisch verbunden
oder verbindbar ist. Der zweite Gehduseteil 40 ist dabei aus dem gleichen Material wie der
erste Gehduseteil 20 hergestellt. Entsprechend kann bei elektrisch leitenden Materialen wie
Aluminium eine niederohmige elektrische Verbindung durch eine Verschraubung hergestellt

werden, die insbesondere als zuverlédssige elektrische Masseverbindung dienen kann.

Die Verbindungslaschen 45 sind vorzugsweise so angeordnet und ausgebildet, dass die
Verbindungselemente in einer einheitlichen (d.h. identischen) Montagerichtung 12 zur
mechanischen Verbindung des ersten Geh&duseteils 20 und des zweiten Gehauseteils 40

montierbar sind.

SchlieRlich zeigt Fig. 1 noch einen dritten Gehauseteil 60, der auch als Frontkappe
bezeichnet werden kann. Dieser ist an einem dem ersten Ende gegenulberliegenden zweiten
Ende des Gehdusebodens 22 aufsteckbar. Er dient zur mechanischen Verbindung mit
jeweils dem Gehduseboden 22, den zweiten Seitenwénden und der Gehdusedecke 42. Das
Material des dritten Geh&useteils 60 weist haufig keine elektrische Leitfahigkeit auf. Es wird
bevorzugt aus Kunststoff hergestellt, zum Beispiel aus thermoplastischen Material. Das ist
auch fur die diversen Auskragungen der eigentlichen Frontkappe in Form von Stiften,
Laschen und Elementen vorteilhaft, die zusammen mit der eigentlichen Frontklappe in einem

Spritzvorgang mit demselben Material herstellbar sind.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines ersten und eines zweiten Gehauseteils, die
als Gehauseboden und als Gehdusedecke ausgebildet sind. Dabei sind die Geh&useteile in
einer geméaRigten Explosionsdarstellung dargestellt, bei der sich die Gehauseteile teilweise
berlhren. Die Ansicht ist eine mit im Wesentlichen seitlichen und rlickwértigen Anteilen. Die
Gehausedecke 42 weist am ersten Ende zumindest die zwei Verbindungslaschen 45 auf. Es
sind zwei Verbindungselemente 46 gezeigt, die als Schrauben ausgefiihrt sind. Die eine
Schraube 46 ist als Sicherheitsschraube geméar UL ausgeflhrt mit einem erhabenen
Schraubenkopf, der auch als Rundkopfschraube bezeichnet wird. Die zweite Schraube 46 ist
als Senkkopfschraube ausgeflhrt, die im montierten Zustand nicht tber die

Verbindungslasche 45 hinaussteht. Die Montagerichtung beider Schrauben 46 ist identisch.
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Der erste Gehauseteil 20, der zweite Geh&useteil 40 und der dritte Geh&useteil 60 sind

jeweils integral einstlckig ausgefuhrt.

Der erste Gehauseteil 20, der zweite Gehauseteil 40 und die Schrauben 46 sind jeweils
elektrisch leitend. Die Verbindungslaschen 45 des zweiten Gehauseteils sind mit der ersten
Seitenwand 24 des ersten Geh&duseteils elektrisch leitend verbunden. Diese Verbindung ist

niederohmig ausgefihrt und kann als Masseverbindung wirken, wie bereits ausgefuhrt.

Die zweiten Seitenwande des zweiten Geh&duseteils 40 schlieRen mit gegenlberliegenden
Kanten des Geh&usebodens 22 bindig ab. Ergénzend schlieRt am ersten Ende die erste
Seitenwand 24 mit einer Kante der Gehdusedecke 42 bindig ab. Schlielich liegt am ersten
Ende jeweils eine Kante der gegenlberliegenden zweiten Seitenwande an einer Kante der

ersten Seitenwand 24 an.

Der Gehauseboden 22 weist Osen 23 auf, die in der Ebene des Gehdusebodens 22 an
gegenuberliegenden Kanten des Gehdusebodens 22 ausbuchten. Die zweiten Seitenwénde
weisen jeweils mindestens einen Finger 25 auf, der in jeweils eine der Osen 23 greift oder
einflhrbar ist. Die Osen 23 sind in manchen Ausfiihrungsbeispielen auRenseitig biindig zu

den zweiten Seitenwanden angeordnet.

Der mindestens eine Finger 25 ist in Fig. 2 auRerhalb einer Ebene der jeweiligen zweiten
Seitenwand angeordnet. Jeweils eine der Osen 23 des Gehausebodens 22 ist in einer mit
dem Finger 25 korrespondierende Ausnehmung der jeweiligen zweiten Seitenwand
angeordnet. Entsprechend fassen die Finger 25 bei der Montage des ersten Gehauseteils 20

mit dem zweiten Gehauseteil 40 in die Osen 23 des Gehausebodens 22.

Die Verbindung des dritten Gehauseteils 60 mit jeweils dem Gehduseboden 22, den zweiten
Seitenwanden und der Gehausedecke 42 ist schraubenlos ausgefuhrt. Stattdessen sehen
das erste Geh&auseteil 20 und das zweite Gehaduseteil 40 diverse Aufnahmen flr Stifte,
Laschen und weitere Elemente des dritten Geh&useteils 60 zur Befestigung des dritten

Gehéauseteils vor, wie nachfolgend naher erldutert wird.

Die zweiten Seitenwande weisen jeweils am zweiten Ende zwei Stanzbriicken 44 auf, in die
am dritten Gehauseteil auskragende FUhrungshaltestifte 62 greifen oder einflihrbar sind. Es
kann alternativ auch abweichende Ausflihrungsformen mit einer oder drei Stanzbriicken 44
geben. Weiter weist die Gehdusedecke 42 am zweiten Ende mindestens eine Stanzbrticke
44 auf, in die jeweils ein am dritten Geh&useteil auskragender Fuhrungshaltestift 62 greift
oder einflhrbar ist. Es kann alternativ abweichende Ausfiihrungsformen mit einer oder drei
Stanzbrticken 44 geben. Die Stanzbriicken weisen dabei zumindest abschnittsweise eine

Ausformung parallel zur Oberflache des ausgestanzten Gehauseteils auf.
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Die Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung eines dritten Gehauseteils 60, der als

Frontkappe ausgebildet ist. Die Darstellung zeigt das Innere des dritten Gehauseteils 60. Der
dritte Gehauseteil 60 weist umlaufend angeordnete Rastelemente 64 auf zur mechanischen
Verbindung am zweiten Ende mit jeweils dem Gehduseboden 22, den zweiten Seitenwénden
5 und der Gehausedecke 42. Dabei weisen die Rastelemente 64 verschiedene

Ausfuhrungsformen aus. Die Rastelemente 64 fir die zweiten Seitenwénden und der
Geh&usedecke 42 sind gréRer dimensioniert als das Rastelement 64 fir den Gehduseboden
22. Dartber hinaus sind sie jeweils mittig angeordnet. Alle Rastelemente 64 werden in das
Gehéause, also in den Raum zwischen Gehaduseboden 22, den zweiten Seitenwanden und

10  der Gehadusedecke 42 eingefiihrt. Sie weisen nach auf3en liegende Rastnasen auf, die vom
Gehéuseinneren in die vorgesehenen Offnungen von Gehéuseboden 22, den zweiten
Seitenwanden und der Gehdusedecke 42 von innen aus einrasten. Die Rastnasen sind
innerhalb einer umlaufenden Auskragung zum bindigen Anschluss an Gehduseboden 22,

den zweiten Seitenwanden und der Gehdusedecke 42 angeordnet und mit dieser verbunden.

15  Die Rastelemente 64 des dritten Gehéuseteils 60 greifen am zweiten Ende in Offnungen des
Gehausebodens 22, der zweiten Seitenwande und der Gehausedecke 42 ein. Alternativ oder
ergénzend kann dabei optional zwischen zwei benachbarten Stanzbriicken 44 jeweils eine
der Offnungen angeordnet sein. Insbesondere ist die jeweils eine Offnung zwischen zwei
benachbarten Stanzbriicken 44 bei den zweiten Seitenwénden und der Gehdusedecke 42

20  angeordnet, die fur die gréRer dimensionierten Rastelemente 64 ausgelegt ist. Eine Offnung

fur das kleiner dimensionierte Rastelement 64 ist im Gehduseboden 22 angeordnet.

Eine Platine 70 der elektrischen Schaltung 26 ist parallel zum Gehduseboden 22 befestigt
oder befestigbar. In Ausflhrungsbeispielen kann optional die Platine 70 zur Stromversorgung
ausgelegt sein. Der dritte Geh&useteil 60 weist mindestens zwei Abstandshaltestifte 68 auf,

25 diein einen Spalt zwischen Platine 70 und Gehauseboden 22 greifen oder einfihrbar sind.
Dadurch wird ein Sicherheitsabstand zwischen der Platine 70 und dem Geh&useboden 22
des ersten Gehauseteils 20 eingehalten oder ein Spalt zwischen der Platine 70 und dem
Gehéuseboden 22 erzeugt, in dem eine Isolierungsfolie ohne Druckbeschadigungen
aufgenommen werden kann. Optional kénnen in Ausfiihrungsbeispielen die

30 Abstandshaltestifte (68) eine (nicht gezeigte) Isolierungsfolie, die unter der Platine 70

angeordnet ist, in einem vorbestimmten Abstand entfernt von der Platine 70 anordnen.

Das dritte Gehauseteil 60 weist dartiber hinaus zwei Haltelaschen 66 auf, die auRenseitig am
Gehéuseboden 22 des ersten Gehauseteils 20 und/oder aulRenseitig an den zweiten
Seitenwanden des zweiten Gehauseteils 40 (nicht gezeigt) anliegen. Die Haltelaschen 66

35 haben eine Rechteckform. Sie sind so ausgestaltet, dass Verschraubungen abgedeckt
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werden. Dies kann zum Beispiel die Gehause duRere Abdeckung einer Verschraubung der

Platine auf dem Geh&useboden betreffen.

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung des ersten, zweiten und dritten Gehauseteils.
Dabei sind der erste und zweite Gehduseteil zusammengefiigt und der dritte Gehdusetell
befindet sich an seiner Einflgeposition. Die zweiten Seitenwénde weisen jeweils
Luftungséffnungen 48 auf. Diese sind als unterbrochene Streifen ausgebildet und schrag auf
den zweiten Seitenwénden angeordnet. Dabei weisen sie einen Flachenanteil von mehr als

der Halfte der jeweiligen zweiten Seitenwand auf.

In dem Gehause 10 kann eine Stromversorgung angeordnet sein, die eine Platine zur
Stromversorgung und die zugehdrigen Schaltungselemente (elektronische Bauteile) umfasst,
siehe oben. Die Stromversorgung kann in Ausfuhrungsbeispielen um eine
Uberstromschutzeinrichtung (fachsprachlich "circuit breaker", CB) und/oder um
Komponenten fur eine unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV oder fachsprachlich
UPS) ergénzt sein, die ebenfalls im Gehause angeordnet sind. Ein solches Modul wird dann
in dem zweiten Gehéuseteil 40 angeschraubt (nicht gezeigt). Dabei unterscheiden sich die
Dimensionen der Seitenwénde des Gehauses bei einer Stromversorgung ohne CB Modul
oder UPS Modul von den Dimensionen der Seitenwande des Gehéduses bei einer
Stromversorgung mit CB oder UPS. Insbesondere sind die Seitenwande des Gehauses in
ihrer Ausdehnung jeweils senkrecht zum Gehauseboden 22 und zur Gehdusedecke 42
gréBer, wahrend die Seitenwandausdehnung parallel zu Geh&useboden 22 und zur
Gehéusedecke 42 konstant bleibt. Somit kommt auch ein entsprechend dimensionierter

groRerer dritter Gehduseteil zum Einsatz.

Die Fig. 5 zeigt die schematische Darstellung eines Verfahrens 100 zur Herstellung eines
Gehé&uses 10 in einer der oben beschriebenen Ausfiuhrungsformen. Das Verfahren 100
umfasst das Bereitstellen 102 der Gehauseteile 20 und 40 (und optional 60) und die
Montage 104 zumindest der Gehauseteile 20 und 40 mit identischer Montagerichtung 12

aller verwendeten Schrauben 46.

Zum Beispiel kann die Montagerichtung der Schrauben 46 waagerecht und/oder parallel
ausgeflhrt sein und beispielhaft das erste Gehduseteil 20 und das zweite Gehauseteil 40

miteinander verbinden.

Mit anderen Worten wird eine verbesserte Montageverbindung fur Blechgehauseteile
elektrischer Gerate beschrieben. Dabei kann als Stand der Technik angesehen werden, dass
eine Vielzahl von Gehausekonzepten flr Stromversorgungen unter anderem fur den
Schaltschrankeinsatz im Maschinenbau existiert. Wichtige Anforderungen in diesem Bereich

sind eine platzsparende, kostenglinstige und robuste Bauform. Das Gehdusematerial ist
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Uberwiegend aus Metall bzw. Kunststoff oder einer Kombination beider Materialen. Dies ist

abhangig von den meist hohen elektrischen, mechanischen und thermischen Anforderungen.
Insbesondere wenn die Anforderungen flr alle drei Bereiche (elektrisch, mechanisch,
thermisch) hoch sind, wird die Geh&usekonstruktion komplex. Somit steigen auch der
Fertigungsaufwand und die Produktionskosten durch viele Montageverbindungen

(insbesondere Schrauben) und Montageschritte.

Entsprechend ist eine Fertigungs- und Kostenoptimierte, robuste Gehauseverbindung mit
reduzierten Montagerichtungen und Schraubumfang anzustreben. Ein erster Gehauseteil 20
(Basisbaugruppe) besteht aus einem L-férmigen Metallgeh&use 20 (zum Beispiel aus
Aluminium), an dem mindestens eine Platine 70 (Leiterplatte) verschraubt sein kann. Zum
Schutz der Elektronik wird ein U-férmiger zweiter Gehauseteil 40 (Metallhaube) auf dem
ersten Gehauseteil 20 aufgesteckt. Flr eine sichere Erdverbindung wird der zweite
Gehéauseteil 40 (Metallhaube) im hinteren Bereich Uber zwei Laschen mit jeweils einer
Schraube mit dem ersten Gehéuseteil 20 (Basisbaugruppe) verbunden. AbschlieRend
werden der miteinander verschraubte erste Gehauseteil 20 und zweite Gehauseteil 40
(Metallgeh&use) Uber ein einzurastendes drittes Geh&useteil 60 (Frontkappe) im vorderen
Bereich fest miteinander verbunden und geschlossen. Besonders dabei ist, dass dies
schraubenlos Uber umlaufend angeordnete Rastelemente 64, sowie FUhrungshaltestifte 62
und Abstandhaltestifte 68 in dem dritten Geh&useteil 60 (Frontkappe) passiert. Hierbei sorgt
das Zusammenspiel der verschiedenen Elemente fUr eine stabile und robuste

Gehé&useverbindung.

Der dritte Gehauseteil 60 (Frontkappe) hat mindestens zwei Abstandshaltestifte 68, welche
im montierten Zustand fest zwischen der Platine 70 (Leiterplatte) und dem ersten
Gehéauseteil 20 (Metallgehduse) sitzen. Umlaufend an den Seiten des U-férmigen zweiten
Gehéauseteils 40 (Metallhaube) kénnen pro Seite mindestens eine bzw. maximal zwei
Stanzbriicken 44 eingebracht sein, wo die dementsprechend angeordneten

FUhrungshaltestifte 62 von dem dritten Gehauseteil 60 (Frontkappe) eingeflhrt werden.

Zudem ist der dritte Geh&useteil 60 (Frontkappe) dadurch gekennzeichnet, dass von aulen
zwei Haltelaschen 66 um den ersten Gehauseteil (Metallgeh&use) greifen. Alternativ oder
ergénzend weist der dritte Gehauseteil 60 (d.h. die Frontkappe) an jeder Seite mindestens

ein Rastelement 64 auf.

Ergédnzend kann das Geh&use eine Mehrzahl von Modulen aufnehmen. Die Platine 70
(beispielsweise als Basisbaugruppe) allein ist die eigentliche Stromversorgung. Im Gehause
ist die Platine 70 (beispielsweise die Basisbaugruppe) mit einer Uberstromschutzeinrichtung

(fachsprachlich: "circuit breaker" oder CB) oder einem Modul zur unterbrechungsfreien
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Stromversorgung (USV, fachsprachlich auch: " uninterruptible power supply”, UPS)

erhéltlich. Dieses Modul kann im zweiten Geh&duseteil 40 (d.h. im U-Teil) befestigt

(beispielsweise angeschraubt) sein.

Obwohl die Erfindung in Bezug auf exemplarische Ausfihrungsbeispiele beschrieben
worden ist, ist fir Fachkundige ersichtlich, dass verschiedene Anderungen vorgenommen
werden kénnen und Aquivalente als Ersatz verwendet werden kénnen. Ferner kénnen viele
Modifikationen vorgenommen werden, um eine bestimmte Situation oder ein bestimmtes
Modul im Geh&use an die Lehre der Erfindung anzupassen. Folglich ist die Erfindung nicht
auf die offenbarten Ausflhrungsbeispiele beschrankt, sondern umfasst alle

Ausfuhrungsbeispiele, die in den Bereich der beigeflgten Patentanspriiche fallen.
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Bezugszeichenliste

10
12
20
22
23
24
25
26
40
42
44
45
46
47
48
60
62
64
66
68
70
100
102
104

Gehdause
Montagerichtung
Erster Gehausetell
Gehdauseboden

Osen

Erste Seitenwand
Finger

Elektrische Schaltung
Zweiter Gehausetell
Gehdausedecke
Stanzbricke
Verbindungslaschen
Verbindungselement, beispielsweise Schraube
Vertiefungen
Luftungséffnungen
Dritter Geh&useteil
FUhrungshaltestift
Rastelemente
Haltelaschen
Abstandshaltestifte
Platine

Verfahren zur Herstellung eines Gehéduses

Bereitstellen der Gehauseteil

Montage mit identischer Montagerichtung aller verwendeten Schrauben

BE2022/5465
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Patentanspriiche

1. Gehéuse (10) zur Aufnahme einer elektrischen Schaltung (26), zusammengesetzt

aus mindestens:

einem ersten Gehé&useteil (20) mit einem rechteckigen Geh&useboden (22) und einer
sich an einem ersten Ende des Gehausebodens (22) senkrecht erstreckenden ersten
Seitenwand (24);

einem zweiten Gehauseteil (40) mit einer rechteckigen Gehdusedecke (42) und zwei
zueinander parallelen, sich an gegenlberliegenden Kanten der Gehdusedecke (42)
senkrecht von der Gehdusedecke (42) erstreckenden zweiten Seitenwénden, wobei der
Gehéuseboden (22) und die Gehdusedecke (42) parallel sind, und die erste Seitenwand (24)
senkrecht zu den zweiten Seitenwanden ist, und wobei die Gehdusedecke (42) am ersten
Ende zumindest eine Verbindungslasche (45) aufweist, mit der die erste Seitenwand (24)

durch ein Verbindungselement (46) mechanisch verbunden oder verbindbar ist; und

einem dritten Gehdauseteil (60), der an einem dem ersten Ende gegenuberliegenden
zweiten Ende aufsteckbar ist zur mechanischen Verbindung mit jeweils dem Gehauseboden

(22), den zweiten Seitenwanden und der Gehdusedecke (42).

2. Gehé&use (10) nach Anspruch 1, wobei das Verbindungselement (46) als Schraube
ausgeflhrt ist, und wobei die Gehdusedecke (42) am ersten Ende zumindest zwei
Verbindungslaschen (45) aufweist, die jeweils dazu ausgebildet sind, jeweils eine Schraube
(46) in einer Montagerichtung (12) aufzunehmen, wobei die Montagerichtung (12) der

zumindest zwei Schrauben (46) identisch ist, und/oder

wobei der erste Gehauseteil (20), der zweite Gehduseteil (40) und/oder der dritte

Gehéauseteil (60) jeweils integral einstlickig ausgefuhrt sind.

3. Gehéuse (10) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die erste Seitenwand (24) am ersten
Ende zumindest eine Vertiefung (47) aufweist zur Aufnahme einer Verbindungslasche (45)
der Gehdusedecke (42), optional wobei die Verbindungslasche (45) aulRenseitig blndig zur

ersten Seitenwand ist.
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4. Gehéuse (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobei der erste Gehauseteil (20)

und der zweite Gehauseteil (40) jeweils elektrisch leitend sind, und wobei die
Verbindungslasche (45) des zweiten Gehauseteils mit der ersten Seitenwand (24) des ersten

Gehé&useteils elektrisch leitend verbunden sind.

5. Gehéause (10) nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei die zweiten Seitenwande mit

gegenuberliegenden Kanten des Gehdusebodens (22) blindig abschlieRen, und/oder

wobei am ersten Ende die erste Seitenwand (24) mit einer Kante der Gehdusedecke
(42) bundig abschlie3t, und/oder

wobei am ersten Ende jeweils eine Kante der gegenlberliegenden zweiten

Seitenwande an einer Kante der ersten Seitenwand (24) anliegt.

6. Gehéuse (10) nach einem der Anspriche 1 bis 5, wobei der Gehduseboden (22)
Osen (23) aufweist, die in der Ebene des Gehausebodens (22) an gegeniberliegenden

Kanten des Gehdusebodens (22) ausbuchten, und

wobei die zweiten Seitenwénde jeweils mindestens einen Finger (25) aufweisen, der

in jeweils eine der Osen (23) greift oder einflhrbar ist,

optional wobei die Osen (23) auRenseitig biindig zu den zweiten Seitenwénden sind.

7. Gehéuse (10) nach Anspruch 6, wobei der mindestens eine Finger (25) auRerhalb
einer Ebene der jeweiligen zweiten Seitenwand angeordnet ist, und wobei jeweils eine der
Osen (23) des Gehausebodens (22) in einer mit dem Finger (25) korrespondierenden

Ausnehmung der jeweiligen zweiten Seitenwand angeordnet ist.

8. Gehéuse (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei die mechanische Verbindung
des dritten Gehauseteils (60) mit jeweils dem Gehduseboden (22), den zweiten

Seitenwanden und der Gehdusedecke (42) schraubenlos ist.
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9. Gehé&use (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die zweiten Seitenwénde

jeweils am zweiten Ende mindestens eine Stanzbricke (44) aufweisen, in die am dritten

Gehéauseteil auskragende Flhrungshaltestifte (62) greifen oder einfiihrbar sind, und/oder

wobei die Gehdusedecke (42) am zweiten Ende mindestens eine Stanzbriicke (44)
aufweist, in die jeweils ein am dritten Gehauseteil auskragender Fuhrungshaltestift (62) greift

oder einfUhrbar ist.

10. Gehéuse (10) nach einem der Anspriche 1 bis 9, wobei der dritte Gehauseteil (60)
umlaufend angeordnete Rastelemente (64) aufweist zur mechanischen Verbindung am
zweiten Ende mit jeweils dem Gehauseboden (22), den zweiten Seitenwanden und der
Geh&usedecke (42).

11. Gehéuse (10) nach Anspruch 10, wobei die Rastelemente (64) des dritten
Gehéuseteils (60) am zweiten Ende in Offnungen des Gehausebodens (22), der zweiten

Seitenwande und der Gehdusedecke (42) greifen,

optional wobei zwischen zwei benachbarten Stanzbriicken (44) jeweils eine der

Offnungen angeordnet ist.

12. Gehéuse (10) nach einem der Anspriche 1 bis 11, wobei eine Platine (70) der
elektrischen Schaltung (26) parallel zum Gehduseboden (22) befestigt oder befestigbar ist,

optional wobei die Platine (70) zur Stromversorgung ausgelegt ist, und

wobei der dritte Gehauseteil (60) mindestens zwei Abstandshaltestifte (68) aufweist,
die in einen Spalt zwischen Platine (70) und Geh&useboden (22) greifen oder einflhrbar
sind, sodass ein Sicherheitsabstand zwischen der Platine (70) und dem Gehauseboden (22)
des ersten Gehauseteils (20) eingehalten wird, optional wobei die Abstandshaltestifte (68)
eine Isolierungsfolie, die unter der Platine (70) angeordnet ist, in einem vorbestimmten

Abstand entfernt von der Platine (70) anordnen.
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13. Gehéause (10) nach einem der Anspriche 1 bis 12, wobei der dritte Geh&useteil (60)

Haltelaschen (66) aufweist, die auRenseitig am Gehduseboden (22) des ersten Gehauseteils
(20) und/oder aufRenseitig an den zweiten Seitenwanden des zweiten Gehauseteils (40)

anliegen.

14. Gehéuse (10) nach einem der Anspriche 1 bis 13, wobei die zweiten Seitenwénde
jeweils LUftungsoéffnungen (48) ausweisen, optional mit einem Flachenanteil von mehr als

der Halfte der jeweiligen zweiten Seitenwand.

15. Satz mehrerer Stromversorgungen, wobei jede Stromversorgung ein Gehéause (10)
gemalf einem der Anspriche 1 bis 14 umfasst mit einheitlich dimensioniertem
Gehéuseboden (22) und/oder einheitlich dimensionierter Gehdusedecke (42), wobei der Satz
mindestens eine Stromversorgung umfasst, die im Gehause (10) um eine
Uberstromschutzeinrichtung und/oder Komponenten zur unterbrechungsfreien
Stromversorgung erganzt ist, und die Dimensionen der ersten und zweiten Seitenwande des
Gehauses (10) der mindestens einen Stromversorgung mit Uberstromschutzeinrichtung oder
Komponenten zur unterbrechungsfreien Stromversorgung gréer sind als die Dimensionen
der ersten und zweiten Seitenwande des Gehéduses (10) einer Stromversorgung des Satzes
ohne Uberstromschutzeinrichtung oder ohne Komponenten zur unterbrechungsfreien

Stromversorgung.

16. Verfahren (100) zur Herstellung eines Gehauses (10) nach einem der Anspriche 1

bis 14, wobei eine Montagerichtung (12) aller verwendeten Schrauben (46) identisch ist.
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Anmeldung Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID BE202205465

Feld Nr.1 Grundlage des Bescheids

1. Dieser Bescheid wurde auf der Grundlage des vor dem Beginn der Recherche eingereichten Satzes von
Ansprichen erstellt.

2. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist der
Bescheid auf folgender Grundlage erstellt worden:

a. Art des Materials:
Ll Sequenzprotokoll
O Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll
b. Form des Materials:
L in Papierform
L in elektronischer Form
c. Zeitpunkt der Einreichung:
O in der eingereichten Anmeldung enthalten
L zusammen mit der Anmeldung in elektronischer Form eingereicht

O nachtraglich eingereicht

3. O Wurden mehr als eine Version oder Kopie eines Sequenzprotokolls und/oder einer dazugehérigen Tabelle
eingereicht, so sind zusatzlich die erforderlichen Erklarungen, dass die Information in den nachgereichten
oder zusatzlichen Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung Ubereinstimmt
bzw. nicht (ber sie hinausgeht, vorgelegt worden.

4. Zusatzliche Bemerkungen:
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SCHRIFTLICHER BESCHEID

Anmeldung Nr.

BE202205465

Feld Nr. V  Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser Feststellung

1. Feststellung

Neuheit Ja:
Nein:

Erfinderische Tétigkeit Ja:
Nein:

Gewerbliche Anwendbarkeit Ja:
Nein:

2. Unterlagen und Erklarungen:

siehe Beiblatt

Anspriche
Anspriche

Anspriche
Anspriche

AnsprUche:
AnsprUche:

1
,8,10-14, 16

Feld Nr. ViI

Bestimmte Méngel der Anmeldung

Es wurde festgestellt, dass die Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist:

siehe Beiblatt

Feld Nr. VIII

Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

siehe Beiblatt

Formblatt BE237B (Januar 2007)



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE202205465

Zu Punkt V

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung
dieser Feststellung

1

2.1

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1 US 2013/235513 A1 (TANG XUE-DONG [CN] ET AL) 12.
September 2013 (2013-09-12)

D2 JP 2005 026306 A (HITACHI COMM TECH LTD) 27. Januar 2005
(2005-01-27)

D3 US 5 975 659 A (YANG ANDY K [US] ET AL) 2. November 1999
(1999-11-02)

D4 EP 2 853 981 A1 (PENTAIR TECHNICAL SOLUTIONS GMBH
[DE]) 1. April 2015 (2015-04-01)

Die vorliegende Anmeldung erflllt nicht die Erfordernisse der Patentierbarkeit,
weil der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht neu ist.

D1 offenbart:

Gehéause geeignet zur Aufnahme einer elektrischen Schaltung (Paragraph
[0013], Fig. 1), zusammengesetzt aus mindestens:

einem ersten Gehauseteil (Paragraph [0015], Fig. 2/4 (20)) mit einem
rechteckigen Gehauseboden (Paragraph [0015], Fig. 2/4 (21)) und einer sich an
einem ersten Ende des Gehausebodens senkrecht erstreckenden ersten
Seitenwand (Paragraph [0015], Fig. 2/4 (25));

einem zweiten Geh&useteil (Paragraph [0015], Fig. 2 (10)) mit einer
rechteckigen Gehausedecke (Paragraph [0015], Fig. 2 (11)) und zwei
zueinander parallelen, sich an gegenlberliegenden Kanten der Gehausedecke
senkrecht von der Gehdusedecke erstreckenden zweiten Seitenwanden
(Paragraph [0015], Fig. 2 (12)), wobei der Gehauseboden und die
Gehausedecke parallel sind (Siehe Fig. 2 (21), (11)), und die erste Seitenwand
senkrecht zu den zweiten Seitenwanden ist (Siehe Fig. 2 (25), (12)), und wobei
die Geh&dusedecke am ersten Ende zumindest eine Verbindungslasche aufweist
(Siehe Fig. 2: Schraublécher der Falz von (10) zur Verschraubung an (25)), mit
der die erste Seitenwand durch ein Verbindungselement mechanisch
verbunden oder verbindbar ist (offensichtlich durch Schrauben, siehe Fig. 2);

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 1)
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2.2

2.3

3.1

und

einem dritten Gehauseteil (Paragraph [0015], Fig. 2/4 (30)), der an einem dem
ersten Ende gegenuUberliegenden zweiten Ende aufsteckbar ist zur
mechanischen Verbindung mit jeweils dem Gehauseboden, den zweiten
Seitenwanden und der Gehdusedecke (Paragraph [0015]-[0019], Fig. 2-6 (30),

(31)).
Weiterhin offenbart ebenfalls D2:

Gehause zur Aufnahme einer elektrischen Schaltung (Paragraph [0020], [0033],
Fig. 1 (1), Fig. 8 (10), (12)), zusammengesetzt aus mindestens:

einem ersten Gehauseteil (Paragraph [0021], Fig. 1/5 (2)) mit einem
rechteckigen Gehauseboden (Paragraph [0021], Fig. 1/5 (2a)) und einer sich an
einem ersten Ende des Gehausebodens senkrecht erstreckenden ersten
Seitenwand (Paragraph [0021], Fig. 1/5 (2b));

einem zweiten Gehauseteil (Paragraph [0036], Fig. 1/6 (4)) mit einer
rechteckigen Gehausedecke (Paragraph [0037], Fig. 1/6 (4a)) und zwei
zueinander parallelen, sich an gegenlberliegenden Kanten der Gehausedecke
senkrecht von der Gehausedecke erstreckenden zweiten Seitenwénden
(Paragraph [0037], Fig. 1/6 (4b)), wobei der Gehauseboden und die
Gehausedecke parallel sind (Siehe Fig. 1 (2a), (4a)), und die erste Seitenwand
senkrecht zu den zweiten Seitenwanden ist (Siehe Fig. 1 (2b), (4b)), und wobei
die Geh&dusedecke am ersten Ende zumindest eine Verbindungslasche aufweist
(Paragraph [0037], Fig. 6 (4e)), mit der die erste Seitenwand durch ein
Verbindungselement mechanisch verbunden oder verbindbar ist (Paragraph
[0048], Fig. 5 (2y), Fig. 19 (11)); und

einem dritten Gehauseteil (Paragraph [0039], Fig. 1/7 (5)), der an einem dem
ersten Ende gegenuUberliegenden zweiten Ende aufsteckbar ist zur
mechanischen Verbindung mit jeweils dem Gehauseboden, den zweiten
Seitenwanden und der Gehausedecke (Paragraph [0039]).

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit nicht neu.

Ungeachtet dem Klarheitseinwand wie unter Punkt VIII diskutiert erflllt die
vorliegende Anmeldung nicht die Erfordernisse der Patentierbarkeit, weil der
Gegenstand des Anspruchs 16 nicht neu ist.

D1 offenbart:

Verfahren zur Herstellung eines Geh&uses nach einem der Anspriche 1 bis 14
(Siehe Diskussion unter Punkt 3.1), wobei eine Montagerichtung aller
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3.2

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

verwendeten Schrauben identisch ist (Siehe Fig. 2: Schraubl6cher der Falz von
(10) zur Verschraubung an (25) alle in der identischen Ausrichtung).

Der Gegenstand des Anspruchs 16 ist somit nicht neu.

Die abhangigen Anspriche 2-15 enthalten keine Merkmale, die in Kombination
mit den Merkmalen eines Anspruchs, auf den sie rlickbezogen sind, die
Erfordernisse in Bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit erfullen.

Der Gegenstand des abhangigen Anspruchs 2 ist aus Dokument D1 (Siehe Fig.
2) und Dokument D2 (Paragraph [0046], Fig. 19 (11)) bekannt und daher nicht
neu.

Der Gegenstand des abhangigen Anspruchs 5 ist aus Dokument D1 (Siehe Fig.
1/2) und Dokument D2 (Siehe Fig. 18) bekannt und daher nicht neu.

Der Gegenstand des abhangigen Anspruchs 6 ist aus Dokument D2 (Paragraph
[0016]-[0019], Fig. 2-6 (30), (31), (27)) bekannt und daher nicht neu.

Der Gegenstand des abhangigen Anspruchs 10 ist aus Dokument D1
(Paragraph [0015], Fig. 2/4 (30)) bekannt und daher nicht neu.

Der Gegenstand des abhangigen Anspruchs 11 ist aus Dokument D1
(Paragraph [0015], Fig. 2/4 (30)) bekannt und daher nicht neu.

Der Gegenstand des abhangigen Anspruchs 12 ist aus Dokument D1 (Siehe
Fig. 2: Befestigungspunkte (erhabene Kegel mit abgeflacher Spitze/Loch) im
Bodenblech (21) fur die elektronische Schaltung) und Dokument D2 (Paragraph
[0040], Fig. 8 (12)) bekannt und daher nicht neu.

Der Gegenstand des abhangigen Anspruchs 13 ist aus Dokument D1
(Paragraph [0016]-[0019], Fig. 2-5) bekannt und daher nicht neu.

Der Gegenstand des abhangigen Anspruchs 14 ist aus Dokument D2
(Paragraph [0037], Fig. 6 (4c)) bekannt und daher nicht neu.

Der Gegenstand des nebengeordneten Anspruchs 15 stellt eine
Nebeneinanderstellung von Eigenschaften dar, die keine Uber die Summe der
einzelnen, offensichtlichen Eigenschaften keine Erfinderische Leistung
reprasentieren. Grundsatzlich ist bereits aus Dokument D2 die Verwendung des
Gehéduses unter anderem flr eine Netzteil-Stromversorgung und eine USV
bekannt: Paragraph [0046]-[0048], Fig. 1/9/17 (6), (7). DarUber hinaus ist die
Adaption der Gehdusehdhe entsprechend der Raumbedurfnisse
unterschiedlicher Einbauten bei Beibehaltung der Grundabmessungen eine
einfache konstruktive Aufgabe ohne besonderen Anspruch. Dartber hinaus ist
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4.10

4.11

die technische Beziehung der "mehreren Stromversorgungen" nicht weiter
dargelegt, so dass der Anspruch insgesamt nicht nur keinen erfinderischen
Schritt enthalt, sondern auch noch in seinen technischen Eigenschaften unklar
ist.

Die weiteren abhangigen Anspriche 3, 4 und 7-9 beziehen sich auf kleinere
konstruktive Details des Gehduses, die ein Fachmann entsprechend der
gewlnschten Eigenschaften des Gehauses in die Lehre der Dokumente D1
und/oder D2 einfuhren wirde, da die dadurch erzielten Vorteile und
Eigenschaften offensichtlich sind und in ihrer Kombination keine den Fachmann
Uberraschenden Effekte erzielt. Daher ist auch diesen Ansprichen die
erfinderische Natur abzusprechen.

Daher sind die Gegenstande der Anspriiche 2. 5. 6 und 10-13 nicht neu und die
Gegenstande der Anspriiche 3. 4, 7-9, 14 und 15 nicht erfinderisch.

Zu Punkt VIl

Bestimmte Mangel in der Anmeldung

5 In der Beschreibung werden weder der in den Dokumenten D1 und D2
offenbarte einschlagige Stand der Technik noch die Dokumente selbst
angegeben.

Zu Punkt VI

Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

6

Die unabhangigen Anspriche 1 und 16 sind nicht in der zweiteiligen Form
abgefasst. Im vorliegenden Fall erscheint die Zweiteilung jedoch zweckmanig.
Folglich sollten die in Verbindung miteinander aus dem Stand der Technik
bekannten Merkmale im Oberbegriff zusammengefasst und die Gbrigen
Merkmale im kennzeichnenden Teil aufgefihrt werden.

Der Gegenstand des Anspruchs 16 ist nicht ausreichend klar und nicht
ausreichend von der Beschreibung gestutzt, da z.B. die Montageschrauben (26)
der Gehauserickwand im rechen Winkel zu den Schrauben zur Befestigung
des Platine angeordnet sind (Siehe z.B. Fig. 2/4).
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