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(57) Abstract: The invention relates to an invasive distracter in the form of a conventional screw clamp. Said invasive distracter
enables two bones to be positioned in a spatially targeted manner, in order to separate the joint connecting said bones by means
of distraction during an operation, and to thus create the necessary distance to carry out diagnoses and/or operations by means of
arthroscopic methods. The appliance consists of a base (2) and a slide (3) which can be displaced in relation to each other in a

P controlled manner in such a way that they are protected against rotation. Said base and said slide comprise different devices such as
worm gears, rotary gears and expansion gears, in order to be able to perform the distraction of the two bones in a spatially precise

O manner and in such a way that it is adapted to requirements.
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(57) Zusammentassung: Es wird ein Invasiver Distraktor vorgestellt, der eine mit einer herkémmlichen Schraubzwinge vergleich-
bare Form aufweist. Dieser erm&glicht die rdumlich gezielte Positionierung zweier Knochen, um das diese Knochen verbindende
Gelenk wihrend eines Eingriffes mittels Distraktion zu Spreizen und damit den notwendigen Abstand zu schaffen, um mittels arth-
roskopischer Methoden Diagnose und/oder Eingriffe vorzunehmen. Das Geriit besteht aus einer Basis (2) und einem Schieber (3),
welche gesichert gegen Verdrehung und kontrolliert gegeneinander verschoben werden kdnnen. Basis und Schieber weisen verschie-
dene Vorrichtungen wie Schneckengetriebe, Drehgetriebe, und Spreizgetriebe auf, um die Distraktion der beiden Knochen rdumlich

exakt und den Bediirfnissen angepasst vornehmen zu kdnnen.
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Invasiver Distraktor

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Invasiven

Distraktor geméss Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Die Methoden der Distraktion und der Kompression von
Knochen sind in der Orthopadie bestens bekannt. In der
Kieferchirurgie werden diese Methoden zur Korrektur
von Zahn- und Kieferstellungen verwendet. Bei Winkel-
oder Lingendefekten durch angeborene Missbildungen
oder durch falsch zusammen gewachsene Knochenbriiche
finden diese Methoden mit den entsprechenden
Vorrichtungen Anwendung. Vorrichtungen fir Korrekturen
an einzelnen Knochen sind beispielhaft in EP0699419A
und in EP0858781A Dbeschrieben. Solche Vorrichtungen
werden auch in der Unfallchirurgie eingesetzt. Man
verwendet sie vor allem als sog. ,Fixateur“, um die
beiden Teile eines gebrochenen Knochens fuir das
zusammenwachsen in die richtige Position zu bringen

und dort auch zu halten.

Eine andere Anwendung, mit der sich diese Erfindung
befasst, dient der Distraktion wvon Gelenken. Zur
Behandlung von Geweben in der Ndhe von Gelenken und in
den Gelenken bedarf es oft der Spreizung flr operative

Eingriffe. Die beiden am Gelenk angrenzenden Knochen
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werden soweit von einander gespreizt, dass der
gewlinschte Eingriff oder die Spiegelung im Gelenk
mdglich ist. Je nach Behandlung ist bei der Spreizung
von Gelenken die Anderung von Distanzen und Winkel
erforderlich. In jedem Fall muss eine Vorrichtung
gewahrleisten, dass die Dbeiden Knochen in der

vorgesehenen Position sicher gehalten werden kénnen.

Die Kraft, welche flr die Spreizung eines Gelenkes
aufgebracht werden muss, richtet sich nach den zu
dehnenden Muskeln, B&nder, Sehnen und Nervenstrangen.
Es muss darauf geachtet werden, dass ein Gelenk
niemals Uberdehnt wird. Abzuschatzen wie weit eine
Dehnung gehen darf ist schwierig und es kann von Fall
zu Fall unterschiedlich sein. Nicht nur jedes Gelenk
ist wverschieden, sondern auch jeder Patient ist in
seiner Empfindlichkeit unterschiedlich. Es leuchtet
beispielsweise ein, dass sich ein Gelenk, welches
schon mehrmals einer solchen Prozedur unterzogen wurde

anders verhdlt als ein erstmals operiertes Gelenk.

Eine kontrollierte Distraktion ermdbglicht
Gelenkspiegelung (Arthroskopie) . Gelenkspiegelungen
und Eingriffe in Gelenken mittels Kontrolle durch
Spiegelung erfreuen sich grosser Beliebtheit, ist doch

diese Art des Eingriffes ungleich unbedenklicher als
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eine Operation an der offenen Wunde. In vielen Fallen
finden solche minimal invasive Eingriffe  ohne
Spitalaufenthalt und im laufe eines Tages ambulant
statt. Der Patient kommt £fUr die Operation ins
Krankenhaus und kann abends wieder nach Hause gehen.
Dies ist nur mdglich, weil bei solchen Eingriffen die
Infektionsgefahr bedeutend kleiner ist, als bei der
Operation an der offenen Wunde. Auch fir die
Gesundheitskosten ein vorteilhafter Fall. Fir solche
Eingriffe am Fussgelenk wurde mit Patentanmeldung Nr.
WO 96/00529 eine Vorrichtung vorgestellt, die eine

kontrollierte und prazise Distraktion ermdglicht.

Fir viele Eingriffe, z.B. im Kniegelenk reicht fur
Gelenkspiegelung und/oder kleine Eingriffe am Gewebe
ein Biegen des Gelenkes in die richtige Lage. Auf
diese Weise werden viele Spiegelungen des Kniegelenkes
vorgenommen. Fir das Huftgelenk ist dies jedoch

schwierig, da das HUftgelenk schlecht zuganglich ist.

Un ein CGelenk zu spreizen bedient man sich
verschiedener Methoden: Zur Spreizung des
Schultergelenkes z.B. wird ein Gewicht am Arm
angehdngt, welches am Arm zieht und das Schultergelenk
auf diese Weise spreizt. Dieselbe Methode wird, mit

entsprechen grdsseren Gewichten am Knie-, Fuss- und
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Hlftgelenk angewendet . Solch relativ einfache
Vorrichtungen sind fOr diesen Einsatz  schlecht
geeignet und weilsen grosse Nachteile auf. Zum einen
igst die Kraft mit der gedehnt wird immer davon
abhéngig, wie das angehéngte Gewicht am Korperteil
zieht. Der Winkel in dem das Gewicht ziehen soll ist
dabei von entscheidender Bedeutung. Gleichzeitig ist
diese - vom Operateur vorgegebene - Richtung in der
das Gewicht =ziehen soll flir die Anordnung im
Operationssaal vielfach nicht optimal. Operateur
Hilfspersonal wund Schwestern missen sich ,um die
Vorrichtung herum"“ bewegen. BerUhrung der Vorrichtung
ist schlecht, da jedes Verschieben derselben eine

Anderung in der Spreizung des Gelenkes bedeutet.

Ein Eingriff am Huftgelenk ist speziell schwierig. Die
Kraft die angewendet werden muss, um das Gelenk zu
spreizen und am Fuss angesetzt wird betrachtlich.
Gross. Die Positionierung, d.h. Spreizung des Gelenkes
in einem bestimmten Bereich ist schwierig. Ein
Hiftgelenk muss prinzipiell ganz gespreizt werden.
Eine weitere nachteilige Tatsache ist in der
Nebenwirkung einer solchen Spreizung durch Zug am Fuss
festzustellen: Nerven, Bander, Sehnen und Muskeln
werden mit gedehnt. In vielen Fallen stellte man nun

fest, dass die Nerven eine 2zu grosse Dehnung nicht



WO 2005/115260 PCT/IB2005/051535

vertragen. Man hat einige Patientenklagen erhalten,
dass das Geflthl im Bein nicht mehr so funktioniert,
wie es sollte. Man vermutet diese Beeintrachtigung
erfolgt durch ein Uberdehnen des Ischiasnervs.
Orthopdden ziehen deshalb bisher die offene Operation
dem arthroskopischen Eingriff mittels Distraktion f£fir

Huftgelenkoperationen vor.

Die Uberdehnung der Gewebe entstehen vor allem durch
die Schwierigkeit, das Mass der Kraft mit der gezogen
werden soll flUr das zu operierende Gelenk prazise
einstellen zu kénnen. Im Normalfall eine Gefihlssache
des behandelnden Orthop&den oder Chirurgen. In vielen
Operationen mittels einfachen Invasiver Distraktoren,
welche zwar die Einstellung der Kraft, nicht aber die
Kontrolle der Pogition ermdglichen, sammelte man:
Erfahrung Hufgelenke mit dieser Methode zu behandeln.
Bisher ist kein Patient bekannt, der sich Uber oben

beschriebene Nebenwirkungen beklagt hatte.

Der grosse Vorteil dieser Methode sind die kleinen
Eingriffe die notwendig sind. Die Patienten verlassen
den Operationssaal mit einigen Einstichen, welche sich
schnell schliessen. Zudem ist die Infektionsgefahr bei
dieser Methode sehr wviel kleiner als Dbei einer

Operation am offenen Huftgelenk.
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Bekannte Fixateure und Distraktoren, wie sie in vielen
Patenten beschrieben sind, haben den Nachteil, dass
ihre Hauptachse und der eigentliche Trager der Kraft
mit der sich die Distraktion bewerkstelligen 1lé&sst,
nahe und parallel am 2zu distrahierenden Glied
angeordnet ist der Grund 1liegt darin, dass diese
Distraktoren flr die Positionierung bei Knochenbriichen
und zur Verldngerung einzelner Knochen vorgesehen

sind.

Fir die Behandlung an Huftgelenken behindern solche
Vorrichtungen auch den arthroskopischen Eingriff. Sie
behindern das Arbeitsfeld des Operateurs. Ferner
ermdglichen sie zwar, dass das HUftgelenk gespreizt
werden kann, Positionsdnderungen um Femur und Becken
in einem andern Winkel =zueinander zu Dbringen sind
jedoch unmdglich. Zudem ist bei allen vorhandenen
Distraktoren, da sie nicht flir die Spreizung eines
HUfgelenkes vorgesehen sind, die Basis- oder
Trigerstange einer Aufnahme durch die Kamera im Wege.
Die Gelenkspiegelung, also der ,Blick ins Gelenk“ ist
aber eine unabdingbare Voraussetzung, will man im

Innern eines Gelenkes gezielt Gewebe entfernen.

Die wvorliegende Erfindung stellt sich nunmehr die

Aufgabe einen Invasiven Distraktoren der eingangs
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genannten Art derart zu verbessern, dass die Vorteile
der bekannten Distraktoren erhalten bleiben. Das Gerat
es ermdglicht, dem Operateur freie Arbeitsflache zu
bieten und auch nicht im besten Bereich f£ir die
Aufnahmen durch die Roéntgenkamera ist, wund eine
Veranderung der relativen Winkellage der beiden das
Gelenk bildenden Knochen schnell und prédzise auch
wdhrend des Eingriffes -zuldsst und der Operateur
jederzeit den fiar die Spreizung notwendigen

Krafteinsatz kontrollieren kann.

Diese Aufgabe 1dst ein Invasiver Distraktor mit den
Merkmalen des Patentanspruches 1. Weitere
erfindungsgemdsse Merkmale gehen aus den abhangigen
Ansprichen hervor und deren Vorteile sind in der

nachfolgenden Beschreibung erldutert.

In der Zeichnung zeigt:

Fig 1 Perspektivische Ansicht Invasiver Distraktor

Fig 2 Perspektivische Zeichnung Invasiver Distraktor

Fig 3 Ansicht Invasiver Distraktor

Fig 4 Ansicht auf die Basis des Invasiven Distraktors
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Fig 5 Ansicht auf den Schieber des Invasiven

Distraktors

Fig 6 Detail Gewindebohrung mit Fihrungshilse

Fig 7 Detail Gewindebohrung mit Bohrblichse und Bohrer

Fig 8 Detail Gewindebohrung mit Schraube und

Uberwurfmutter.

Fig 9 Systemdarstellung Positionierung des Invasiven

Distraktors

Fig 10 Systemdarstellung Anordnung der Schrauben

Fig 11 Systemdarstellung Anordnung der Schrauben

Fig 12 Systemdarstellung Anordnung der Schrauben

Fig 13 Systemdarstellung Anordnung der Schrauben

Fig 14 Systemdarstellung Anordnung der Schrauben

Fig 15 Systemdarstellung Anordnung der Schrauben

Fig 16 Systemdarstellung Anordnung der Schrauben

Die Figuren stellen bevorzugte beispielhafte
AusfUhrungsvorschlidge dar, welche in der nachfolgenden

Beschreibung erlautert werden.



WO 2005/115260 PCT/IB2005/051535

Um den Invasiven Distraktor 1 mdglichst praxisnah zu
beschreiben, werden im folgenden sowohl die
konstruktiven und mechanischen Details des Invasiven
Distraktors 1, als auch der 2blauf des Einsatzes
desselben beschrieben. Der erfindungsgemdsse Invasive
Distraktor 1 Dbesteht (Fig 1,2 und 3)aus folgenden
Teilen. Die beiden Hauptbestandteile Basis 2 (Fig 4)
und Schieber 3 (Fig 5) gind miteinander Verbunden
(Fig.3), indem der Laufer 321 des Schiebers 3 auf dem
Fihrungsteil 211 mit einer Passform gegen Verdrehung
gesichert ladngsbeweglich  gelagert ist. Um die
Langsbewegung kontrollieren zu koénnen, ist auf dem
Fihrungsteil 211 ein Gewinde 219 angebracht. Am Laufer
321 ist drehbar gelagert, aber fest verbunden eine
Mutter 319 befestigt. Durch Drehen der Mutter 319
bewegt sich dieselbe auf dem Gewinde 219 und in der
Folge bewegt sich der Laufer 321 auf dem Filhrungsteil
211 um die durch die Gewindesteigung gegebene und die
Grossenordnung der Verdehung der Mutter 319 gegebene

Distanz.

Die Basis 2 (Fig 4) besteht aus einem Schaft 21, einem
Kopfstlick 22 und aus einem Querhalten 23. Der Schaft
21 ist das eigentliche Element, das die Distraktion
Uberhaupt ermdglicht, wadhrend das Kopfstiick 22 und der

Querhalter 23 die notwendige Auskragung ermdglichen,
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um den Arbeitsplatz flr den Operateur frei zu halten.
Der Schaft 21 besteht aus einem Fihrungsteil 211, an
dem mit Schneckengetriebe versehene spielfrei
bewegliche Gelenke Achskorrekturgetriebe X 212 und
Achskorrekturgetriebe Z 213 angebracht sind. Das
Achskorrekturgetriebe X 212 ermdglicht es, den Winkel
o (Fig 2) in der Ebene x-y zwischen Schaft 21 (x-
Achse) und dem Kopfstiick 22 (y-Achse) anzupassen. Das
Achskorrekturgetriebe Z 213 ermdglicht die Anpassung
um Winkel B in der Vertikalen x-z zwischen Schaft 21

(x-Achse) und dem Kopfstlck 22 (z-Achse).

Der Schaft 21 weist ferner ausser den beiden
Achskorrekturgetriebe X 212 und Achskorrekturgetriebe
7% 213 noch ein L&ngsachskorrekturgetriebe 214 auf.
Dieses dient der Verléngerung des Schaftes 22 und
damit der Basis 2 immer in der Winkelstellung o und f.
Wenn nach Einstellung der Winkel o und B die Spreizung
an der gewlnschten Stelle des Gelenkes nicht reicht
oder eben zu gross wird, kann diese mittels
Langsachskorrekturgetriebe 214 neu eingestellt werden.
An diesem Langsachskorrekturgetriebe 214 ist der
Schaftwinkel 215 fest gemacht. Dieser verbindet den

Schaft 21 mit dem Kopfstlick 22.
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Am Schaftwinkel 215 findet sich als Teil des
Kopfstiickes 22 wieder ein Abkropfgetriebe B 226. Mit
diesem Abkroépfgetriebe B 226 kann zur Ebene y-z der
Winkel y des Kopfstlickes 22 eingestellt werden. In der
weiteren Verlangerung des Kopfstlckes 22 (Fig 4) ist
Wieder ein Querachskorrekturgetriebe 227 angeordnet,
welches zur Verdnderung des Kopfstlckes 22, also der
Distanz zwischen Schaft 21 und Querhalter 23 dient. An
diesem Querachskorrekturgetriebe 227 ist der
Kopfwinkel 228 fest gemacht. Dieser Verbindet

Kopfstlick 22 mit dem Querhalter 23.

Am Kopfwinkel 228 findet sich als Teil des Querhalters
23 ein Achsialrotationséetriebe Becken 231. Dieses
dient der Verdrehung in der Ebene x-y um Winkel %,
damit das Querkopfstlick 223 den Gegebenheiten im
freien Raum prdzis angepasst werden kann. An diesem
Achsialrotationsgetriebe Becken 231 folgt wieder ein
Sturzwinkelgetriebe Becken 231, mit welchem das
Querkopfstiick 223 auch um Winkel [ zur Ebene x-y

verstellt werden kann.

Das Querkopfstiick 233 weist drei Gewindebohrungen 41
mit Innengewinde auf, die entsprechende Fihrungshilsen
42 aufnehmen kénnen. Die Flhrungshlilsen 42 dienen der

Fihrung fur Bohrblchse 43 und spater im Verlauf des
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Verfahrens der Aufnahme der Schrauben 52. In der
Beschreibung des Operations- und Verfahrensablaufes

wird auf diese Elemente ndher eingegangen.

Der Schieber 3 (Fig 5) besteht aus einem Fussstlck 32
und einem Langshalter 33. Ein Laufer 321 wird (Fig 3)
auf den Fihrungsteil 211 des Schaftes 21 geflhrt.
Dieser Fihrungsteil 211 weist ein Abkrdpfgetriebe S
326 auf, mit welchem zur Ebene y-z ein Winkel ) des
Fussstiickes 32 eingestellt werden kann. 2An diesem
Abkrépfgetriebe S 326 folgt ein Fusswinkel 328. Dieser
verbindet Fussstliick 32 mit dem Lé&ngshalter 33. An
diesem Fusswinkel Dbefindet sich als Teil des
Langshalters 33 ein Achsrotationsgetriebe Femur 331.
Dieses dient der Verdrehung in der Eben x-y um Winkel
%, damit das Lateralkopfstlck 333 den Gegebenheiten im
freien Raum prézis angepasst werden kann. An diesem
Achsrotationsgetriebe Femur 331 folgt wieder ein
Sturzwinkelgetriebe Femur 332, mit welchem das
Lateralkopfstiick 333 auch um Winkel P zur Ebene x-y

verstellt werden kann.

Das Lateralkopfstiick 333 weist zwel Gewindebohrungen
41 auf, die entsprechende Fihrungshilsen 42 aufnehmen
kénnen. Die Fihrungshiilsen 42 dienen der Flhrung fur

Bohrbiichse 43 und spater im Verlauf des Verfahrens der
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Aufnahme der Schrauben 52. In der Beschreibung des
Operations- und Verfahrensablaufes wird auf diese

Elemente ndher eingegangen.

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemdssen
Invasiven Distraktors und dessen Anwendung ist die
M8glichkeit die Stellungen der Schrauben wahrend der
Vorbereitung, =zu Beginn der Operation und selbst
wahrend der Spreizung und unter Kraft, also wahrend
der Operation in den Achsen x, y und z freil

einzustellen.

Vorgehensweise und Verfahren

Ein Eingriff an einem Huftgelenk wird im folgenden

beispielhaft beschrieben:

Um bei einer Huftoperation Becken und Femurseite
zuverldssig halten zu kénnen, werden wenn immer
mdglich je zwei Schrauben 51 in der fir das Becken
vorgesehenen Querkopfstlick 233 der Basis 2 und in dem
fir den Femur vorgesehenen Lateralkopfstick 333 des
Schiebers 3 eingesetzt. Fir eine Distraktion muss
mindestens je eine Schraube 51 gesetzt werden. Die
grossen Vorteile des erfindungsgeméssen Invasiven
Distraktors 1 kdénnen am besten genutzt werden, wenn je

zwel Schrauben 51 eingesetzt werden. Diese in Fig 11
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dargestellte Anordnung der Schrauben 51 ist ideal: Im
Becken werden die zwel dusseren Positionen a und c der
Gewindebohrungen 41 und im Femur werden beide
lateralen Positionen d und e (Fig  11) der
Gewindebohrungen 41 verwendet. Um kleinere Schnitte
anbringen zu missen wahlt der Chirurg jedoch oft im

Querkopfstiick 233 die Positionen ab oder bc (Fig 10).

Der Invasive Distraktor 1 wird vorbereitet, indem man
die gewlinschten Flhrungshllsen 42 in die daflr
vorgesehenen Gewindebohrungen 41 einsetzt. Wie oben
beschrieben hat man die  Mdglichkeit auf der
Beckenseite, also im Querkopfsttick 233 eine bis
maximal drei und auf der Seite des Femur, also im
Lateralkopfstiick 333 eine bis maximal zwei Schrauben
52 gesetzt werden. In den Figuren 11 bis 15 sind die
finf Moglichkeiten dargestellt. Je nach dér Seite des
zu operierenden Hiftgelenkes sind mnatlirlich Femur,
also Lateralkopfstlick 333 und Becken, also

Querkopfstiick 233 links oder rechts.

Wenn am Querkopfstiick 233 auf den Positionen a und c
und am Lateralkopfstiick 333 beide Positionen d und e
bestlickt werden kénnen (Fig 11) ist dies ideal. Man
verbindet den Invasiven Distraktor optimal mit Becken

und Femur. Wenn mindesten je eine Schraube 52 gesetzt
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wird (Fig 12) stellt dies das absolute Minimum dar.
Die Vorteile des erfindungsgemissen Invasiven
Distraktors sind auf diese Weise nicht genutzt. Sicher
muss im Becken, OQuerkopfstliick 233 die Schraube autf
Pogition b gesetzt werden. Fir den Femur, also das
Lateralkopfstlick 333 spielt die Position der Schraube
52 keine grosse Rolle. Wenn nur auf einer Seite zwel
Schrauben 52 gesetzt werden kémnnen (Fig 13 und Fig 14)
so ist dies schon recht gut, aber nicht optimal. FUr
grosse Staturen und schwierige Falle kann jede
Position verwendet werden (Fig 15), dies wird jedoch
nur in seltenen Fallen angewendet werden. Viel eher
ist modglich, dass wahrend Vorbereitung und
Durchfiihrung eine weitere Position mit einer Schraube

versehen werden muss.

Wenn nun die gewlnschten Fihrungshllsen 42 eingesetzt
sind, folgt die Anpassung an den Patienten, also die
Einstellung des Querkopfstlickes 233 (Fig 3) mittels
Achsialrotationsgetriebe Becken 231 und
Sturzwinkelgetriebe Becken 231 und des
Lateralkopfstiickes 333 mittels Achsrotationsgetriebe
Femur 331 und Sturzwinkelgetriebe Femur 332. Nach
dieser sorgfaltigen Anpassung an die Position des

Patienten, wird der Invasive Distraktor 1 Uber der
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Operationsstelle auf die Oberflache des Schenkels des

Patienten gelegt.

Durch einen Schnitt wird eine Position fir eine
Fihrungshiilse 42 der Beckenseite vorbereitet und
darauf wird der Invasive Distraktor 1 auf das Becken
des Patienten gestellt, bis die eingesetzte
Fiilhrungssblichsen 42 auf dem Knochen des Patienten
aufsteht. Nun wird in diese Flhrungshilse 42 eine
Bohrblichse 43 (Fig 7) eingesetzt und durch diese
mittels Bohrer 51 das Becken angebohrt. Darauf wird
die Bohrblichse 43 entfernt und die erste Schraube 52
durch diese Fihrungshilse 42 im  Beckenknochen

eingedreht.

Darauf wird auf der Seite Femur eine Position durch
einen Schnitt wvorbereitet und die Fihrungshilsen 42
auf den Oberschenkelknochen gestellt. Durch eine
Bohrblichse 43 wird mittels Bohrer 51 der Femur
beidseitig durchgebohrt. Der Bohrer 51 und die
Bohrblichse 43 werden entfernt und die Schraube 52 wird

eingedreht.

Nach erneuter PrlUfung der Positionierungen, wird uber
die Schrauben 52 Jjeweils eine Uberwurfmutter 53
gebracht (Fig 8) wund festgezogen. Durch Festziehen

dieser Uberwurfmuttern 53 auf Femur und Beckenseite
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wird sichergestellt, dass der Invasive Distraktor 1
Uber zwel auf dem Knochen fest sitzenden
Fihrungshiilsen mit Femur und Becken fest verbunden.
Die restlichen Schrauben werden nun eingedreht und mit

Uberwurfmuttern 53 versehen.

Nun wird mittels beider Achsialrotationsgetriebe
Becken 231 und Achsrotationsgetriebe Femur 331 (Fig 3)
falls notwendig die  Ausrichtung des Invasiven
Distraktors 1 von Becken zum Femur in Bezug auf
Rotation korrigiert, so dass der Invasive Distraktor 1
(Fig 9) auf dem Schenkel resp. Becken des Patienten
aufliegt. Darauf wird mittels Abkrdpfgetriebe B 226
und Abkrdpfgetriebe S 326 (Fig 3) der Schaft 21
abgekrépft (Fig 9), so dass er der Aufnahme von

Réntgenbildern nicht im Wege ist.

Nun kann mit der Distraktion begonnen werden. In dem
Fihrungsteil 211 befindet sich eine Gewindestange,
mittels welche der Laufer 321 bewegt werden kann. Am
Ende des Fllhrungsteiles 211 weist diese Gewindestange
einen Innensechskant auf, mit dem man diese
Gewindestange dreht und auf diese Weise die Position
des Laufers 321 auf den Fihrungsteil 211 verstellen
kann. Die Distanz zwischen Kopfstlck 22 und Fussstick

32 vergrdssert sich und die Distraktion des Gelenkes
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beginnt. Nach einiger  Zeit wird die  Kapsel
angestochen, um das in derselben entstehende Vakuum zu
brechen. Die Distraktion wird fortgefihrt, bis der
Abstand Becken Femur, also die Distanz 2zwischen
Kopfstlick 22 und Fussstick 32 flr den beabsichtigten
Eingriff genligend gross ist. Unter Umsténden missen
wahrend des Prozesses die Winkel neu eingestellt und

Positionskorrekturen vorgenommen werdern.

Nun kann der operative Eingriff erfolgen. Wahrend dem
arthroskopischen Arbeiten muss der Invasive Distraktor
1 evtl. nachgestellt werden, damit gewisse Stellen
besser zugdnglich werden. Solche Nachstellungen kénnen
durch die vorhandenen Mittel in allen drei Richtungen
vorgenommen werden. In der x-Achse (Fig 2) durch
Querachskorrekturgetriebe 227, in der y-Achse durch
Lingsachskorrekturgetriebe 214 und in der =z-Achse

durch Achskorrekturgetriebe Z 213.

Um die Distraktion zu verbessern, kann allenfalls
arthroskopische Kapsolotomie vorgenommen werden,

sobald die operativen Zugdnge vorhanden sind.

Das Ende der Operation und das Entfernen des Invasiven
Distraktors 1 erfolgt in dieser Reihenfolge:
- Ldsen der Distraktion

- Ldsen de Uberwurfmuttern 53
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- Abnehmen des Invasiven Distraktors 1

- Entfernen der Schrauben 52

In dieser Beschreibung konzentriert man sich auf die
Behandlung des Huftgelenkes. Der Fachmann erkennt,
dass dieser Invasive Distraktor 1 in der Arthroskopie
flir andere QGelenke wie 2z.B. Knie, Ellenbogen,
Sprungelenke etc. eingesetzt werden kann. Ebenfalls
flir Frakturreposition wie z.B. Femur, Tibia Humerus
etc. eignet sich dieser Invasive Distraktor 1

ebenfalls als Fixateur.

Ein grosser Vorteil der Anwendung eines Invasiven
Distraktors 1 ist wie oben beschrieben der relativ
kleine Eingriff, der damit zu erméglichen ist. Die
Unstellung auf offene Chirurgie ist Jjederzeit mdéglich
falls sich dies wahrend des Eingriffes als notwendig

erweisen sollte.
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Patentanspriiche

1. Invasiver Distraktor (1) mit einer Form die mit
einer herkdmmlichen Schraubzwinge vergleichbar ist,
fliir die rdumlich gezielte Positionierung von zwel
Knochenteilen, um in dem diese Knochen verbindenden
Gelenk wahrend eines Eingriffes mittels Distraktion
den notwendigen Raum zu schaffen und damit
arthroskopische Methoden flUr Diagnose und Eingriffe
zu ermdglichen, und flr die Reposition von
Knochenteilen nach Briichen oder bel Korrekturen von . -
Wachstumsstdrungen, bestehend aus einer Basis (2) -
und einem Schieber (3), dadurch gekennzeichnet, dass
die Basis (2) und der Schieber (3) miteinander
kontrolliert langsbeweglich und gegen Verdrehung

gesichert verbunden sind.

2. Invasiver Distraktor gemiss Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Basis (2) aus einem Schaft
(21), einem Kopfstlick (22) und einem Querhalter (23)

besteht.

3. Invasiver Distraktor gemiss Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schieber (3), aus einem

Fussstiick (32) und einem L&ngshalter (33) besteht.
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4. Invasiver Distraktor gemdss Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schaft (21) aus einem
Fihrungsteil (211), einem Achskorrekturgetriebe X
(212), einem dazu um 90° versetzt angeordneten
Achskorrekturgetriebe Z (213), einem
Langsachskorrekturgetriebe (214) und einem

Schaftwinkel (215) besteht.

5. Invasiver Distraktor gemiss Anspruch 2 und 4,
dadurch gekennzeichnet, dass, das Kopfstick (22)
Uber den Schaftwinkel (215) mit dem Schaft (21)
verbunden ist und aus einem Abkropfgetriebe B (226),
einem Querachskorrekturgetriebe (227) und einem

Kopfwinkel (228) besteht.

6. Invasiver Distraktor gemdss Anspruch 2 und 5,
dadurch gegekennzeichnet, dass der Querhalter (23)
iber den Kopfwinkel (228) mit dem Kopfstick (22)
verbunden ist und aus einem Achsialrotationsgetriebe
Becken (231), einem Sturzwinkelgetriebe Becken (232)

und einem Querkopfstick (233) besteht.

7. Invasiver Distraktor gemdss Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fussstlck (32) aus einem
Laufer (321), einem Abkrdpfgetriebe S (326) und

einem Fusswinkel (328) besteht.
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Invagiver Distraktor gemdss Anspruch 3 und 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Langshalter (33)
liber den Fusswinkel (328) mit dem Fussstlck (32)
verbunden ist und aus einem Achsrotationsgetriebe
Femur (331), einem Sturzwinkelgetriebe Femur (332)

und einem Lateralkopfstlick (333) besteht.

Invasiver Distraktor gemdss den Anspruch 4 und 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Flhrungsteil (211)
mit einem Gewinde (219) fest verbunden ist und der
Liufer (321) mit einer drehbar gelagerten Mutter

(319) verbunden ist.

Invasiver Distraktor gemdss Anspruch 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schieber (3) auf
der zur Basis (2) hin gerichteten Seite des
Fussstiickes (32) einen Laufer (321) aufweist mit
welchem der Schieber (3) auf einem Fihrungsteil
(211) des Schaftes (21) in Langsposition gehalten
und entlang des letzteren bewegt wird, woflr am
Fihrungsteil (211) ein Gewinde (219) angebracht
und mit dem L&ufer (321) eine drehbar gelagerte
Mutter (319) wverbunden ist, wobei die Mutter (319)
auf dem Gewinde (219) gehalten ist und dadurch der
Schieber (3) mit dem Laufer (311) auf dem

Fihrungsteil (219) der Basis (2) kontrolliert und
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verdrehungssicher gehalten und 1langs desselben

kontrolliert bewegt werden kann.

Operationsverfahren mit dem invasiven Distraktor
gekennzeichnet durch die Beschreibung im Kapitel

+,Vorgehensweisen und Verfahren™.
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