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Trubkovd sestava s lamelami pro vyménik
tepla, zejména chladi¢ automobily, v niZ ma
trubka v pfi¢ném priafezu protdhly tvar a
prochéazi radou lamel. PFi€ny profil trubky
sestaveného vymé&niku mé dva zaoblené
konce (25, 26) a dvé konkdvni Casti (27,
28), spojujici odpowvidajici okraje zaoble-
nych koncil, pritemz otvery (32) v lame-
lach (31) maji odpovidajici geometricky
tvar. P¥i zhotovovani sestavy se vychazi v
jednom provedeni zplisobu podie vynalezu z
vychozi trubky s plochymi boky, jejiZz za-
oblené konce se podrobi plastické deforma-
ci, a takto deformované zaoblené konce vy-
chozi trubky, natlatené k cbvodu otvorld v
lamelach, pruzné pritlatuji rovinné gasti
profilu vychozi trubky do dotyku s konvex-
nimi ¢éstmi obvodu otvorl,, kde se pruiné
pretvareji a ptitlatuji se samy k obvodu ot-
vort. P¥i jiném provedeni zpiisobu podle vy-
nalezu se vychazi z eliptické vychozi trubky,
ktera se pritn& stlauje pro dosaZeni tvaru
odpovidajiciho tvaru otvertt v lamelach, a
po zasunuti pfetvofené trubky do lamel se
p¥iEné stladeni zrudi. Boky trubky se pak
prund pritladi ke konvexnim &astem obvo-
du otvort.
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Vynélez se tyka trubkovych vyméniki tep-
la s lamelami, zejména pro chladie auto-
mobild, a zplisobu jejich vyroby.

PIi vyrob&é vyménikd tepla uvedeného ty-
pu, jako chladitt pro automobily, je t¥eba
FeSit problém sestavovdni rovnob&¥nych
trubek, v nichZ cirkuluje primérni tekutina,
napiiklad voda, s lamelami, které jsou o-
myvédny sekunddrni tekutinou, napiiklad
vzduchem. Osv&dé&il se postup, p¥i n&mZ se
pouZivd tenkostdnnych trubek kruhového
priifezu, které se po navledeni do otvordl v
Fad® za sebou uspofddanych lamel, zpravid-
la lemovanych objimkami, rozpinaji bud
protahovdkem o prifezu v&t§im, neZ je po-
Gatetni vnitini priifez trubek, anebo tlako-
vou tekutinou. Dlsledkem tchoto rozepnuti
je to, Ze vnéjii povrchy trubek jsou pkitla-
¢ovany ke vnitfnim povrchim objimek pri-
chozich otvortt vytvorenych v lameldch ne-
bo k vlastnimu obvodu téchto otvoré. Toho-
to t&sného dotyku se pak tufeln& vyuZiva
pro zajiSténi dobré tepelné vodivosti mezi
trubkami a lamelami.

Pro zvy3eni plochy omyvani trubek sekun-
déarni tekutinou a téZ pro zmenSeni jejich
aerodynamického odporu viéi proudu vzdu-
chu je udelné pouZivat trubek s podlouhlym
profilem. AZ dosud vSak sestavovani tako-
vychto trubek s lamelami vyZadovalo po-
uZiti relativn& komplikovanych postupd, ja-
ko svafovéni, aby se dosdhlo pevného spoje-
ni a soucasné dobrého pfenosu tepla. Zcela
uspokojivych vysledkii se nedosdhlo ani pFi
pouZiti lamel, jejich priichozi otvory jsou
lemovédny objimkami se shihavou st&nou, je-
jiZ nejmensi profil je mensi neZ je prifez
trubek, které se maji do otvorfl zasouvat.

Uvedené nedostatky odstraiiuje trubkova
sestava s lamelami pro vyménik tepla, ze-
- jména chladi¢ automobilu, v niZ méa trubka
v pfiéném prafezu protdhly tvar a prochazi
Fadou lamel v misté otvort vytvofenych v
téchto lameldch a je svym povrchem pFitla-
tena k obvodu t&chto otvord, jejiZ podsta-
tou podle vynalezu je, Ze mé pFiény profil
trubky sestaveného vyméniku dva zaoblené
konce, umisténé proti sob& -symetricky
profilu trubky, a dvé konkdvni &4sti, spoju-
jici odpovidajici okraje obou zaoblenych
konci, pri€emZ otvory v lameldch maiji stej-
ny geometricky tvar jako vnéjsi obvod trub-
ky sestaveného vyméniku a jejich obvod je
tvofen dvéma zaoblenymi konci a dvéma
konvexnimi -84stmi, spojujicimi oba zaoble-
né konce. Okolo otvortt v lamelich je s vy-
hodou umisténa objimka.

Déle se vyndlez vztahuje na zpfisob vyro-
by uvedené trubkové sestavy, ktery se podle
vynélezu vyznaduje tim, Ze se vychézi z vy-
chozi trubky, jejiZ pFicny profil zahrnuje
dva zaoblené konce, usporddané proti sobs
a dv& rovinné &asti, spojuijici odpovidajict
okraje =zaoblenych  Kkoncfl, pFitem? &iika
pFi€ného profilu vychozi trubky je mensi
neZ sifka otvoru v lameldch a délka priéné-
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ho profilu vychozi trubky je men$i ne? dél-
ka otvoru v lamelédch, a vychozi trubka, za-
sunuta do fady za sebou uspofddanych la-
mel, se roztdhne tim, Ze se jeji zaoblené
konce podrobi- plastické deformaci, kterou
se vn&jsi povrch zaoblenych konci tlaéi pro-
ti odpovidajicim zaoblenym konctim obvo-
du otvorti v lameldch, a takto deformované

. zaoblené konce trubky, natladené k obvodu

otvordl, pfitladuji rovinné &&sti profilu vy-
chozi trubky do dotyku s konvexnimi &ast-
mi obvodu otvoridl, kde se pruZng pietvareji
a pritlauji se samy k obvodu otvord.

Podle jiného FeSeni zpisobu podle vyna-
lezu se vychézi z vychozi trubky, kterd mé
v priném prhfezu tvar elipsy, jejiZ S§ifka
pfesahuje Sifku otvoru v lameldch a jejiZ
délka je men3i neZ délka otvoru v lamelach,
pfifemZ pred vsunutim vychozi trubky do
otvorfi v Fadé lamel uspofadanych za sebou
se vychozi trubka zUZi tim, Ze se v pFitném
sméru stlafuje aZ po dosaZeni $ifky nanej-
vySe rovné minimélni 3ifce otvord v lame-
14ch, a takto pFetvorend vychozi trubka se
vsune do otvort v sestavé lamel, a po jejim
zasunuti se zruSi piiéné stlafeni a boky
trubky se pruZné pfitlai ke konvexnim &4s-
tem obvodu otvorit. PFi€né stlafeni vychozi
trubky se s vyhodou provede vytvoFenim
podtlaku uvnitf trubky a tento podtlak se
poté zruSi op&tovnym zavedenim atmosfé-
rického tlaku, .

Takto reSené trubkové sestavy a zpiisoby
jejich vyroby umoZiiuji snadno a bez kom-
plikovaného zafizeni a postuplt vyrdbst vy-
méniky s podlouhlym profilem trubek, které
jsou vyhodné vzhledem ke zvé&tSené povr-
chové ploSe a zmenSenému aerodynamické-
mu odporu vic¢i vzduchu, jak bylo vysvétle-
no vyse.

Vynélez je bliZe vysv&tlen v néasledujicim
popise na prikladech provedeni s odvoldnim
na pripojené vykresy, ve kterych znad&i obr.
1 pfiCny Fez trubkou v okamZiku jejiho
vsouvdni do otvoru v lamele, obr. 2 &elni
pohled na &4st lamely s otvorem pro vsunu-
ti trubky, obr. 3 pii€ny Fez trubkou z obr.
1, av3ak po jejim roztaZeni, obr. 4 Fez rovi-
nou 4—4 z obr. 3 a obr. 5 schematicky &el-
ni pohled pii jiném provedeni vynélezu.

Vychozi trubka 11, zndzornénd na obr. 1
a 4, je tenkost&nnd se stejnomérnou tloust-
kou stény 0,1 aZ 0,5 mm, vymezovanou
vnéjsim povrchem 12 a vnitfnim povrchem
13. Trubka je zhotovena ta¥enim a mé4 po-
dlouhly pri¥ez s plochymi boky. Oba zaoble-
né konce 14 a 15 profilu trubky, vyznatené
na obr. 1, jsou vymezovany odpovidajicimi
pllkruZnicemi 16, 17 a 18, 19. Tyto pllkruz-

"nice 16, 17 a 18, 19 jsou spojovany dvojice-

mi pFimek 21, 22 a 23, 24. Trubka 11 je tak
vytvarena dvéma kruhovymi zagblenymi
konci 14, 15 pilvdlcového tvaru, spojovany-
mi dvéma plochymi boky.

Lamela 31 sestavy lamel je opatfena Fa-.
dou otvorli 32, zndzornénych na.obr. 2, kte-
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ré maji obecnd podlouhly tvar, a které jsou
usporaddny symetricky vzhledem ke stred-
nici 33 lamely 31, nach4zejici se ve stejné
vzdélenosti od podélnych okraji 34 a 35. Po-
délné strany podlouhlych otvord 32 jsou v
tomto provedeni v podstaté kolmé na stred-
nici 33. V jinych provedenich je uspofédéni
otvortt 32 vzhledem ke stfednici 33, neZ je
zndzorndno na obr. 2. Otvory 32 jsou lemo-
vany kazdy objimkou 38, kterd je kolma na
téleso 37 lamely 31.

Otvor 32 ma profil vétsi, neZ je vne&jsi
pFigny profil trubky 11, takZe trubka 11 se
miZe snadno zasunout do souosych otvorti
32 v rfad& za sebou uspofddanych lamel 31,
umistdnych jedna za druhou. V p¥ipadé vi-
cetrubkového vyméniku tepla, jako je chla-
di¢ pro automobily, jsou trubky vyméniku
zasouvény do otvorli v sadé lamel soucasné.

Otvor 32 méa dva protilehlé zaoblené kon-
ce 41 a 42, spojené kiivkami tvoficimi kon-
vexni Gasti 43 a 44 obrysu otvoru. V popiso-
vaném provedeni vyndlezu jsou zaoblené
~ konce 41, 42 kruhové oblouky se stiedy 45
a 46, o polomérech vétSich, neZ jsou polo-
méry palkruZnic 16 a 18 pfitného profilu
trubky 11. Kfivky konvexnich €4sti 43 a 44
jsou zakFivené a maji vypouklou stranu o-
rientovanou do nitra otvoru 32, a jsou to na-
priklad kruhové oblouky o ploméru znatné
v8t8im neZ je polom&r obloukii zaoblenych
koncit 41 a 42. Otvor 32 ma tak tvar podlou-
hlého utvaru, ktery je ve stfedu své délky
mirné ziZen a na svych koncich mirné roz-
Sifen. %

Po zasunuti trubky 11 do souosych otvoril
32 v fadé lamel 31 umist&nych za sebou, pfi
zachovani urdité vile mezi vnéjSim povr-
chem trubky 11 a vnit¥nimi okraji otvora 32,
se zaoblené konce 14 a 15 trubky 11 roztah-
nou tak, Ze jejich vné&ij8i povrchy se pfitla-
¢ k zaoblenym koncim 41 a 42 otvorid 32,
ptitemZ deformace zaoblenych konct 14 a
15 trubky 11 piesahuje mez pruZnosti jejiho
materidlu, takZe jde o plastickou deformaci.
Tato deformace miZe byt provddéna napii-
klad priichodem protahovéaku.

V diisledku deformaci zaoblenych koncll
14 a 15 se deformuiji i ploché boky trubky
11, a to vzhledem k naméhéni ve svych kon-
cich 47, 48 a 49, 51, v nichZ se napojuji na
zaoblené konce 14 a 15, a oba tyto boky jsou
tlateny k odpovidajicim €4stem cbvodu o-
tvoru 32. Plastickd deformace zacblenych
koncd 14 a 15 vyvolava elastickou deforma-
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ci bokil trubky 11, které maji snahu stét se
znovu rovinnymi poté, co byly deformovany
uvedenymi zacblenymi konci 14 a 15. Za-
k¥iveny tvar konvexnich ¢4sti 43 a 44 na bo-
cich otvoru 32 vSak brani bokim trubky 11
znovu zaujmout jejich plochy tvar, takZe
vzniklé boéni konkdvni €&sti 27, 28 pfetvo-
feného profilu trubky 11 zlistdvaji pruZné
pFitlateny k odpovidajicim bokfim otvoru 32
podél konvexnich €4sti 43, 44 jeho obvodu,
popiipadé povrchu objimky, kterou je otvor
32 lemovan. Tvar kaZdého z té&chto otvort
32 je takovy, Ze deformace bokdl trubky 11,
tvoricich konkavni &ésti 27, 28 pletvorené-
ho profilu, nepfesdhne mez pruZnosti jejiho
materidlu.

Pomine-li naméhdéni, kterému jsou vysta-
veny zaoblené konce 14 a 15 trubky 11, jsou
za t&chto podminek v tésném dotyku jednak
vnéj§i povrchy zaoblenych konct 14, 15
trubky 11 se zaoblenymi konci 25, 26 otvo-
ru 32 nebo jeho objimky 36, a jednak vnégj-
§ povrchy bofnich konkdvnich c¢dasti 27 a
28 obvodu trubky jsou pruZné pritladovany
k dsek@im podlouhlych okrajd otvoru 32 ne-
bo jeho objimky 36 o velkém polocméru za-
kriveni. ’

Ziska se tak tésny dotyk mezi trubkou 11
a objimkami 36 lamel 31, jak je patrno z
obr. 2, ktery zajiStuje dobry pFenos tepla
mezi touto trubkou 11 a lamelami 31. Toto
fedeni, pfi kterém jsou otvory 32 opatieny
objimkami 36, néleZi rocvn&Z do obsahu. vy-
nalezu.

P¥i provedeni podle obr. 5 zistavajl otvo-
ry 51 v lameldch ovalné, a to pri spojeni
kruhovych obloukidl zaoblenych koncid 52 a
53 zakFivenymi CGarami 54 a 55 s vypouklou
stranou orientovanou dovnit¥ otvoru 51, a
trubka 56 mé pocatecni profil viceméné e-
lipticky.

Pred zasunutim do souose usporadanych
otvort 51 v rfadé lamel je trubka 56 defor-
movédna ve sméru Sipek f a ', ¢im% docha-
zi k piibliZovani stfednich €édsti 57 a 58 je-
jich bokt 59 a 61 k sobé. Této deformace
1ze docilit kupiikladu vycerpanim vzduchu
z dutiny trubky 56. Takto deformovand trub-
ka 56 se vsune do otvorll 51, naCeZ se ob-
novi uvnitf trubky atmosféricky tlak. PruZz-
nosti materidlu stén této trubky 56 se tato
trubka pritlaci k obvodu otvortt 51, eventu-
4lné lemovanych objimkami.
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PREDMET VYNALEZU

1. Trubkovd sestava s lamelami pro vymé-
nik tepla, zejména chladi¢ automobilu, v
niZ md trubka v pii€ném priifezu protahly
tvar a prochédzi fadou lamel v mfisté otvorii
vytvofenych v téchto lameldch ‘a je svym
povrchem pFitlatena k obvodu téchto otvo-
. 1, vyznaCend tim, Ze p¥iny profil trubky
sestaveného vymeéniku méd dva zaoblené
konce (25, 26), umist&né proti sob& symet-
ricky vzhledem k ose vymezu:ici nejmensi
Sifku profilu trubky, a dvé konkdvni &asti
(27, 28), spojujici odpovidajici okraije obou
zaoblenych konct (25, 26), piidemZ otvory
(32} v lamelach (31) maji stejny geometric-
ky tvar jako vng&jsi obvod trubky sestavené-
ho vyméniku a jejich cbvod je tvolen dvima
zaoblenymi konci (41, 42) a dvéma konvex-
nimi ¢astmi (43, 44), spoujicimi cbha zaoble-
né konce (41, 42).

2. Trubkova sestava s lamelami podle bo-
du 1, vyznafend tim, Ze okolo obvodu otvo-
ri (32) v lameldch (31) je umist&na objim-
ka (36).

3. Zplsob vyroby trubkové sestavy s la-
melami pedle bodu 1 nebo 2, vyznadeny tim,
Ze se vychézi z vychozi trubky, jeliZ pfiény
profil zahrnuje dva zaoblené konce, uspo-
Fadané proti sob& a dvé rovinné &asti, spo-

jujici odpovidajici okraje zaoblenych konci,

prifemZ §ika pritného profilu vychozi trub-
ky je men3i neZ §ifka otvoru v lameldach a
délka pri¢ného profilu vychozi trubky je
menSi neZ délka otvoru v lameldch, a vy-

chozi trubka, zasunutd do Fady za sebou u-
sporddanych lamel, se roztdhne tim, Ze se
jeji zaoblené konce podrobi plastické defor-
maci, kterou se vné&j§i povrch zaoblenych
konch tladi proti odpovidajicim zaoblenym
konclm obvodu otvorfi v lameldch, a takto
deformované zaoblené konce trubky, natla-
¢ené k obvodu otvord, ptFitlatui rovinné
Casti profilu vycheozi trubky do dotyku s
konvexnimi &astmi cbvodu otvord, kde se
pruzné pretvéareji a pritladuji se samy k ob-
vodu otvori.

4. Zpisob vyroby trubkové sestavy s la-
melami podle bodu 1 nebo 2, vyznadeny tim,
Ze se vychdzi z vychozi trubky, kterd ma v
piitném prhfezu tvar elipsy, jejiZ $ifka pie-
sahuje 3ifku otvoru v lameldch a jeiiz dél-
ka je menSi neZ délka otvoru v lamelach,
priCemZ pred vsunutim vychozi trubky do
otvortt v Fadé lamel usporadanych za sebou
se vychozl trubka zuZi tim, Ze se v pritném
sméru stlaCu’e az po dosaZeni 3ifky ‘nanej-
vy8e rovné minimdlni $ifce otvordl v lame-

.lach, a takto pretvofend vychozi trubka se

vsune do otverd v sestavé lamel, a po jejim
zasunuti se zrudi priéné stladeni a boky
trubky se pruZné pritladi ke konvexnim
¢astem obvodu atvorti. :

, 5. Zplisob podle bodu 4, vyznafeny tim,
Ze priCné stladeni vychozi trubky se prove-
de vytvofenim podtlaku uvnit¥ trubky a ten-
to pogtlak se poté zrudi op&tovnym zavede-
nim atmosférického tlaku.

3 listy vykresii

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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