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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Gasturbi-
nenlagerdlsystem gemafl® dem Oberbegriff des An-
spruches 1.

[0002] Im Einzelnen bezieht sich die Erfindung auf
ein Olsystem, bei welchem Ol von Lagerkammern ei-
ner Gasturbine mittels einer Rickfuhrpumpeneinheit
in einen Oltank zurtickgefihrt wird.

[0003] Ein derartiges Olsystem ist beispielsweise
aus der EP 1 561 908 A2 vorbekannt.

[0004] Vorbekannte Olriickfiihrsysteme von Lager-
kammern von Gasturbinen verwenden zumindest
eine Ruckfihrpumpeneinheit. Dabei ist jede Lager-
kammer mit einer eigenen Ruckfiihrpumpe verbun-
den. Die einzelnen Rickfihrpumpen werden Uber
eine gemeinsame Antriebswelle angetrieben. Dabei
ist die Olpumpe zum Zufiihren des Ols Ublicherweise
ebenfalls Teil der Rickfihrpumpeneinheit und wird
mit dieser Uber die gleiche Antriebswelle angetrie-
ben. Alle Pumpen werden somit durch eine oder zwei
Antriebswellen mechanisch mit der Hochdruckwelle
der Gasturbine Uber eine Getriebeeinheit verbunden.
Dies bedeutet, dass beim Abschalten oder Herunter-
fahren der Gasturbine auch die Pumpen nicht mehr
angetrieben werden.

[0005] Beim Abschalten der Gasturbine oder beim
Stillstand der Gasturbine kénnen somit Olleckagen
aus den Lagerkammern Uber die Luftdichtungen auf-
treten, wenn der Lager-Luftdruck absinkt und der
Druck in der Lagerkammer somit auf einen niedrige-
ren Wert absinkt.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein Gasturbinenlagerdlsystem der eingangs genann-
ten Art zu schaffen, welches bei einfachem Aufbau
und einfacher, kostenglinstiger Herstellbarkeit ein
hohes MaR an Betriebssicherheit aufweist und Olle-
ckagen beim stillstehender Gasturbine oder beim He-
runterfahren der Gasturbine vermeidet.

[0007] Erfindungsgemall wird die Aufgabe durch
die Merkmalskombinationen des Anspruchs 1 gelost,
die Unteranspriiche zeigen weitere vorteilhafte Aus-
gestaltungen der Erfindung.

[0008] Erfindungsgemal ist somit vorgesehen, eine
zusatzliche elektrische Ruckfihrpumpe zur Ruckfih-
rung von Ol aus zumindest einer der Lagerkammern
zu dem Oltank vorzusehen.

[0009] Durch die erfindungsgemalfe Ausgestaltung
wird erreicht, dass die Rickfiihrkapazitat fur Ol aus
der Lagerkammer auch dann aufrecht erhalten wird,
wenn die Gasturbine heruntergefahren wird oder ab-
geschaltet ist. Somit wird erfindungsgemafl samtli-
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ches Ol aus der Lagerkammer zurlickgefiihrt, so
dass Olleckagen nicht auftreten, da die Wahrschein-
lichkeit, dass Ol durch die Luftstrémung der Dichtung
bei einer Stromungsumkehr der Lagerluft ausgespilt
wird, reduziert wird.

[0010] Weiterhin wird durch die Vermeidung einer
Stromungsumkehr eine Druckumkehr innerhalb der
Lagerkammer durch ausstromendes Ol vermieden.
Auch dies erweist sich als vorteilhaft.

[0011] Die Erfindung ist nicht nur fiir unbeltiftete La-
gerkammern anwendbar, sondern kann auch bei be-
lifteten Lagerkammern vorgesehen sein.

[0012] Erfindungsgemal ist somit eine zusatzliche
elektrische Ruckfihrpumpe vorgesehen, die auch
gering dimensioniert sein kann und die entweder se-
parat angeordnet oder der Ruckfihrpumpeneinheit
mit den mehreren mechanischen Rickfihrpumpen
zugeordnet sein kann.

[0013] Die elektrische erfindungsgemal vorgese-
hene zusatzliche Ruckfihrpumpe wird bevorzugter-
weise bei einem Abschalten oder Herunterfahren der
Gasturbine aktiviert und fiihrt dann die Olriickfiihrung
(das Abpumpen des Ols) unabhéngig davon durch,
ob sich die Hochdruckwelle der Turbine noch dreht
oder nicht.

[0014] Erfindungsgemal ist es moglich, die elekitri-
sche Rickfiuhrpumpe (oder die mehreren elektri-
schen Ruckfihrpumpen) jeweils in einem Bypass
vorzusehen, der die mechanischen Pumpen der
Pumpenrickfihreinheit umgeht.

[0015] Besonders glnstig ist es, wenn erfindungs-
gemal ein derartiger Bypass durch ein Absperrele-
ment oder ein Ventil geschlossen wird, solange die
Gasturbine lauft und die mechanische Ruckfihrpum-
peneinheit in Betrieb ist. Hierdurch werden Leckagen
durch die elektrische Ruckfliihrpumpe beim Betrieb
der mechanischen Ruckfihrpumpeneinheit vermie-
den.

[0016] Das  Absperrelement/Absperrorgan/Ventil
kann beispielsweise mechanisch betatigt werden.
Dies kann durch eine Druckdifferenz zwischen einer
Druckquelle fur die Lagerluft und einer anderen
Druckquelle von der Lagerkammer erfolgen. Dabei
wird der zur Verfugung stehende Druck wahrend des
Betriebs der Gasturbine in vorteilhafter Weise ausge-
nutzt.

[0017] Eine weitere Mdglichkeit der mechanischen
Betatigung des Absperrorgans besteht darin, den Ol-
druck in der Zufiihrleitung des Ols von der mechani-
schen Olpumpe zu den Lagerkammern zu verwen-
den, um das Absperrorgan bei laufender Gasturbine
zu schliel3en. Bei einem Abschalten oder Herunter-
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fahren der Gasturbine erfolgt somit ein Druckabfall
oder eine negative Druckdifferenz, die das Absperr-
organ betatigen kann.

[0018] Die erfindungsgemalie, zumindest eine elek-
trische zusatzliche Ruckfuhrpumpe kann durch elek-
trische Energie angetrieben werden, die von einem
zusatzlichen Generator, von einer Hilfsenergieeinheit
(APU) oder von einem IDG zugeflhrt wird. Es ist je-
doch in besonders vorteilhafter Weise auch mdglich,
eine zusatzliche elektrische Energiespeicherung
(Batterie) vorzusehen, da die elektrische Ruckfiihr-
pumpe nur fir einen begrenzten Zeitraum betrieben
werden muss, um beim Herunterfahren oder Beginn
des Stillstands der Gasturbine das restliche Ol aus
den Lagerkammern abzufiihren. Insofern ist keine
groRe Energiemenge zu speichern.

[0019] Erfindungsgemal ist es somit vorteilhaft,
dass das Ol aus den Lagerkammern Uber eine zu-
mindest begrenzte, minimale Zeitdauer auch dann
abgefihrt werden und sich entsprechend ein
Druckabbau in dem Olsystem einstellt, wenn die
Gasturbine abgeschaltet wird oder zum Stillstand
kommt. Eine Druckumkehr in den Lagerkammern
wird somit verhindert. Weiterhin wird die Gefahr von
Olleckagen vermieden, wodurch sich insgesamt ein
verringerter Olverbrauch ergibt.

[0020] Im Folgenden wird die Erfindung anhand ei-
nes Ausflhrungsbeispiels in Verbindung mit der
Zeichnung beschrieben. Dabei zeigt:

[0021] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines
Gasturbinendllagersystems.

[0022] Ol wurde in einem Oltank 1 bevorratet und
mittels einer Olpumpe 5 in bellftete Lagerkammern
2, 3 und eine unbellftete Lagerkammer 4 gepumpt.
Dies erfolgt Uber zumindest eine Zufihrleitung 10.
Weiterhin ist eine Rickfihrpumpeneinheit 6 vorgese-
hen, die mechanisch angetrieben wird und Ol aus
den Lagerkammern 2, 3 und 4 Uber Ruckfihrleitun-
gen 11 in den Oltank 1 abfihrt.

[0023] Die Fig. 1 zeigt weiterhin einen Entlifter 13
(breather), der uber eine Entliftungsleitung 15 mit
den Lagerkammern 2, 3 und 4 verbunden ist, um Luft
abzufiihren und Ol abzuscheiden. Das Ol wird (iber
eine Ruckfuhrleitung 12 zu der Ruckfuhrpumpenein-
heit 6 zuriickgefihrt, wahrend die Luft Gber eine ex-
terne Entliftungsleitung 14 abgegeben wird.

[0024] Die Fig. 1 zeigt eine Maschinenachse 16.

[0025] Erfindungsgemal ist zumindest eine elektri-
sche Riuckfuhrpumpe 7 vorgesehen, die Uber eine
Ruckfuhrleitung 8 mit zumindest der unbelifteten La-
gerkammer 4 verbunden ist. In der Rickfihrleitung 8
ist ein Absperrorgan 9 vorgesehen, welches mecha-
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nisch oder elektrisch betéatigbar ist.

[0026] Weiterhin zeigt die Fig. 1 eine Rickfihrlei-
tung 17, welche mit einem mechanischen Absperror-
gan 18 (mechanisch oder elektrisch betatigbar) ver-
sehen ist, um bei Stillstand der mechanischen Ruck-
fihrpumpeneinheit 6 Ol aus den Lagerkammern 2, 3
und 4 abzufuhren.

Bezugszeichenliste

1 Oltank

2 Beliftete Lagerkammer

3 Bellftete Lagerkammer

4 Unbeliiftete Lagerkammer
5 Olpumpe

6 Rickfihrpumpeneinheit

7 Elektrische Rickflihrpumpe
8 Ruckfihrleitung

9 Absperrorgan

10  Zuflhrleitung

1 Ruckfihrleitung

12 Ruckfihrleitung

13 Entlifter (breather)

14 Externe Entliftungsleitung
15 Entliftungsleitung

16 Maschinenachse

17 Ruckfihrleitung

18 Absperrorgan
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Patentanspriiche

1. Gasturbinenlagerélsystem mit einer Olversor-
gung mit zumindest einer Ol aus einem Oltank (1) zu
Lagerkammern (2, 3, 4) férdernden Olpumpe (5) so-
wie zumindest einer Ruckflihrpumpeneinheit (6) zur
Ruckfiihrung von Ol aus den Lagerkammern (2, 3, 4)
zu dem Oltank (1), gekennzeichnet durch zumindest
eine zusatzliche elektrische Rickfihrpumpe (7) zur
Ruckfiihrung von Ol aus zumindest einer Lagerkam-
mer (2, 3, 4) zu dem Oltank (1).

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elektrische Rickfiihrpumpe (7) bei
stehender Gasturbine betreibbar ist.

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die elektrische Ruckfliihrpumpe
(7) in einer Rickfuhrpumpeneinheit (6) integriert ist.

4. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die elektrische Ruckfliihrpumpe
(7) separat zur Ruckfihrpumpeneinheit (6) angeord-
net ist.

5. System nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ruckfihrpumpe (7) mittels einer
separaten Rickfuhrleitung (8) betriebsverbunden ist.

6. System nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die separate Ruckfihrleitung (8) mit
einem Absperrorgan (9) versehen ist.

7. System nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Absperrorgan (9) durch Druckun-
terschiede der Lagerluft und des Lagerkammerinnen-
drucks mechanisch betatigbar ist.

8. System nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Absperrorgan (9) durch einen Ol-
druck in dem System bei laufender Turbine betatig-
bar ist.

9. System nach einem der Anspruche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die elektrische Riick-
fuhrpumpe (7) mittels einer Gasturbinenenergiever-
sorgung mit elektrischer Energie versorgt wird.

10. System nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ruckfihrpumpe
(7) mittels einer separaten Batterie mit elektrischer
Energie versorgt wird.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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