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Pi1 zptisobu ¢&i$téni kovovych materialt z ocell,
zejména z nerezové, se na tyto materidly pasobi
vodnym roztokem, ktery obsahuje ionty Ze-
leznaté, Zelezité a organickou kyselinu, neoxi-
dujicf Zelezo v mnoZstvi dostate¢ném pro udrZe-
ni Zeleznatych a Zelezitych iontlt v roztoku v
poméru 10 : 90 aZ 40 : 60 a tento pomér se
udrZuje pifidavanim zdroje peroxidu vodiku.
Prostfedek pro providdéni zplisobu sestivd z
vodného roztoku, obsahujiciho Zeleznaté a Zele-
zité jonty v poméru 10 : 90 aZ 40 : 60 a kyselinu
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vendf, propionova, mdaselnd, mlé¢n4, benzoova,
ftalovd a naftoovd v mnoZstvi dostate¢ném pro
udrZen{ ionth Fe* a Fe3* v roztoku a ze zdroje
peroxidu vodiku pro pfididvan{ do roztoku k
udrZeni poméru Zeleznatych a Zelezitych iontf v
uréeném rozmezi.
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Zpusob ¢isténi kovovych materidll z oceli a ¢éistici prostredek
pro provadéni zplUsobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusobu ¢isténi kovovych materidla z oceli,
zejména nerezové. Postup je mozZno provadét v prumyslovém méfitku
pred vystupem z vyrobniho zavodu, ale také v zavodech, které se
nezabyvaji metalurgii a maji potfebu &istit vyrobky z nerezové
oceli.

Dosavadni stav techniky

Pri provadéni znamych postup se v pripadé c¢isténi predmétu
z nerezové oceli postupuje tak, Ze se vyrobek ulozi do ¢éistici
lazné, ktera obsahuje kyselinu dusicénou a kyselinu fluorovodiko-
vou, a to 6 az 16 % kyseliny dusicné a 1 aZ 5 % kyseliny fluoro-
vodikové v 1 litru a teplota 1azné se pohybuje v rozmezi 40 az
60 °C.

Pritomnost kyseliny dusi¢né vs$ak vede ke vzniku oxidu a di-
oxidu dusiku, tedy jedovatych latek a k vyluéovani soli kyseliny
dusicne, naprlklad dusiénani, ba i dusitanui z odpadnich materia-
lua. Vv pripadech, kdy k tomu dojde, neni podstata problému v du-
si¢nanech, jejich povolené mnoZstvi je pomérné vysoké, ale v du-
sitanech, které jsou pric¢inou tvorby jedovatych nitrosaminu.

Ve francouzském patentovém spisu 2 587 369 se popisuje &is-
téni materidld z oceli, zejména nerezové s tim, Ze pouzita lazen
obsahuje kyselinu fluorovodikovou, rozpusténé zelezité ionty
a vodu. Teplota lazné pri pouzZiti je 15 az 70 °C. V prubéhu po-
stupu se obsah Zelezitych iontd v lazné udrzuje vstfikovanim nebo
cirkulaci vzduchu.

Postupy, 2zaloZené na pouziti kyseliny fluorovodikové jsou
velmi pracné a také nebezpeéné vzhledem k tomu, Ze zachdzeni
s kyselinou fluorovodikovou 3je samo © sobé nebezpedné a mimoto
neni tento zpusob moZno pouZit pro vsechny postupy, zejména je
nevhodny pro pouZiti pri ¢isténi nadob nebo cisteren.

V japonské zverejnéne prihlasce ¢. 7547826 se popisuje ¢is-
téni vyrobkd z nerezové oceli v lazni, kterda obsahuje smés kyse-
lin, odvozenych od halogenu a také urcity podil kyseliny chloro-
vodikové.

Pri tomto postupu je hlavni latkou, ktera se tuc¢astni chemic-
ké reakce pri c¢isténi kyselina chlorovodikova, kterda reaguje
S ¢isténym materidlem za vzniku chloridu Zeleznatého za soucdasné-
ho vyvoje vodiku podle reakce

2 HCl + Fe ——————— Feclz + HZ

Postup tohoto typu, ktery vyuZiva oxidaénihc dcéinku kyseliny
chlorovodikové na kov mda nasledujici nevyhody:

- velkou spotrebu kyseliny chlorovodikové, takzZe je velmi ndklad-
ny,
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- silny vyvoj vodiku, ktery vede k nebezpedi vybuchu pfi provadé-
ni postupu v uzavfeném prostredi,

- lomivost zpracované oceli vzhledem k difuzi vodikovych atoml do
krystalové mrizky oceli.

Vynalez si klade za ukol navrhnout postup, ktery by nevedl
ke znec¢isténi Zivotniho prostfedi a byl vyuZitelny v prumyslu
a metalurgii i v oborech, které se metalurgii nezabyvaji.

Podstata vyndlezu

Nyni bylo zjisténo, Ze &isténi kovovych materidlu z ocelli,
zejména nerezové oceli, je moZno provadét bez nutnosti pouziti
oxidaéni korozivni kyseliny, napfiklad kyseliny chlorovodikové
nebo fluorovodikové, a to oxidaci plUsobenim smési s obsahem iontu

Fe2*/re3* pri udrZovani oxidoredukéniho potencidlu na stanovené
hodnoté, pricdemZ ionty Zeleznaté a Zelezité se udrzuji ve vodném
roztoku organickou kyselinou, kterd pri svém pouZiti neznamena
pro ¢lovéka 2adné nebezpedi.

Predmétem vyndlezu je tedy zpusob &isténi kovovych materialu
z oceli, zejména z nerezové oceli, a postup spoéiva v tom, Ze se
na tyto materialy pusobi vodnym roztokem, ktery obsahuje ionty
Zeleznaté a 2Zelezité a organickou kyselinu, neoxidujici zelezo
v mnoZstvi dostatecném pro udrZeni Zeleznatych a Zelezitych iontu
v roztoku, pricemZz tyto ionty jsou v roztoku pfitomny v poméru
10 : 90 az 40 : 60 a tento pomér se udriuje v uvedeném rozmezi
pridavanim peroxidu vodiku.

Pouzita kyselina tvori pfi sekundarni reakci v prubéhu &is-
téni soli, které je moZno snadno prevadét zpét, nebo netoxické
soli, ktereé jsou snadno vyuzZitelné bez jakéhokoli nebezpeci.

Pouzitou organickou kyselinou je s vyhodou sloudenina obec-
ného vzorce

R(COOH) ,

kde

R znamena vodik, alkylovou nebo hydroxyalkylovou skupinu vizdy
s 1 az 4 atomy uhliku, nebo arylovou, aralkylovou nebo alkyl-
arylovou skupinu vidy s 6 azZ 14 atomy uhliku, popripadé sub-
stituovany jednim nebo vétsim pocétem substituentu ze skupiny
alkyl o 1 aZ 4 atomech uhliku a atomy halogenu a

n 2znamena celé ¢islo 1, 2 nebo 3.
Z vyhodnych organickych kyselin je moZno uvést kyselinu mra-

venéi, octovou, propionovou, maselnou, mléénou, benzoovou, ftalo-
vou nebo naftoovou.

S vyhodou je pomér iontd Zeleznatych a Zelezitych 10 : 90 aZz
40 : 60, 2zvlasté 10 : 90 az 25 : 75 a nejvyhodnéji 20 : 80.
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Tento pomér se v pribéhu reakce udrZuje regeneraci zZelezité-
ho iontu pridavanim peroxidu vodiku.

Aby bylo moZno v ¢istici 1lazni dat vznik peroxidu vodiku,
postupuje se tak, 2e se tento peroxid privadi nebo se pridava
sloucenina, z niz vznika, jako Jje perkyselina, sul perkyseliny
nebo organicky peroxid.

Perkyselina se s vyhodou voli ze skupiny kyselina perborita,
peroctova, peruhli¢ita, perbenzoovd, persirovd, perfosforeéna
a perftalova.

Sul kyseliny se s vyhodou voli ze skupiny peruhli¢itan sodny

a perboritan horec¢naty, organickym peroxidem je s vyhodou peroxid
mocoviny.

Postup se s vyhodou provddi pfi teploté v rozmezi 10 a2z
30 °C.

Vynalez se také tykd zpusobu ¢isténi materiald z oceli, ze-
jména nerezové oceli tak, Ze se uZije roztoku s obsahem iontl Ze-
leznatych a Zelezitych pfi poméru téchto iontd 10 : 90 az 40 :60
a dostatecné mnoZstvi organické kyseliny, neoxidujici Zelezo pro
udrZeni uvedeného poméru iontu Zeleznatych a Zelezitych a soudas-
né zdroje peroxidu vodiku pro pfidavani do roztoku k udrzZeni uve-
deného poméru v daném rozmezi.

K tomuto ucelu je moZno uZit shora uvedené organické kyseli-
ny a shora uvedené zdroje peroxidu vodiku.

Cistény vyrobek je potom moZno dopravit bez udriovani ve
zvlastnim prostredi na misto jeho vyuzZiti a pouzit jej pro jaky-
koliv uUc¢el bez dalsSich zvlastnich opatfeni, coZ plati i pro uzav-
fené nadoby, Jjako cisterny, nadoby, uZivané v jednom misté nebo
pro prepravu a pro ruzné zasobniky.

Zpusob podle vyndlezu je vyuZitelny pro &isténi kovovych ma-
teriald z oceli, zejména nerezové oceli a zvlasté pro odkujnéni,
lesténi a dalsi ¢isténi téchto materialu, které je mozZno provadét
v lazni.

Pokud jde o organické Kkyseliny, rozkladaji se tyto kyseliny
na oxid uhliéity, vodu a vodik, jejich rozkladné produkty tedy
neznecistuji Zivotni prostfedi ani ovzdusi ani v pripadé, ze se
vypousti do more.

Organické prostrfedi umozZnuje tvorbu pasivniho redukéniho
filmu, ktery sniZuje korozi kovu.

Mimoto pouZity roztok brani opétnému uklddani nékterych kovu
jako médi, niklu, chromu, cinu a zinku v prubéhu ¢&isténi, coz je
zpusobeno vysSsSi hodnotou oxidoredukéniho potencialu roztoku.

Pri prumyslovém pouziti Jje tvorba 2Zelezitého iontu fizena
oxidoredukénim potencidlem ¢éistici 1lazné. Tento potencidl, nazy-
vany také REDOX, je rozdil mezi potencidlem, naméfenym na nekoro-
zivni elektrodé, napriklad platinové, a na referenédni elektrode,
napriklad nasycené kalomelové elektrodé nebo na elektrodé, tvore-

-3
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né rtuti a chloridem rtutnym s tim, Ze obé elektrody jsou ponore-
ny do roztoku, pouzitého pro ¢isténi. Namérena hodnota dovoluje
na jedné strané charakterizovat oxidac¢ni schopnost &istici lazné
a na druhé strané umozrniuje upravu této oxidacéni schopnosti prida-
vanim peroxidu vodiku nebo latky, ze které vznika.

Podle vyhodného provedeni postupu podle tohoto vynalezu mize
byt zdrojem peroxidu vodiku, ktery se uvadi do éisticiho roztoku
perkyselina, ktera je homologni s kyselinou v roztoku, a to ma
vyhodu v tom sméru, Ze se neméni puvodni sloZeni roztoku. Napfi-
klad dvojici kyselin, a to organické kyseliny a perkyseliny
k pouziti pri provadéni postupu podle tohoto vynalezu mizZe byt
kyselina benzoovd a perbenzoova nebo ftalovd a perftalova.

Dalsim zpusobem, ktery umozZriuje neménéni sloZeni roztoku, je
vyuZiti organického oxidaéniho ¢inidla jako zdroje peroxidu vodi-
ku, napriklad kyseliny peruhliéité H,(CO5),.3H,03 nebo peroxidu
mocoviny CO(NH,)2.H,0,.

Dilezitou vyhodou pouZiti roztoku organické kyseliny je sku-
te¢nost, Ze se ziska primo oxid zZelezity Fe,0,5, ktery je vyuZi-

telny v elektrotechnickém prumyslu pro vyrobu ferritu.

Vyhoda postupu podle tohoto vyndlezu zalezi také v tom, 2ze
se oxidac¢ni prostredek vytvafi in situ, tedy primo v reakéni smé-
si, aniZ by bylo treba priddvat k roztoku toxické latky nebo lat-
ky, znec¢istujici Zivotni prostfedi a také aniz by odpadni roztoky
predstavovaly nebezpeci pro ¢lovéka. Také produkt, ziskany postu-
pem podle tohoto vyndlezu, tj. roztok kyseliny a kapalného nebo
pevného oxidaéniho ¢inidla je mozZno vyuzit v jakémkoli prostredi.

Zpusob c¢isténi kovovych materialld podle vyndlezu tedy v sobé
spojuje nasledujici vyhody:

- nepusobi znec¢isténi Zivotniho prostfedi a jeho provadéni neni
spojeno s Z2adnym nebezpecim,

- zplUsob umozZruje vyuziti roztoku kyseliny bez podstatné chemic-
ké modifikace v prubéhu jeho vyuziti a

- dovoluje zpétnou izolaci a zpétny privod pouzitych produktu
p¥i prumyslovém provadéni postupu.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Plech z austenitické brokované oceli se ¢istli postupem podle
tohoto vynalezu v lazni za téchto podminek:

koncentrace kyseliny mravenci 25 %, hmotnostné
koncentrace Zeleza celkem 21,8 g/litr
koncentrace iontu Zeleznatych 2,5 g/litr
koncentrace iontd Zelezitych 19,3 g/litr
pomér Fe2+/Fe3+ 0,12

teplota 64 £ 2 °C
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trvani v min. 8
redox-potencial 150 az 300 mv
(nas.kal.elektroda).

Redox potencial

byl udrZovan v uvedeném rozmezi pridavanim
peroxidu vodiku.

Ocelovy plech byl oplachnut vodou teploty 80 °C.

Priklad 2

Plech z ferritické oceli byl ¢istén za dale uvedenych podmi-
nek:

koncentrace kyseliny mravenc¢i 18 %, hmotnostné

koncentrace Zeleza celkem 18,3 g/litr
koncentrace Zeleznatych iontu 5,7 g/litr
koncentrace Zelezitych iontu 9,6 g/litr
pomér Fe?*/Fe3* 0,59
teplota 68 £ 2 °C
trvani v min. 8

redox-potencial 150 az 320 mV

Redox potencial byl udrzZovan v uvedeném rozmezi pridavanim
peroxidu vodiku.

Ocelovy plech byl oplachnut vodou teploty 80 °C.

Priklad 3

Plech z austenitické brokované oceli se ¢isti postupem podle
tohoto vyndlezu za ddle uvedenych podminek:

koncentrace kyseliny octoveé
koncentrace Zeleza celkem

25 %, hmotnostné
21,8 g/litr

koncentrace Zeleznatych iontu 2,5 g/litr
koncentrace Zelezitych iontu 19,3 g/litr
pomér Fe2*/Fe3* 0,12
teplota 64 £ 2 °C
trvani 8 min
redox-potencial 150 azZ 300 mV

(kalomelova nasy.elektroda)

Redoc-potencial byl wudrZovan v uvedeném
kyseliny peroctové.

Ocelovy plech byl oplachnut vodou teploty

Priklad 4

rozmezi pridavanim

80 °C.

Plech z ferritické oceli byl ¢istén za dale uvedenych podmi-

nek:
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koncentrace kyseliny oxalové 18 %, hmotnostné
koncentrace Zeleza celkem 15,3 g/litr
koncentrace Zeleznatych iontu 5,7 g/litr
koncentrace zZelezitych iontl 9,6 g/litr
pomér Fe?t/Fe3* 0,59

teplota 68 + 2 °C

trvani 8 minut
redox-potencial 150 aZ 320 mV

(nas.kal.elektroda)

Redox-potencial byl udrZovan v uvedeném rozmezi pridavanim
peroxidu mocoviny.

Ocelovy plech byl potom oplachnut vodou teploty 80 °C.

Priklad S

Plech z austenitické brokované oceli se &isti postupem podle
tohoto vynadlezu za dale uvedenych podminek:

koncentrace kyseliny mlécéné 25 %, hmotnostné
koncentrace Zeleza celkem 21,8 g/litr
koncentrace Zeleznatych iontu 2,5 g/litr
koncentrace Zelezitych iontu 19,3 g/litr
pomér Fe?*/Fe3* 0,13

teplota 64 + 2 °C

trvani 8 minut
redox-potencial 150 az 300 mV

(nas.kal-elektr.)

Redox-potencidl byl udrzovan v uréenych mezich pridavanim
kyseliny jodisté.

Ocelovy plech byl potom oplachnut vodou teploty 80 °C.

Priklad 6

Plech s ferritické oceli byl ¢istén timto zpusobem:

koncentrace kyseliny citronové 18 %, hmotnostné
koncentrace zZeleza celkem 15,3 g/litr
koncentrace Zeleznatych iontu 5,7 g/litr
koncentrace Zelezitych iontu 9,6 g/litr
pomér Fe?¥/re3* 0,59

teplota 68 + 2 °C

trvani 8 min
redox-potencial 150 az 320 mV

(nas~-kal.elektroda)

Redoc-potencial byl udrZzovdn v uréenych mezich pridavanim
kyseliny jodisté.

Potom byl ocelovy plech oplachnut vodou teploty 80 °C.
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Priklad 7

Plech z ferritické oceli se ¢&isti za dale uvedenych podmi-
nek:
koncentrace kyseliny benzoové 18 %, hmotnostné
koncentrace Zeleza celkem 15,3 g/litr
koncentrace Zeleznatych iontu 5,7 g/litr
koncentrace zZelezitych iontu 9,6 g/litr
pomér Fel¥/Fe3* 0,59
teplota 68 + 2 °C
trvani 8 min
redoc-pot. 150 aZ 320 mVv

(nas.kal.elektr.)

Redox.-potencial byl wudrZovdn v urceném rozmezi pfidavanim

kyseliny perbenzoové.

1.

Ocelovy plech byl oplachnut vodou teploty 80 °C.

PATENTOVE NAROKY

Zpuisob c¢isténi kovovych materidld z oceli, zejména nerezové
oceli, vyznacujici s e tim, 2e se na tyto
materidly plusobi za teploty 10 aZ 90 °C vodnym roztokem, ktery
obsahuje ionty Z2eleznaté, Zelezité a organickou kyselinu ze
skupiny, kterou tvori kyselina mravenc¢i, octova, propionova,
maselna, mléc¢na, benzoova, ftalovda a naftoova v mnozstvi do-
stacujicim pro udrZeni poméru Zeleznatych a Zelezitych iontu
v roztoku, pricemZ Zeleznaté a Zelezité ionty jsou v roztoku
pfitomny v poméru 10 : 90 aZ 40 : 60 a tento pomér se udriuje
v uvedeném rozmezli priddavanim peroxidu vodiku.

Zpusob podle naroku l, vy znadéujici se tim,
Ze se pomér Z2eleznatych a Zelezitych iontd udrZuje v rozmezi
10 : 90 az 25 : 75.

Zpusob podle naroku 2, vy znacéuijici S e t im,
Ze se pomér Zeleznatych a Zelezitych iontu udrZuje v rozmezi
20 : 80.

Zpisob podle naroku 3, vy znacéujici se tim,
Ze se peroxid vodiku regeneruje pridanim perkyseliny, soli
perkyseliny nebo organického peroxidu do roztoku, v némZ se
¢isteni provadi.

Zpusob podle naroku 4, vy znadéuijici s e tim,
2e se pouziva perkyselina ze skupiny, kterou tvori kyselina
perborita, peroctova, peruhli¢ita, perbenzoovda, persirova,
perfosforeéna nebo perftalova.
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6. Zpusob podle naroku 5, vyznac¢ujici s e t i m,
Ze se pouZije perkyselina, jez Jje homologni k organické kyse-
liné v roztoku.

7. Zpusob podle naroku 4, vyznacéujici s e t im,
Ze se jako sul perkyseliny pouzije peruhliditan sodny nebo
perboritan horecnaty.

8. Zpusob podle ndroku 4, vy znadéuijici s e tim,
Ze se jako organicky peroxid pouzije peroxid mocoviny.

9. Cistici prostfedek pro provadéni zpusobu &idténi kovovych ma-
teridld z oceli, zejména nerezové, podle naroku 1, Vv Y z2n a-
edujici s e tim, 2e sestava Zz vodného roztoku,
obsahujiciho Zeleznaté a Zelezité ionty v poméru 10 : 90 az
40 : 60 a kyselinu ze skupiny, kterou tvori kyselina octova,
mravené¢i, propionova, maselna, mléénd, benzoova, ftalova
a naftoovd v mnoistvi dostateéném pro udrzeni ionta Fe?t

a Fe3* v roztoku a ze zdroje peroxidu vodiku pro pridavani do

roztoku k udrZeni poméru Zeleznatych a Zelezitych iontd v ur-

¢eném rozmezi.

10.Cistici prostfedek podle naroku 9, vy znadéu jici
s e t im, Ze se jako zdroj peroxidu vodiku pouziva latka
ze skupiny perkyselin, soli perkyselin a organickych peroxidu.

11.Cistici prostfedek podle naroku 10, vV Yyznacdujici
s e t im, Ze se jako zdroj peroxidu vodiku pouziva latka
ze skupiny, kterou tvori kyselina perborita, peroctova, per-
benzoova, persirova, perfosforeénd, a perftalova, sodna sul
kyseliny peruhli¢ité, hofecnata sul kyseliny perborité a pero-
xid mocéoviny.

Konec dokumentu
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