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(54) SAVORRICHTUNG
(57) Es wird eine Savorrichtung mit einem verfahrbaren

Gestell (2) beschrieben, das eine Vorratsrolle (3) fir
ein mit Einzelkérnem (5) eines Saatgutes bestiick-
tes Saatgutband (4) und eine in Abhangigkeit vom
Fahrweg antreibbare Abwickeleinrichtung (6) fur das
Saatgutband (4) umfasst. Um eine genaue Ablage
der Saatgutkérner (5) zu gewahrleisten, wird vorge-
schlagen, dass im Bereich des Saatgutbandtrumes
(14) zwischen der Abwickeleinrichtung (6) und einer
bodennahen Umlenkrolle (8) ein Sensor (15) fur die
Einzelkdrner (5) im Saatgutband (4) vorgesehen ist,
und dass eine einerseits am Sensor (15) und ander-
seits an einem Fahrweggeber (18) angeschlossene
Steuereinrichtung (16) den Antrieb (17) der Abwi-
ckeleinrichtung (6) in Abhangigkeit von der Differenz
zwischen der durch den Sensor (15) erfassten
Istlage der Saatgutkérner (5) und einer mit Hilfe des
Fahrweggebers (18) vorgebbaren Solllage ansteu-
ert.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Savorrichtung mit einem verfahrbaren Gestell, das eine
Vorratsrolle fir ein mit Einzelkdrnern eines Saatgutes bestlcktes Saatgutband und eine in
Abhangigkeit vom Fahrweg antreibbare Abwickeleinrichtung fir das Saatgutband umfasst.

Um insbesondere zu Zuchtzwecken fir die einzelnen Korner eines Saatgutes Ubereinstimmen-
de Keimungs- und Wachstumsbedingungen sicherstellen zu kénnen, ist es notwendig, die
Saatgutkorner in einem mdglichst genau vorgegebenen Abstand in das Erdreich einbringen zu
konnen. Zu diesem Zweck ist es bekannt (US 6 305 303 B1), die in einem genauen gegenseiti-
gen Abstand in ein Saatgutband eingebetteten Einzelkérner des Saatgutes mit Hilfe dieses
Saatgutbandes in eine Saatgutfurche einzulegen. Das Saatgutband wird von einer Vorratsrolle
abgezogen und in die mit Hilfe eines Pflugmessers gedffnete Saatfurche eingelegt, die nach
dem Einlegen des Bandes durch Andriickscheiben geschlossen wird, welche das aufgeworfene
Erdreich wieder in die Saatgutfurche fordern. Die zum Abziehen des Saatgutbandes von der
Vorratsrolle vorgesehene Abwickeleinrichtung besteht aus zwei Umlaufférderern, zwischen
deren einander zugekehrten Fordertrumen das Saatgutband gefuhrt wird. Die Steuerung der
Abwickeleinrichtung erfolgt in Abhéngigkeit vom Fahrweg, der mit Hilfe einer Weggeberrolle
ermittelt wird. Nachteilig bei dieser bekannten Savorrichtung ist, dass trotz der vom Fahrweg
gesteuerten Abwickeleinrichtung die geforderte Genauigkeit hinsichtlich des Legeabstandes der
Einzelkdrner nicht erreicht werden kann, weil die Langsdehnung des Bandes wéhrend des
Séavorganges nicht bertcksichtigt wird.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Savorrichtung der eingangs geschilderten
Art so auszugestalten, dass unabhangig von gegebenenfalls auftretenden Langendehnungen
des Saatgutbandes ein ausreichend genauer Legeabstand der Einzelkdrner innerhalb der Saat-
gutfurche gewahrleistet werden kann.

Die Erfindung Iost die gestellte Aufgabe dadurch, dass im Bereich des Saatgutbandtrumes
zwischen der Abwickeleinrichtung und einer bodennahen Umlenkrolle ein Sensor fir die Einzel-
korner im Saatgutband vorgesehen ist, und dass eine einerseits am Sensor und anderseits an
einem Fahrweggeber angeschlossene Steuereinrichtung den Antrieb der Abwickeleinrichtung in
Abhangigkeit von der Differenz zwischen der durch den Sensor erfassten Istlage der Saatgut-
korner und einer mit Hilfe des Fahrweggebers vorgebbaren Solllage ansteuert.

Da die Istlage der einzelnen Saatgutkérner bei lhrer Férderung zwischen der Abwickeleinrich-
tung und einer bodennahen Umlenkrolle mit Hilfe eines hiefir vorgesehenen Sensors erfasst
wird und der von den Saatgutkdrner zuriickzulegende Weg vom Sensor in die Saatgutfurche
konstruktiv durch den Verlauf des Saatgutbandes vorgegeben ist, kann die Stelle, an der die
einzelnen Saatgutkorner innerhalb der Saatgutfurche zu liegen kommen, mit einer hohen Ge-
nauigkeit vorhergesagt werden, wenn sich die Belastungsverhaltnisse des Bandes wahrend der
Zeitspanne von der Erfassung der Einzelkorner bis zu ihrer Einbringung in die Saatgutfurche
nicht wesentlich andern, wovon ausgegangen werden kann. Mit der Erfassung der Istlage der
einzelnen Saatgutkérner wahrend ihrer Férderung in die Saatgutfurche und dem damit verbun-
denen Istwert der Ablagestelle in der Saatgutfurche kann eine allfallige Differenz zwischen der
vorgegebenen, anhand eines Fahrweggebers bestimmbaren Sollablage und der Istablage der
Einzelkorner ermittelt und flir die Steuerung der Abwickeleinrichtung fir das Saatgutband ge-
nitzt werden, sodass bei einer Ausregelung dieser Soll- Istwertdifferenz eine entsprechend
genaue Saatgutablage in der Saatgutfurche sichergestellt werden kann, und zwar unabhéngig
von den jeweiligen Belastungen des Saatgutbandes.

Um nicht nur den genauen Abstand zwischen den Einzelkérnern, sondern auch den Einlegeort
des ersten in eine Saatgutfurche einzulegenden Saatgutkornes bestimmen zu konnen, ist die
jeweilige Lage des in der Ablaufrichtung des Saatgutbandes ersten Saatgutkornes nach einem
Durchtrennen des Saatgutbandes am Ende einer Saatgutfurche vorzugeben. Zu diesem Zweck
kann in einfacher Weise die Umlenkrolle zwei das Saatgutband zwischen sich aufnehmende
Fuhrungsscheiben aufweisen, von denen eine verschiebefest und die andere axial verschiebbar
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auf der Achse der Umlenkrolle gelagert sind, wobei an der axial verschiebbaren Fihrungs-
scheibe ein Stelltrieb angreift, sodass durch eine entsprechende Betétigung dieses Stelitriebes
das Saatgutband innerhalb der Umlenkrolle verschiebefest festgeklemmt werden kann. Da das
Festklemmen des Saatgutbandes in Abhangigkeit von der durch den Sensor erfassten Istlage
der Saatgutkérner vorgenommen werden kann, ist die Lage des in Ablaufrichtung ersten Saat-
gutkornes nach dem Durchtrennen des Saatgutbandes am Ende einer Saatgutfurche festgelegt.
Die einzelnen Saatgutkérner kdnnen daher bei ihrem Einlegen in eine neue Saatgutfurche an
einer vorgegebenen Sollablegestelle abgelegt werden. Da zu Beginn eines Sévorganges das in
die gedffnete Saatgutfurche eingelegte Saatgutband durch das die Saatgutfurche wieder ver-
schlieBende Erdreich nicht bzw. nicht ausreichend festgehalten werden kann, kann die Umlenk-
rolle der H6he nach verstellbar im Gestell gelagert werden, um die Umlenkrolle zugleich als
Andrickrolle einzusetzen, mit deren Hilfe zu Beginn eines Savorganges das von der Vorratsrol-
le abgezogene Saatgutband sicher in die Saatgutfurche eingelegt werden kann, bevor das die
Saatgutfurche wieder verschlieBende Erdreich diesen Andriickvorgang Uberflussig macht.

Die Hohenverstellung der Umlenkrolle kann konstruktiv auf unterschiedliche Art verwirklicht
werden. Besonders einfache Konstruktionsverhaitnisse ergeben sich allerdings, wenn die Um-
lenkrolle auf einer mittels eines Schwenktriebes verstellbaren Schwinge gelagert wird.

- In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestelit. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Savorrichtung in einem schematischen Langsschnitt,

Fig. 2 die Umlenkrolle fiir das Saatgutband mit dem Stelltrieb fir die axial verschiebbare Fuh-
rungsscheibe in einer zum Teil aufgerissenen Vorderansicht und

Fig. 3 die Umlenkrolle nach der Fig. 2 in einer Seitenansicht.

Die Savorrichtung gemaR dem dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel weist ein an eine- Anbauein-
richtung 1 eines nicht naher dargestellten Ackerschleppers, insbesondere an eine Dreipunktan-
lenkung, angeschlossenes Gestell 2 auf, das eine Vorratsrolle 3 flr ein Saatgutband 4 tragt,
das in einem vorgegebenen Langsabstand eingebettete Einzelkérner 5 aufnimmt. Dieses Saat-
gutband 4 wird mit Hilfe einer Abwickeleinrichtung 6 aus zwei Abzugsrollen 7 von der Vorratsrol-
le 3 abgezogen und einer bodennahen Umlenkrolle 8 zugefiihrt, um in einer Saatgutfurche 9
abgelegt zu werden, die mit Hilfe von zwei Scheibenscharen 10 geéffnet wird. Das durch die
Scheibenscharen 10 aufgeworfene, strichpunktiert angedeutete Erdreich 11 wird im Anschluss
an das Einlegen des Saatgutbandes 4 in die Saatgutfurche 9 wieder in die Saatgutfurche 9
geférdert, und zwar durch Andrickrollen 12, die auf einem Ausleger 13 des Gestells 2 gelagert
sind. '

Damit die einzelnen Saatgutkoérner 5 in einer vorgegebenen Solllage in die Saatgutfurche 9
abgelegt werden konnen, ist dem Trum 14 des Saatgutbandes 4 zwischen der Abwickeleinrich-
tung 6 und der Umienkrolle 8 ein Sensor 15 zur Erfassung der einzelnen Saatgutkérner zuge-
ordnet. Der Sensor 15 beaufschlagt eine Steuereinrichtung 16 fiir den Antrieb 17 der Abwickel-
einrichtung 6. Die Steuereinrichtung 16 ist auRerdem mit einem Weggeber 18 verbunden, der
als am Erdreich abrollendes Tastrad 19 angedeutet ist, was aber nicht zwingend ist. Zumindest
kénnen die Uber das Tastrad 19 erfassten Wegdaten anhand eines satellitenunterstutzten Navi-
gationssystems Uberpriift werden, falls die Uber ein solchen Navigationssystem zur Verfligung
gestellten Ortskoordinaten nicht ausreichend genau sein sollten und kein zusatzliches Refe-
renzsignal zur Verfigung steht.

Da der durch den Verlauf des Saatgutbandes 4 vorgegebene Weg der einzelnen Saatgutkérner
5 vom Sensor 15 bis zur Ablagestelle in der Saatgutfurche 9 vorgegeben ist, kann bei der £r-
fassung der Istlage eines einzelnen Saatgutkornes 5 durch den Sensor 15 die spatere Able-
gestelle in der Saatgutfurche 9 unter der Voraussetzung angegeben werden, dass sich wahrend
der Forderung dieses Saatgutkornes die Belastungsbedingungen fur das Saatgutband nicht
wesentlich andern. Mit der Erfassung des Fahrweges durch den Fahrweggeber 18 kann die
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Steuereinrichtung 16 einen Sollwert fur die Ablage der einzelnen Saatgutkdrner 5 vorgeben.
Das Ansprechen des Sensors 15 bestimmt den Istwert dieser Ablage, sodass durch einen
Abgleich der Soll-Istwertdifferenz durch eine entsprechende Ansteuerung des Antriebes 17 der
Abwickeleinrichtung 6 eine genaue, von den Belastungsverhaltnissen des Saatgutbandes 4
weitgehend unabhangige Ablage der Saatgutkorner 5 in der Saatgutfurche 9 gewahrleistet
werden kann.

Der Antrieb 17 fur die Abwickeleinrichtung 6 umfasst gemalt dem dargestellten Ausfihrungs-
beispiel einen Kettentrieb 20, von dem ein die Drehbewegung der Vorratsrolle 3 unterstitzender
Kettentrieb 21 weitergefiihrt wird. Da sich jedoch die Drehzahl der Vorratsrolle 3 mit der Ande-
rung des Wickeldurchmessers des Saatgutbandes 4 andert, ist der Kettentrieb 21 tber einen
nicht naher dargestellten Freilauf 22 mit der Welle 23 der Vorratsrolle 3 verbunden. Die Anord-
nung ist dabei so getroffen, dass bei abgewickeltem Saatgutband 4 die malRgebenden Umlauf-
geschwindigkeiten der Abzugsrollen 7 und der Vorratsrolle 3 Ubereinstimmen. Der entgegen der
Abwickelrichtung wirksame Freilauf 22 erlaubt bei einem entsprechend gréReren Durchmesser
des Bandwickels ein Nacheilen der Vorratsrolle 3 gegeniiber dem Kettentrieb 21, sodass das
Saatgutband 4 mit der durch die Abzugsrolle 7 vorgegebenen Abroligeschwindigkeit von der
Vorratsrolle 3 abgewickelt werden kann, und zwar bei einem vergleichsweise niedrigen Ab-
zugswiderstand. Zusatzlich verhindert der Freilauf 22 ein Nachdrehen der Vorratsrolle 3 bei
einem abrupten Abbremsen des Zugfahrzeugs.

Wie insbesondere den Fig. 2 und 3 entnommen werden kann, umfasst die Umlenkrolle 2 Flh-
rungsscheiben 24 und 25 fiir das umzulenkende Saatgutband 4. Wahrend die FUhrungsscheibe
24 verschiebefest auf der Achse 26 der Umlenkrolle 8 gelagert ist, ist die gegenuberliegende
Flhrungsscheibe 25 axial verschiebbar gehalten, um das Saatgutband 4 zwischen den Fuh-
rungsscheiben 24 und 25 festklemmen zu kdnnen. Zur Betétigung dieser Kiemmeinrichtung ist
ein Stelltrieb 27 vorgesehen, der aus einer schwenkbar an einem Lagergehduse 28 fir die
verstellbare Fiihrungsscheibe 25 angelenkten Gabel 29 besteht, die am Ende eines doppelar-
migen Betatigungshebels 30 befestigt ist. Die Schwenkachse des Hebels 30 ist mit 31 bezeich-
net. Die Schwenkverstellung des doppelarmigen Hebels 30 erfolgt Gber einen am Gestell 2
angelenkten Stellzylinder 32. Bei einer Beaufschlagung des Stellzylinders 32 wird der doppel-
armige Betatigungshebel 30 verschwenkt und dadurch das Lagerhduse 28 gegen die unver-
schiebbar gehaltene Fiihrungsscheibe 24 mit der Wirkung gedriickt, dass das zwischen diesen
Fuhrungsscheiben 24 und 25 verlaufende Saatgutband 4 auf der Umlenkscheibe 8 festge-
klemmt wird. Die drehfest gehaltene Achse 26 der Umlenkrolle tragt aulerdem eine Brems-
scheibe, an die die axial verschiebbare Fihrungsscheibe 25 beim Festklemmen des Saatban-
des 4 angedriickt wird, sodass mit der Klemmung des Saatbandes 4 auch die Umlenkrolle am
Weiterdrehen gehindert und das Saatband in einer vorgegebenen Lage festgehalten wird. Die
Drehung der miteinander Uber Flhrungsstege 33 verbundenen Fihrungsscheiben 24 und 25
wird durch die Anlenkung der Gabel 29 am Lagergehause 28 nicht behindert, weil das Lager-
gehause 28 ein Drehlager fir die Fihrungsscheibe 25 aufnimmt.

Damit das in der Umlenkrolle 8 festgeklemmte Saatgutband 4 zu Beginn eines S&avorganges in
die Saatgutfurche 9 eingedriickt werden kann, ist die Umlenkrolle 8 der Hohe nach verstellbar
im Gestell 2 gelagert. Zu diesem Zweck ist eine Schwinge 34 vorgesehen, die mit Hilfe eines
Schwenktriebes 35 verstellt wird. Mit der Beaufschlagung des als Stellzylinder ausgebildeten
Schwenktriebes 35 kann somit die Umienkrolle aus der in der Fig. 1 dargesteliten Lage in eine
Stellung abgesenkt werden, in der zu Beginn des Savorganges das Saatgutband 4 in die Saat-
gutfurche 9 eingedriickt wird, solange das die Saatgutfurche 9 wieder verschlieRende Erdreich
nicht in der Lage ist, das Saatgutband 4 in der Saatgutfurche 9 ausreichend festzuhalten. Um
die Hohenverstellung der Umlenkrolle 8 im Bereich des Stelltriebes 27 fir die Umlenkrolle 8 zu
berticksichtigen, ist die Schwenkachse 31 des doppelarmigen Hebels 30 in einem Langloch 36
der Hohe nach verschiebbar gefuhrt.

Damit am Ende einer Saatgutfurche 9 das Saatgutband 4 nach der Ablage einer genau
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vorgegebenen Anzahl von Saatgutkérnern 5 durchtrennt werden kann, ist der Umlenkrolle 8
eine Trenneinrichtung 37 nachgeordnet, die gemal der Fig. 1 als Wasserstrahlschneidduse
ausgebildet ist, was jedoch keineswegs zwingend ist. Diese Trenneinrichtung 37 wird zugleich
mit dem Stelltrieb 27 fir die Klemmung des Saatgutbandes 4 beaufschlagt, und zwar uber die
Steuereinrichtung 16.

Patentanspriche:

1.

Savorrichtung mit einem verfahrbaren Gestell, das eine Vorratsrolle fir ein mit Einzelkor-
nern eines Saatgutes bestlcktes Saatgutband und eine in Abhéngigkeit vom Fahrweg
antreibbare Abwickeleinrichtung fir das Saatgutband umfasst, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich des Saatgutbandtrumes (14) zwischen der Abwickeleinrichtung (6) und ei-
ner bodennahen Umlenkrolle (8) ein Sensor (15) fur die Einzelkérner (5) im Saatgutband
(4) vorgesehen ist, und dass eine einerseits am Sensor (15) und anderseits an einem
Fahrweggeber (18) angeschlossene Steuereinrichtung (16) den Antrieb (17) der Abwickel-
einrichtung (6) in Abhangigkeit von der Differenz zwischen der durch den Sensor (15) er-
fassten Istlage der Saatgutkérner (5) und einer mit Hilfe des Fahrweggebers (18) vorgeb-
baren Solllage ansteuert.

Savorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkrolle (8) zwei
das Saatgutband (4) zwischen sich aufnehmende Fiihrungsscheiben (24, 25) aufweist, von
denen eine verschiebefest und die andere axial verschiebbar auf der Achse (26) der Um-
lenkrolle (8) gelagert sind, und dass an der axial verschiebbaren Fuhrungsscheibe (25) ein
Stelltrieb (27) angreift.

Savorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkrolle (8)
der Hohe nach verstellbar im Gestell (2) gelagert ist.

Savorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkrolle (8) auf
einer mittels eines Schwenktriebes (35) verstellbaren Schwinge (34) gelagert ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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