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1

Vyndlez se tykd monolitického katalyzdtoru na nosi¥i, jeho uspordddéni, jako¥ i o sobd
znémych monolitickych katalyzdtord, které rovnd¥ umoZnujf{ ¥*edeni dkolu snifeni p¥ed¥asného
stédrnuti katalyzdtoru vlivem poskozovéni aktivni fdze pFi &i&t&ni vyfukovych plynd spalova-
cich motord, vzniklého pievdind plsobenim katalytickych jedd.

Vyfukové plyny stédle se zvyBujiciho po¥tu motorovych vozidel, které zneZistuji ovzdu-
81, se stdvaji zdvainym problémem, k jehoZ Fe¥eni majl nejv&t¥{ vyznem navrienéd a ji% prek-
tikované metody katalytickych postupl. Na katalyzdtory p¥i t&chto zplisobech pouZit{ se
kladou vysoké poZadavky ohledn& d¥innosti, doby Zivotinosti a mechanické stability. Vedle
sypkého katalyzdtorového loZe se predeviim pduiivaji monolytické katalyzdtory na nosili.
Tyto mohou byt zhotoveny z cordieritu, molitu, kysli¥nfku hlinitého, kerbidu kfemiku nebo
slitin kovld. Na zékladd pldstvovité struktury a parasleln& ke smdru proud#ni vyfukovych ply-
nd probihajicich kandld nezplsobuji %ddnou znatelnou tlakovou ztrdtu, avdak mohou ovlivnit

prifez kandlu a jeho tvar a tim katalytickou d&innost systému.

Aktivni fdze, jako napiiklad vzécné kovy, kysliketé slou¥eniny kovl nebo kombinace
obou jsou v3eobecnd néneseny v tenké vrstvé na monolytickych nosi¥fch. K lep$imu rozptyle-
ni aktivni féze na t&lese nosife se opat¥ujf skelety s malym povrchem velmi tenkou nosnou
mezivrstvou s velikym povrchem.

- Jako slouleniny kovd, s vyjimkou vzécnych, pflchézegi v dvahu kysli¥niky m&di, chro-
mu, menganu, Zeleza,. kobaltu, niklu s jejich kombinace.

Ze skupiny drahych kovd se pou%ivd platina, palédium, rhodium a ruthenium. K normdl-
nim kpvﬁm se ptiddvaji drehé kovy, popiipad® se ke drshym kovim priddvaj{ také normélni
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kovy nebo Jjejich slouﬁehiny; V mnoha pfipadech se k uvaZovenym ldtkém priddvd jedtd nepatr-
né mno%stvi jinych prvkl, nap¥iklad ze skupiny kovd alkslickych zemin, jeko je nap¥iklad
hot¥{k, vdpnik, stroncium nebo baryum, ze skupiny vzdcnych zemin, jako je hapiikled seme-
rium, lenthen, cer, nebo ze ¥tvrté skupiny periodického systému prvkld, jako je napftkled
titen nebo cin, jeko tekzvané promotory ke zlep¥enf vlastnost{ katalyzdtorového systému.

Tato ektivni fdze se mi%e p¥i provozu v dﬂslédku stdrnuti katalyzdétoru nebo otravy
katalyzdtoru m&nit. )

Vedle vysoké teploty pFi provozu ovlivaujf §&innost katalyzdtoru ptredevdim prfdavné
1l4tky v pelivu & v motorovém oleji, pop¥ipad® jejich rozkladné produkty. K tomu pat¥{ alky-
ly olova (prostfedek proti klepdni motoru), alkylhalogenidy a sloudeniny fosforu, siry a
zinku. Olovnaté slou¥eniny, které jsou ve vyfukovych plynech obsaZeny ve form¥§ aerosolu,
8kodl katalyzdtordm, které obsehujf vzdcné kovy, tim, %e je otravujf.

Okolem vyndlezu tedy je najit monoliticky katalyzétor na nosidi, poptipad¥ uspordddni
monolitickych katalyzdtord na nosi¥i pro ¥i&tdn{ vyfukovych plynd spalovacich motord, kte-
ré nepodléhé dosavadnimu stdrnuti{ a otravédm.

Pfedmdtem vyndlezu je monoliticky katalyzdtor na nosidi, pop¥ipad¥ usporddéni monoli-
tickych katalyzdtord na nosi¥i, k &iiténi vyfukovych plynd, které se vyzna¥uji tim, %e ka-
talyzdtor, popfipadé usporddéni katalyzdtord mé ve sm&ru proudéni vyfukového plynu stoupe-
Jicf obsah aktivni féze. .

Katalyzdtor podle pfedloZeného vyndlezu je tedy vyznadeny tih, Ze Jjeho obsah aktivnf
fdze vykazuje ve smdru prouddni vyfukového plynu pozitivni gradient.

Jako pozitivni gradient pro obsah aktivni fdze se poklddd stoupdni koncentrace aktiv-
ni fdze (to znemend koncentrace sktivni ldtky) pro jednotku délky monolitického katalyzd-
toru na nosi¥i. Vidy podle dZelu pouzit{ a vyrobni metody se mi¥e velikost gradientu uvnitd
monolitického‘katalyzétoru na nosi¥i zdsadn& ménit. Tak miZe byt nap¥iklad na poddtku ka-
talyzdtoru (ve sm¥ru prouddni) gradient velmi maly a na konci stoupd. Mife ele také na po-
Z4tku byt velmi veliky a na konci klesat. V usporddéni velikosti mi%e lefet v rozmezi
6.107 a2 3.10"" %/am, vyhoans 6.107% a2 3.1072, ‘

Vyhodnd, dobfe obm#nitelnd uprave vyndlezu spo¥ivd v tom, %e se nejménd dve tyto ke-
talyzdtory s rozli¥nym gradientem obsehu ektivni fdze ¥adi ve smiru prouddni vjyfukovych
plynd ze sebou. Podle podstaty vyndlezu mé tedy u uspoPdddni zaehrnujfciho t#i monolitické
katalyzdtory na nosi¥i prvni katslyzdtor nigky, druh& katelyzdtor stfedni{ a tPetfi kataly-
gdtor vysoky pozitivr{ gredient pro obsah aktivni féze. Uspo¥dddn{ ze dvou jednotlivych
katalyzdtord je v¥hodné, oviem ve zvldstnich pFipadech mohou byt zetszeny &tyri a vice ka-
talyzdtorovych jednotek do série.

P*i tom mohou byt navrstveny jednotlivé katalyzdtory s sktivni fdzf, pop¥ipadd aktiv-
ni ldtkou stejného nebo rizného sloZeni. Toto uvaiuje optimdlni vyuZit{ rdznych efektld
Jednotlivych katalyzdtord, nepfiklaed se zFfetelem na teplotu startdvdni a na konversi ¥kod-
livych ldtek. '

Daldi, ve stejném smyslu ptisobici verienta se tykd uspordddni{ o sobd zndmych monoli-
tickych katalyzdtord na nosi¥i s rovnomérnym rozloZfenim obsahu aktivni féze nebo aktivni
1lé4tky, pri%em¥ v zaff{zenf, kterym proudi vyfukové plyny, jsou za sebou uspofddény nejménd
dva katalyzdiory, tek, %e zadni ketalyzdtor md vyS3i obsah sktivni fdze, nef katalyzdtor,
ktery leX{ pfed nim. Tskové uspo¥dddni sleduje tedy rovnd% my3lenku vyndlezu, aby ve sméru
prouddni vyfukovych plynd byl stoupajici obseh ektivni fdze a tim byl zachovén podél celé-
ho zefizeni pozitivni gradient obsahu sktivni féze. Nap¥iklad uspofdddni obsshujici tii
monolitické katalyzétory predpoklédd tedy na prvnim katalyzdtoru melou koncentraci sktivni
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ldtky, na druhém katalyzdtoru stfedni koncentraci ektivni ldtky a na poslednim katalyzdto-

ru vysokou koncentraci aktivni ldtky. Aktivni ldtka je zde vZak uvnitl ketelyzdtoru rovno-
mérné rozd¥lena po délce katslyzdtoru.

Také pri této dpravd vyndlezu se mohou jednotlivé ketalyzdtory k dosaZeni optimélniho
efektu celkového zarizeni prevrstivovat aktivni fézl stejného nebo jiného ldtkového sloZeni.
Jestli%e se pii pou?iti usporéddni katalyzdtord (dve a% &ty*i a vice katalyzdtord je
mo%né) kombinuji ketelyzdtory s rdiznymi gradienty obsshu aktivni fdze, nebo katalyzdtory
s jednotlivymi aktivnimi ldtkemi (dva a% &tyFfi i vice) nebo koneZné podle delsi dpravy vy-
ndlezu oba druhy, to znamend katelyzdtory podle vyndlezu a znémé druhy katalyzdtord, zdvi-
s{ to na tom kterém pFipedd pouiitf.

Katalyzdtor na nosi¥i podle predloZeného vyndlezu, nebo uspofdddni katalyzdtord podle
pfedloZeného vyndlezu meji tu vyhodu, %e nepatrné mnoZstvi aktivni féze se stane stykem
s jedovatymi létkemi ketelyticky neu&inné, neboi, jek bylo zji#téno dlouhodobym testem
ne motorovych. vozidlech, katalytické jedy z pohonnych hmot a oleje se nejvice uklddaj{
v oblasti vstupu vyfukovych plynd do monolitického katalyzdtoru na nosi¥i a tam zpisobuji
podstatnd siln¥j3{ dessktivaci, ne% v oblastech leZfcich ddle ve sm&ru proudéni. )

Pro katalytické ¥i&t&ni pripadd v dvahu vice esktivni fdze pro del¥{ dobu provozu, ne-
bol desaktivace probihd v zadni oblasti katalyzdtoru, pop¥ipadé uspofdddni katalyzdtord,
' podstatn pomaleji & v podstatnd ni%s{ mi¥e. Doba ¥ivotnosti katalyzétoru podle pFedloZe-
ného vyndlezu je podstatnd deldf, neZ doba Zivotnosti dosud zndmych katalyzdtord.

Déle nabizi zvySujic{ se koncentrace aktivni fdze ve sm¥ru vystupu vyfukovych plynd
z katalyzdtoru nebo uspoiddédni katalyzdtord podle piedloieného vyndlezu tu vyhodu, Ze s kle-
sajfic! koncentraci spalitelnych ldtek ve vyfukovém plynu a tim hife probihajici konverzi
je k dispozici stoupéjici koncentrace sktivnich center, kterd sniZenf konverze op#&t Zdsted-
nd kompenzuje a tim se zlepduje celkovy stupen U¥innosti katalyzdétoru.

V nésledujicim je vyndlez bliZe objasndn pomoci obrdzkd a prikladld proveden{, piedlo-
%ené obrdzky ukezuji:

obr. 1 monoliticky katalyzdtor na nosi¥i podle predloZeného vyndlezu uspofddany v ka-
talyzdtorové komote;

obr. 2 grafické zndzorn¥ni moZnych k¥ivek rozddleni obsahu aktivni fdze katalyzétoru
podle obr. 1 s pozitivnim gradientem;

obr. 3 uspofdddni t¥i monolitickych katalyzdtord na nosi¥i podle predloZeného vyndlezu;

obr. 4 grafické znézorn¥ni mo¥nych kfivek rozdsleni obsahu aktivni féze katalyzdtord
v uspoidddni podle obr. 3 s pozitivnim gradientem;

obr. 5 schematické zndzornéni uspoiddni podle p¥edloZeného vyndlezu, ve kterém jsou
monolitické katalyzdtory na nosi¥i s rovnomdrnym rozdslenim obsshu aktivni fdze ve sméru
proudéni vyfukového plynu uspordddny za sebou;

obr. 6 schematické grafické zndzorndni obsahu aktivni féze jednotlivych monolitickych
katalyzdtord podle obr. 5;

Podle obr. 5 méd katalyzdtor 2 vy%3{ obsah rovnomérné rozdélené aktivni fdze neZ kata-
lyzdtor 1. Katalyzdtor 3 mdé op&t vy3&1 obsah rovnomérné rozdélené aktivni fdze neZ kataly-
zdtor 2.
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P¥rfklad 1 ' '

Pomoc{ md¥eciho zplsobu pfipraveny monoliticky katalyzdtor na nosi¥i o délce 150 mm
se rozdsli ne deset oddsleni po 15 mm a ur®i se obsah sktivni fdze. Jednotlivéd odd&leni ma-
J1i nédsledujici obsah platiny v % hmotnostnich:

0,5
0,28
0,22
0,21
0,20
0,20
0,21
0,26
0,28
0 0,74

- W 0NV W N -

Tento katalyzdtor vykazuje v &erstvém stavu p¥i testu konversi:

CO max. 98,04 %
HC max. 77,33 %

Vysledky stupn& konverse se zjist{ z rovnice:

100 x (vy¥chozi koncentrace - kone¥nd koncentrace)
vychozi koncentrace ’

P#r{i{klad 2
Monoliticky katalyzdtor na nosi&i podle pi#ikladu 1 se r0zd3l{ na odddleni 5 a 6.

Obé& poloviny se v zabizeni uspofddaji{ za sebou tak, ¥e plochy prifezu lefi proti sm&-
ru prouddni vyfukovych plynd.

Katalyzdtor vykazuje v Zerstvém stavu nédsledujici konversi:

CO mex. 88 %
HC max., 78,71 %

Gradienty (diference obsshu platiny mezi oddélenimi) jsou ve smdru prouddni vyfuko-
v¥ch plynd ndsledujict (v % hmotnostnich/15 mm): ..

+0,01 % a +0,01 %
+0,01 % +0,05 %
+0,06 % _ +0,02 %
+0,22 % +0,46 %

Po celd délce ﬁaji obd odd&len{ katalyzdtoru gradient aktivni fdze

+30 %/75 mm a +0;54%/75 mm.
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P¥riklad 3 '

Ketalyzdtor podle p¥ikladu 2 se nechd stdrnout jest#& pii teplotd 720 °C za plusobent
vyfukovjch plynd z motoru po dobu 100 hodin a potom se podrobi testu na konverzi. Ziskd
se stupen konverze pro

CO max. ’ 98,04 % a pro
HC max. 74,74 %.

Dalsf mirou kvality katalyzdtoru k ¥i¥tsni vyfukovych plynd spelovacich motord je
chovén{ p¥i startovédni, které vyplyvé z teploty, pFi které se dosdhne diive stanoveného
stupné& konverze. 8im vy83{ je zji¥té&nd teplota, tim hor3i je startovaci hodnote katalyzdto-

ra.

Pro uvafovany katalyzdtor byly zji3tdny nésledujici startovac{ hodnoty:

50 % CO 324 %
90 % CO 339 °¢
50 % HC 336 °C
70 % HC 391 °c.

Pri{iklad 4

Monoliticky katalyzétor na nosi&i podle pfikladu | se nechd stdrnout na motoru pfi
teplotd vyfukovych plynd 720 %¢ po dobu 100 hodin e potom se podrobi testu na konverzi.
Ziskaji se ndsledujici hodnoty:

CO max. 98 %
HC max. 71,35 %

Stertovaci hodnota se zjisti stejn¥, jak je uvedeno v prikladé 3.

Pro katalyzdtor podrobeny stédrnuti se ziskaji ndsledujici hodnoty:

50 % CO 325 °c
90 % CO 360 °c
50 % HC 350 ¢
70 % HC 437 °c.

Z prikladd 3 a 4 je mo¥no tedy snadno zjistit, Ze katalyzdtor podle vyndlezu, jako%
i zabizeni podle vyndélezu vykazuje lep3i hodnoty p¥i stdrnuti i leps{ startovaci hodnoty.

Priklad 5

Monoliticky katalyzétor na nosidi z cordieritu, o délce 150 mm, pFevrstveny aktivnd
fdz1 mé¥ecim postupem podle DOS 25 06 395, se rozddli na sedm odddleni, po 21,4 mm e ur¥f
se obsah aktivni fdze. Tato md nésledujici hodnoty obsshu platiny v % hmotnostnich:

0,185
0,172
0,170
0,168
0,172
0,174
0,21

~_N O\ W -

Pro celkovy obsah monolitického katalyzétoru vyplyvé obsah platiny 1,65 g nebo i1 mg/mm,
ktery, jek je patrno ze ziskanych hodnot, je rozddlen ve skoro konstantni koncentraci po
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celém monolitickém katalyzdtoru. P¥i testu na konverzi v Zerstvém stavu dévé monolltlcky
katalyzdtor nésledujici hodnoty:

CO max. 99 %
HC max. 80,5 %.

Charakteristickd pro katalyzdtor je jeho startovaci hodnota. Tato se ziskd z dosafe-
nych teplot, pii kterych probshne 50 %, popiipad¥ 90 % konverze CO a 50 %, popripsdd 90 %
konverze HC. -

Pro monoliticky katalyzdtor podle piikladu 5 se ziskaj{ pro startovaci hodnotu nésle-
dujici vysledky:

50 % CO 249 °¢
90 % CO 283 °¢
50 % HC 263 %
70 % HC 285 °c

P¥{klad 6

Dva monolitické katalyzdtory na nosi¥i, potafené rizn¥ ektivni fdz{ méZecim zpisobem
podle DOS 23 06 395 @ o délce vidy 75 mm, se rozd&li kaZdy na Styfi oddsdleni po 18,75 mm,
aby obsah aktivni fdze byl urden. Ziskajl se nédsledujici hodnoty obsahu platiny:

monolit 1
1 0,197 % hmotnostnich
2 i - 0,193 % hmotnostnich
3 0,194 % hmotnostnich
4 0,210 % hmotnostnich
monolit 2
1 . 0,252 % hmotnostnich
2 0,252 % hmotnostnich
3 0,249 % hmotnostnich
4 0,253 % hmotnostnich

‘Pro celkovy obsah platiny v monolitickém katalyzdtoru se ziskaji hodnoty 0,6 g nebo-
8,28 mg/mm, pop¥ipad¥ 0,9 g nebo 12,41 mg/mm délky katalyzdtoru.

Monolitické katalyzdtory | a 2 jsou v zaPizeni pro ¥i&téni vyfukovych plynd pripevng-
ny tek, Ze monoliticky katalyzdtor 1 je ve smdru prouddni vyfukového plynu usporéddn pred
monolitickym katalyzdtorem 2.

PFri testu konverze v gerstvém stavu se ziskaji p¥i uspordddni monolitickych katalyzd-
torll za sebou ndsledujici hodnoty:

CO max. 98 %
HC max. 80 %

Pro hodnoty startovaci se ziskaj{ ndsledujici teploty:

50 % CO 239 %
90 % CO 280 °c
50 % HC 261 %

70 % HC 4 283 °¢
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Pr{klad 7

Monoliticky katalyzdtor na nosi®i podle p#ikladu 5 se podrobi ne motoru po dobu 100 ho-
din stdrnut{ a potom se provdd{ test na konverzi. Ziskeji se ndésledujici hodnoty:

CO max. 98 %
HC max. 74,3 %

Pro startovaci hodnotu se ziskajf ndsledujici teploty:

50 % CO 343 °¢
90 % CO 368 °¢
50 % HC 360 %
90 % HC 404 °

Priklad 8

Monolitické katalyzdtory 1 a 2, uspoféddené stejnd jako v pfiklad¥ 6, se nechaji stdr-
nout na motoru p¥i teploté& 720 °c po dobu 100 hodin.

PPi testu na konverzi se ziskaj{ ndsledujfici hodnoty:

CO max. 98 %
HC max. 77,5 %

Pro startovaci{ hodnoty se ziskajil ndsledujic{ teploty:

50 % CO 332 %
90 % CO 355 %¢
50 % HC 335 %
70 % HC 365 °¢

Z p¥ikladl se dd lehce odvodit, Ze u zarfizeni podle predloZeného vyndlezu vykazuji
monolitické katalyzdtory po stdrnut{, pfes ai%%{ obsah aktivni féze, lep3i konverzi i star-
tovaci hodnoty a tim maji vy%8i dobu Zivotnosti.

P¥{klad 9

Katalyzdtor na nosi&i o délce 150 mm, pripraveny stejnd jako monoliticky katalyzétor
v p¥ikladd 1, se rozdéli na 10 oddélen{ po 15 mm tak, aby bylo moZno urdit obsah aktivni
féze p¥i celkovém poméru vzdcnych kovl Pt:Rh rovném 10:1. Jednotlivéd odd&leni maji ndésle-
dujici obsah vzécnych kovl v % hmotnostnich:

Pt Rh
1 0,70 0,061
2 0,31 0,026
3 0,22 0,025
4 0,18 0,022
5 0,16 0,019
6 0,18 0,019
7 0,19 0,021
8 0,21 0,024
9 0,24 0,029
10 0,53 0,046 .
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Tento katalyzdtor vykszuje v Zerstvém stavu konverzi:

CO max. 99,2 %
HC mex. : 79,9 %.

Pr{iklaed 10
Monoliticky katalyzdtor na nosi¥i podle p¥ikladu 9 se rozd¥li mezi odd¥lenimi 5 a 6.

Ob& poloviny se v zaPizeni usporddaji za sebou tak, %e plochy prifezu lei{ proti sm&-
ru proudéni vyfukovych plyni.

Takovyto katalyzétof vykezuje v Zersivém stavu konverzi:

CO max. 99,5 %
HC mex. 80,4 %

Gredienty (diference obsshu vzécnych kovl mezi oddéleniﬁﬂ ¥ini ve sm&ru proudéni vy-
fukovych plynd v % hmotnostinich:

Pt Rh .
+0,03 % +0,002 %
+0,03 % +0,003 %
+0,03 % +0,005 %
+0,21 % +0,017 % a
+0,02 % +0,003 %
+0,04 % +0,003 %
+0,09 % +0,001 %
+0,39 % +0,036 %

P¥riklad 1

Monoliticky katalyzdtor ziskeny podle p¥ikladu 10 se nechd stdrnout na motoru pii
teplotd vyfukovych plynd 720 °C po dobu 100 hodin a potom se podrobi testu na konverszi.
Meximdlni stupnd konverze byly nésledujici:

CO max. } 99,0 %
HC max. 17,1 %

Pro zestdrly katalyzétor byla zji¥t¥ne ndsledujici data pro chovéni p¥i startovéni:

50 % CO 308 °¢
90 % CO . 322 °%¢
50 % HC 316 °%¢
70 % HC 365 °c.

P¥r{f{klad 12

Ketalyzdtor podle p¥ikladu 9 se podrobi stdrnut!{ na motoru p¥i teplotd 720 °c po dobu
100 hodin. V nésledujicim testu se ziskajl tyto hodnoty konverze:

CO max. 98,3 %
HC mex. 73,3 %.
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Startoveci hodnoty, zjiZtované stejnd jako v p¥ikladd 3, ddvaji nédsledujici obraez:

50 % CO 310 ¢
90 % CO 345 %
50 % HC 336 °¢
90 % HC 394 %

Priklad 13

Monoliticky katmlyzdtor na nosi&i z cordieritu o délce 150 mm potaZeny podle DOS &.
23 06 395 aktivni fdz{ se rozddl{ na sedm odd&leni o délce 21,4 mm tek, aby se mohl ur&it
obseh aktivni féze. Tato odd&leni vykazuji pPi pom&ru vzdenych kovd Pt:Rh 10:1 ndsledujfel
obsah vzdcnych kovd v % hmotnostnich:

Pt Rh
1 0,179 0,017
2 0,156 0,016
3 0,153 0,016
4 0,152 0,015
5 ) 0,152 0,015
6 0,157 0,016
7 0,186 0,018

Celkovy obsah vzécnych kov} v monolitickém katalyzdtoru &ini 1,65 g, prilem¥ cely
obsah je relativn& rovnomdrné rozdélen po celé délce monolitu.

Pfi testu na konverzi ,se v Serstvém stavu ziskaji nédsledujici hodnoty:

CO max. 99,0 %
HC max. 81,7 %

Pri testovéani chovéani p¥i startovéni se ziskaji ndsledujici hodnoty konverze:

50 % CO 241 %
90 % CO 269 °c
50 % HC _ 256 °c
70 % HC 277 °c.

Priklad 14

Dva monolitické katalyzétory na nosili, potaZené rizng sktivni fézi mdZecim postupem
podle DOS ¥. 23 06 395, o délce 75 mm, se ka?dy rozd&li na ¥ty¥i odd¥leni o délkdch 18,75 mm
a urdi se obsahy aktivni fdze. Pri poméru platiny a rhodia 10:1 se v jednotlivych odd&le-
nich zjist{ ndsledujici obsahy vzdécnych kovd v % hmotnostnich:

monolit 1
Pt Rh
* 1 0,179 0,018
2 0,176 0,017
3 0,176 0,017
4 0,192 0,019
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monolit 2
Pt Rh
1 0,228 0,022
2 0,226 0,023
3 0,229 0,023
4 0,232 0,023

Celkovy obsah vzécnych kovli ¥ini u monolitu 1 0,6 g a umonolitu 2 0,9 g.

Monolitické katalyzdtory | a 2 se usporddaji do zaiizeni pro &isténi vyfukovych plynd
tak, aby byl monclit 1 zabudovdn ve sméru prouddni vyfukovych plynd pied monolitem 2,

PFi testu na konverzi v &erstvém stavu se ziskaly pro za sebou usporddané monolitické
katalyzdtory nésledujici hodnoty:

CO max.
HC max.

Pri zkoudkdch chovéni pfi startovéni byly zjist&ny ndsledujici teploty:

99,2 %
80,9 %

50 % CO 238 %
90 % CO 272 %
50 % HC 259 %
70 % HC 281 %¢

P¥fklad 15

Monoliticky ketelyzdtor podle pfikladu 13 se nechd stérnout na motoru po dobu 100 ho-
din a potom se podrobi{ testu na konverzi. Ziskaji se ndsledujfci hodnoty:

CO max. 98 %
HC mex. 72,9 %

Pro chovdni p¥i startovéni se zjisti ndsledujici teploty:

50 % CO 336 °¢
90 % CO 382 %
50 % HC 368 °¢
70 % HC 416 .

Pr{klad 16

Monolitické katalyzdtory | a 2, uspofddané podle p¥ikladu 4, se nechaji stérnout na
motoru p¥i teplotd 720 °C po dobu 100 hodin.

PFi testu na konverzi se zi{skajf ndsledujici hodnoty:

CO max. 98,5 %
HC max. 78,7 %

Jako startovaci hodnoty byly zjist&ny ndsledujici hodnoty:

50 % CO 304 °¢
90 % CO 332 ¢
50 % HC 316 O¢
70 % HC

349 °c.
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Poutivd se stejny monoliticky katalyzdtor jako v pPikledd 9, pouze jako aktivni fdze
vystupuje platina a paladium v pom&ru 5:2. Obseh t&chto kovl v jednotlivych odd&lenich je

nédsledujici:

S W 0NNV W =

P¥i testu na konverzi byly zji3tény nésledujici hodnoty:

CO max.

HC max.

Pr{kled 18

Pt

0,357
0,200
0,157
0,150
0,143
0,141
0,152
0,185
0,206
0,523

N

98,3 %
76,1 %

Pa

0,141
0,082
0,063
0,058
0,058
0,060
0,060
0,074
0,080

0,210

Pou¥ivéd se monoliticky katalyzdtor stejnd jako v pfikladd 10, pouze aktivni féze je
tvo¥ena platinou a palédiem v pomdru 5:2. PFi stenoven{ konverze byly zji3t¥ny ndsledujici

- hodnoty:

CO max.
HC max.

98,0 %
77,0 %

Diference obsahu vzdcnych kovl mezi odd&lenimi ve sm&ru proudéni vyfukovych plynd
jsou nésledujici (v % hmotnostnich):

)

Pt Pa

+0,007 0,000

+0,007 +0,005

+0,043 +0,019

+0,157 +0,059

+0,011 26,000

+0,023 +0,014

+0,021 +0,006

+0,317 +0,130
P¥iklad 19

Pou¥ivd se monoliticky katalyzdtor stejnd jako v pi*iklad& 11, pouze aktivni fdze je

tvotena platinou a pslédiem v poméru 5:2. PFi stenoveni konverze byly zjistény nédsledujici
hodnoty:

CO max. 97,6 %

HC mex. 72,9 %
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Jako startovaci hodnoty byly zjistény ndsledujfci teploty:

50 % CO : 326 °¢
90 % CO 338 °C
50 % HC . 340 °C
70 % HC 401 °c.

Pr{iklad 19
PouZivd se monoliticky katalyzdtor jeko v p¥ikledd 12, pouze sktivni féze Jje tvolena
platinou a pelédiem v hmotnostnim pom¥ru 5:2. PF¥i stanoveni konverze byly zji&t&ny ndsle-

dujici hodnoty:

-CO max. 98 %
HC max. - 69,8 %

Jako startovaci hodnoty byly zji3tdny ndsledujfci teploty:

50 % CO 330 %%
90 % CO 372 ¢
50 % HC 359 %
70 % HC -

Priklad 20

Poufivéd se monoliticky katalyzdtor jako v prikladé 13, pouze sktivni fézi tvob{ pla-
tina a pslédium v hmotnostnim poméru 5:2. Jednotlivé odd&leni maji nésledujici obsah vzdc-
nych kovd v % hmotnostnich:

. Pt Pa
1 0,132 0,051
2 0,123 0,050
3 0,121 0,049
4 0,120 0,048
5 0,122 0,050
6 0,125 0,051
7 0,150 0,059

Pri stanoveni konverze byly zji3tdny ndsledujfci hodnoty:

CO mex. 98,6 %
HC max. 78,7 %

Jeko startovaci hodnoty byly zjidt&ny ndsledujfci teploty:

50 % CO 247 °¢
90 % CO 276 %
50 % HC _ . 261 °c
70 % HC : 288 °c.

P¥r{iklad 21,

PouZiv4d se monoliticky katalyzdtor stejnd jako v pr{klad® 14, pouze aktivni fédzi tvo-
¥{ platina a paladium v hmotnostnim pomdru 5:2. Obsahy vzdcnych kovd v jednotlivych oddsle-
nich v % hmotnostnich jsou nédsledujici:
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monolit 1
Pt Pd
1 0,141 0,055
2 0,138 0,055
3 0,138 0,056
4 0,150 0,060
monolit 2 )
Pt Pa
1 0,180 0,071
2 0,178 0,071
3 0,180 0,072
4

0,182 0,073
P#i stenoveni konverze byly zjiitény nésledujici hodnoty:

CO max. 98 %
HC max. . 80,5 %

Jako startovaci teploty byly zjist&ny ndsledujic{ hodnoty:

50 % CO 240 °c
90 % CO 282 °c
50 % HC 259 %
70 % HC 280 °c.

Pr{klad 22
PouZivd se monoliticky katalyzdtor stejnd jeko v p¥ikladé 15, pouze asktivni fdze Je
tvoifena platinou a palddiem v hmotnostnim pomdru 5:2. Pfi stanoveni konverze byly zjistd-

ny ndsledujici hodnoty:

CO max. 98,0 %
HC max. 73,6 %

Jako startovaci{ hodnoty byly zjistény ndsledujici teploty:

50 % CO 340 ¢
90 % CO : 381 °¢
50 % HC 363 °c
70 % HC 410 ¢

Priklad 23

Poufivd se monoliticky ketelyzdtor stejn¥ jeko v p¥iklad& 16, pouze sktivni féze je
tvorena platinou a pelddiem v hmotnostnim pomdru 5:2. PFi stanoveni konverze byly zji¥tény
nésledujici hodnoty:

CO max. 98,5 %
HC max. 77,8 %
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Jeko startovaci hodnoty byly zjistény ndsledujici teploty:

50 % GO : 326 9%
90 % CO : 354 °c
50 % HC . 332 %
70 % HC 360 °c,

PREDMET VvYNKALEZU

1. Monoliticky ketalyzdtor ne nosi¥i, popPfpedd uspofédént monolitickych katelyzdtord
na nosi¥i, k ¥i¥téni vyfukovych plynd spalovacich motory, vyznateny tim, fe katelyzétor,
poptipadd uspordddni katelyzdtord, md ve sméru proudidni vyfukovych plynﬂ stoupajici obsah
aktivnf féze.

2. Monoliticky katelyzdtor na nosi%i, pop*fpads uspoidddni monolitickych katalyzdtord
na nosi¥i podle bodu 1, vyznafeny tim, %e nejménd dva katalyzdtory s riznym gradientem
obsahu aktivn{ fdze jsou zalazeny za sebou ve smdru prouddni vyfukovych plynd.

3. Monoliticky katalyzdtor na nosi¥i, popFipsdd uspordddni monolitickych katalyzdtord
ha nosi¥i podle bodu 1, vyzne¥eny tim, Ze nejménd dva katalyzdtory Jsou ve smdru prouddnf

vifukovich plynd zatfazeny za sebou tak, Ze zadni katalyzdtor méd vyési obsah ektivni fdze,
ne¥ katalyzdtor zefazeny pfed nim.

2 listy vykresd

Severagratia, . p.. zivod 7, Maat
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