»

CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(19)

URAD PRO VYNALEZY

A OBJEVY

POPIS VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(61)

(23) Vystavni priorita
(22) Prihlaseno 19 o4 82

©(21) py 2778-82

(40) Zvefejnéno 25 11 83
(45) Vydano 01 04 86

230 061

@ (B1)

(51) Int. CI
G 01 R 19/155

(75)
Autor vynélezu

SOBOTA JAROSLAV ing., BRNO,
HREBEC LIBOR ing., TISNOV

(54)

230 06l

Zpisob a zapojeni k m&Feni dielektrickych
vrstev v dutiné katody
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Vyndlez se t¥ka zpisobu a zapojeni k m3¥endi dielektrick?gh
vrstev v dutin¥ katody pro plynovy laser. ’

Katody plynovjych laserd jsou tvofeny zpravidla vAlcovou du-
tinou, na jejim¥ vnit¥nim povrchu je vytvoiena tenké dielektric-
k4 vrstva omezujici rozpraSovani katody a zvySujici jeji ﬁivotn-
nost a¥ o ndkolik PAdG., Pro vyrobu t¥chto katod je $4doucti kon-
trola vlastnost{ této vrstvy s mo¥nosti jejiho ovlivn¥ni{ v tech-
nologickém procesu., Dosavadni zpisob kontroly po¥adovanych kva=-
litativnich parametrﬁ'katody se providdi pom&rn& obtiZnym zplisobem.
Katodu je tieba rozfezat na Fadu vzorki, Dielektricki vrstva je
pfepatena kovovou protielektrodou a takto vytvofeny systém kov=-
dielektrikum-kov je podroben m&feni, Vyhodnocenim parametri Fady
vzorkt se ziskd informace o rozloZeni a parametrech dielektrické

vrstvy v duting katody,.

Nevyhodou dosavadniho zplsobu md¥eni je, Ze katoda, kteri
byla roziezédna na ¥adu vzorki, byla nendvratng znidena, nebylo
mo¥no vyloudit mechanickou deformaci vzorkl p¥i jejich vyddlova-
n{ z katody a ti{m i zkresleni ﬁ?sledkﬁ.

. Tyto dosavadni nevyhody odstranhuje zpisob m&feni{ dielektric-
kych vrstev v duting katody pro plynovy laser, jehoZ podstatou
je, %e katoda s vytvoienou vnit¥ni dielektrickou vrstvou, uzavie-
n4 dnem z nevodivého materidlu se napln{ nejmén& do vf§e 5 mm
elektrolytem a poté se mezi n¥j a vn¥ j34 povrch katody p¥ivadi
napéti a snim4 se volt-ampérovd charakteristika elektrolytem po=
kryté dielektrické vrstvy, naleZ se vyvoli anodickd oxidace zvy-
$enim p¥ivad¥ného maximédlniho napdti p¥fi sni{mani volt-ampérové
charakteristiky alespon na dvojnisobek a poté se pridd stejna
divka elektrolytu a m3¥en{ se znovu opakuje, aZ po napln¥ni ka-

tody elektrolytem po jejf{ horn{ okraj.
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Méteni je umo¥n¥no zapojenim, jehoZ podstatou je, %e je tvo-
¥eno #{dfcim obvodem spojenym jednak pFes =zdroj pilového napéti,
diferencidlni zesiloﬁaé a jednak pfes vazebni vodid s uzlem klad-
ného polu m&ifend katody a se svorkou x horizontdlni osy zapiso-
vade, jehoZ svorka y vertikdlni osy je spojena jednak s druhym
vstupem diferenciidlniho zesilovale a jednak pFes pFevodnik proud-
napdti{ se zdpornym polem mi¥ené katody,

Hlavni piednosti tohoto zplsobu méfeni je, ¥e nedojde k de-
strukeci katody a tuto je po sleptiani vytvo¥ené dielektrické vrst-
vy mo¥%no pouZit k dall3im experimentim, Navic lze pom&rn& rychle
ziskat informace o rozlo%eni dielektrické vrstvy v dutind katody
bez rizika ovlivn¥n{ vysledki deformaci vzorkd.

Vyndlez bliZe objgsni pt*iloZeny vykres, kde na obr. 1 je na=-
znaden4 sestavenid m&feni katoda, na obr., 2 voltampérovd charakte-
ristika v oblasti anodické polarizace, na obr. 3 blokové schema
zapojeni{ k m¥ienfi dielektrickych vrstev v dutind katody.

Katodu 10 pro plynovy laser tvof{ vdlcovi dutina na hornim
okraji uzavieni, jak je patrno z obr, 1, Vnit¥nf dielektricki
vrstva 11 v dutind katody 10 Je vytvofena nap#. oxidac{ v plasm¥
doutnavého vyboje. Katoda 10 je vespod vodot&sn& uzaviena dnem
12 = nevodivého materidlu, inertnfho vi&i elektrolytu 13, jeho¥
prvni nipln je vyznadena vyikovou hladinou a. Elektricky okruh
m&¥ené katody 10 se uzavird pfes spojovaci elektrodu l&, napt.
hiinikovy drit, majic{ zApornou polaritu a vn¥j3{ povrch katody
10 majic{ kladnou polaritu, Elektrolyt 13 tvo¥{ nap¥. kyselina
vinni4 upraveni &pavkem na pHw5,5, co% vSak nen{i pédminkou,_mﬁ%e
b¥t nahrazen elektrolytem i jiného sloZeni, ktery vytva¥{i na ko-
vu, z n¥ho%Z je katoda vyrobena, vysokoohmovou anodickou oxidovou

vrstvu,

" Volt-ampédrovid charakteristika na obr, 2 §§edstavuje zdvis=
lost napdtf{ U/V/ na proudu I/A/. Nap¥tdi U, pfedstavuje hranici,
kdy iontovi slo¥ka proudu zadf{nd prevlddat nad elektronovou,

Blokové schema na obr, 3 sestivh z ¥{dicfho obvodu 1, ktery
je spojen jednak p¥imo a jednak pfes zdroj 2 pilového napXti a
diferencidlni zesilovad 3 s uzlem kladného p61u m&feného vzorku
3 katody 10 a se svorkou x horizontalni osy zapisovade 5, ktery
Je svorkou y vertikélnf osy spojen s druhym vstupem diferenciil-
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niho zesilovale 3 a jednek pres prevodnik 4 proud-napéti se zé-
pornym polem m8feného vzorku 5 katody 10.

Postup pri mé&rfeni dielektrickych vrstev je ndsledujfci. Dnem
uzaviend katoda 10 se naplnf do vySe alespon 5 mm elektrolytem 13.
P145 katody 10 se pripojf na diferencidlni zesilove& 3 a spojo-
veci elektroda 14 se spoji pres pirevodnik 4 proudu na napéti s
diferencidlnim zesilovalem 3. Vybavenim ¥{d{fcfho obvodu 1 se uve-
de do Cinnosti zdroj 2 pilového nap&ti, ktery je ¥idicim obvodem
1 Pizen tak, aby se na vystupu diferencidlniho zesilovale 3 obje~
vilo nartstajici kladné nap&ti takového prib&hu, %e pro prirtstek
nap&t{ AU a priristek proudu AI plat{ vztah:

AU+ AI = xonstant?

Proudové zp&tnd vazba je uzaviena z diferencidlniho zesilovade 3
pfes mé¥eny vzorek 5 katody 10 a prevodnik 4 proudu nap&tf na di-
ferencidlni zesilova¥ 3. Nap¥tov4 zp&tnd vezba z diferencidlniho
zesilovede 3 je uzaviena pres ¥{dic{ obvod 1 a zdroj 2 pilového
nap&t{ ne diferencidlni zesilove& 3. B&hem m¥¥eni je sou¥adnico-
vym zapisovalem 6 zapséna ﬁolt—ampérové charakteristika dielek-
trické vrstvy 11 (viz obr. 2). Po zapsdnf V-A cherakteristiky za-
Jist{ #{d{ic{ obvod 1 nastaveni napéti ne diferencidlnim zesilo-
vadi 3 tek, aby bylo nejmén& 2x v&t8{ neZ Uy Po skonZeni anodic-
ké oxidace Césti katody 10 zeplnéné elektrolytem 13 vybavime #{-
dici obvod 1, ktery nastavi celé zapojeni do vychozi polohy, aby
po dolitf daldf ddvky elektrolytu 13 do ketody 10 byl m&Fici
obvod pfipreven pro zaekresleni volt-ampérové charakteristiky dal-
8iho segmentu.

Vyndlez je urdéen k vyuZit{ pii konstrukei studenyech katod
helium-neonovych laserd.
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d.Zpasob k mé¥eni dielektrickfch vrstev v dutin¥ katody pro
plynovy laseb, vyznadeny tim, %e katoda s vytvoienou vnit¥n{
dielektrickou vrstvou, uzaviend dnem z nevodivého materidlu se
naplni nejménd do vyde 5 mm elektrolytem a poté se mezi n&j a
vng j8{ povrch katody privAd{ napsti a snimé volt-ampérovid charake
teristika elektrolytem pokryté dielektrické vrstvy, nadez se Vy=-
volava anodickd oxidace zvySenim pfivadéného maximilniho nap¥tf
p?i snimin{ volt-ampérové charakteristiky alespon na dvojnAsobek
a poté se pridd stejnd divka elektrolytu a m¥¥eni se znovu opa-
kuje, a% po napln¥ni katody elektrolytem po jejf horni okraj.

2.Zapojenf k miFfeni{ dielektrickych vrstev v dutin& katody pro °
plynovy laser, vyznadené tim, Ze je tvoFeno #{fdfcfm obvodem (1)
spojenym jednak pifes zdro] (2) pilového nap*ti, diferenciilni ze-
silovad (3) a jednak pfes vazebn{ vodi¥ s uzlem kladného polu m&-
¥endho vzorku (5) katody (10) a se svorkou (x) horizontilni osy
zapisovade (6), jeho? svorka (y) vertikédlni osy je spojena jednak
s druhym vstupem diferencidlniho zesilovale (3) a jednak pies
prevodnik (4) proud-nap&ti se zApornym pélem m¥¥enédho vzorku (5)
katody (10).

2 vikresy
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Vytiskly Moravské tiskaFské zavody, Cena: 240 K¢&s

provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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