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En pumpeindretning (1) til en forstevende stempelpumpe omfatter
et stempel (16), der er forskydeligt anbragt i en cylinder

(4), et fluidumopbevaringskammer (5), som har variabelt volumen
og stdr i forbindelse med cylinderen pa den ene side af stem-
plet, middel ({18) til at variere kammerets volumen, £jeder-
middel (17), som presser det varierende middel ind i en stilling
svarende til kammerets mindste volumen, en fluidumstrempassage
(30,31) gennem stemplet, et eftergiveligt ventilorgan (25),

der normalt lukker passagen, og deformerende middel (23} til

at deformere ventilorganet, sdledes at passagen kun &bnes,

efter at stemplet har bevaget sig et forud fastlagt stvkke,

der er storr2 end nul i forhold til cylinderen. Pumpeindret-
ningen er anvendelig til udlevering af afmdlte doser af medi-
cinske produkrer og sikrer, at den udleverede dosis er uvafhangig

af det

-
<

ryk, der med fingrene paferes aktiveringsorganet.

fortsettes
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Opfindelsen angdr en pumpeindretning til en forstgvende stem-

pelpumpe af den i krav 1’s indledning anferte art.

Sadanne pumpeindretninger betegnes som varende af ikke dreov-
lende type, idet strgmmen af fluidum under udtemningen er
uafhzngig af den belastning, der paferes stemplet af brugeren
af pumpen, medens strommen ved pumper af sakaldt drgvlende
type kan @ndres ved en drevlevirkning afhengig af den belast-
ning, der pafegres stemplet, f.eks. ved tryk med en finger.

Fra US-A-4.693.675 Kkendes en pumpeindretning, der i alt va-
sentligt har de ovenfor anfegrte trazk. Pumpeindretningen ifglge
opfindelsen, der ogsa er af den indledningsvis nazvnte art, er
ejendommelig ved de i krav 1 anfgrte kendetegnende trzk.

Herved opnas frem for alt den fordel, at pumpeindretningen
konstruktionsmessigt bliver betydeligt enklere, idet den krea-
ver farre enkeltdele, som pd sin side er enklere at fremstille
ved konventionelle stgbemetoder end delene i den kendte pumpe.
En yderligere fordel er, at der ved pumpeindretningen ifglge
opfindelsen opnds en effektiv tatningsvirkning uden de krav
til nejagtige tolerancer, som stilles ved den Kkendte pum-

peindretning.

Som yderligere eksempel pa kendt teknik kan navnes GB-B-
1.499.325, som ogsd viser en pumpeindretning af stort set
samme art som foreliggende opfindelse. I forhold til denne
kendte teknik har pumpeindretningen ifglge opfindelsen den
fordel, at behovet for en kompliceret, af mange dele sammensat
ventilindretning omfattende en fjeder, som tvinger en ven-
tilindretning til lukket stilling, falder bort.

Endvidere kendes fra FR-B-2.563.287 en pumpe med trzk, som kan
sammenlignes med de kendetegnende trazk ved pumpeindretningen
ifplge opfindelsen, men denne kendte pumpe er af en anden art
end pumpeindretningen ifglge opfindelsen. Dette indebzrer
bl.a. den ulempe ved den kendte pumpe, at udstregmningsstralen



10

15

20

25

30

DK 167743 B1

2

vil afhznge af det fingertryk, som anvendes pd aktiveringsind-
retningen, idet sterre tryk vil give en kraftigere strile.
Dette i modsztning til pumpeindretningen ifplge opfindelsen,
afgiver et javnt sprojt eller strale uafhzngig af sterrelsen
af det fingertryk, der benyttes.

Endelig kendes fra US-patent nr. 4.692.103 en pumpe, der lige-
som pumpen fra sidstnavnte franske patent er af en anden art
end pumpeindretningen ifglge foreliggende opfindelse og séle-
des ikke har dennes fordele.

Ved en foretrukken udfgrelsesform for opfindelsen er stempel-
ringdelen anbragt ved eller ner ved en forste aksial yderste
ende af muffedelen, idet ventilorganet er orienteret sdledes,
at en anden aksial ydre ende af muffedelen gar forud for den
forste yderste ende under stemplets kompressionsslag ind i

cylinderen.

Det er en fordel ved et sadant arrangement, at ventilorganet
udfegrer en dobbeltfunktion, idet det tztner mellem stemplet og
cylinderen samt tilvejebringer en ventilvirkning til &bning og
lukning af passagen. Kompleksiteten og antallet af komponenter
reduceres herved yderligere. ’

Fordelagtigt har cylinderen en fgrste ende, som er beliggende
nazr stemplet i dettes hvileposition mellem pumpeindretningens
driftsperioder, og en anden ende, som er beliggende nar stemp-
let i dettes stilling svarende til maksimal vandring under
pumpeindretningens drift, og at cylinderen er &ben ved béade
den fgrste og den anden ende for fyldning med fluidum, nér
stemplet er i sin hvilestilling.

Pumpeindretningen kan derfor vare selvspazdende, idet gas kan
undslippe fra den ene ende af cylinderen, medens vaske kommer
ind gennem den anden ende, f.eks. under indstregmning p& grund

af tyngdekraften.
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Hensigtsmessigt indbefatter cylinderen, ndr pumpeindretningen
har et ventilorgan med en stempelringdel, ved den fegrste ende
en omlgbskanal, som tilvejebringer en strempassage, der gar
uden om tztningen tilvejebragt ved hjzlp af stempelringdelen,
nir stemplet er i dets hvileposition, hvorved cylinderen da

er aben ved dens ferste ende.

Alternativt kan pumpeindretningen have et ventilorgan, i hvil-
ket stempelringdelen tilvejebringer en tztning mellem stemplet
og cylinderen under stempelslaget, og cylinderen vare aben ved
dens anden ende for fyldning med fluidum, ndr stemplet er i
sin hvilestilling mellem pumpeindretningens driftsperioder.

Et sidant arrangement vil imidlertid ikke vare selvspazdende,
og fluidum vil ikke fylde cylinderen ved sugevirkning, nar

stemplet vender tilbage til dets hvilestilling.

Dette arrangement kan eksempelvis benyttes til at tilvejebrin-
ge en pumpeindretning til en udluftet beholder (dvs. star i
forbindelse med atmosfaretrykket), sdledes at beholderen under
brug forbliver opretstéende med pumpeindretningens skaft be-

liggende gverst.

Hensigtsmessigt omfatter deformeringsmidlet et anlzgsmiddel,
der strazkker sig indad i forhold til cylinder og under anlag
indgriber med ventilorganet, ndr stemplet har bevaget sig det
forud fastlagte stykke, saledes at ventilorganet deformeres

ved fortsat bevagelse af stemplet.

Hensigtsmessigt omfatter anlazgsorganet en rundtgdende indsats,
der er anbragt i cylinderen, sdledes at der tilvejebringes
et radialt indad forlegbende fremspring til at ligge an mod

ventilorganet.

Alternativt kan stemplet omfatte en aflang kropdel, som har en
forreste ende, der strzkker sig ind i cylinderen, og en udra-
gende del, som er forbundet koaksialt hermed til den forreste
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ende ved hjzlp af ventilorganet, sdledes at den er bevagelig i
langsgéende retning i forhold til kropdelen ved deformation af
ventilorganet, hvilken cylinder ved sin anden ende har et
anlzgsmiddel, som under anlzg indgriber med den udragende del,
ndr stemplet har bevaget sig det forud fastlagte stykke i
forhold til cylinderen, hvilket anlzgsmiddel og udragende del
tilsammen udger ventilorgandeformeringsmidlet. .

Hensigtsmessigt er kropdelen i et sddant arrangement rerfor-
met, og den udragende del er re¢rformet og har ner ved Kkrop-
delen en lukket ende, der er optagelig deri, hvilken udragende
del har en radialt forlgbende port, der i den udragende dels
ydre cylindriske overflade har en abning, som normalt er luk-
ket af ventilorganet og &bnes under indvirkning af deforme-
ringsmidlet til deformering af ventilorganet, hvilket arran-
gement er saledes, at den udragende del, porten og kropdelen
udger en adben passage gennem stemplet, nér &bningen er aben,
og passagen er lukket af ventilorganet, nar abningen er luk-
ket.

opfindelsen forklares nazrmere nedenfor under henvisning til
tegningen, der viser forskellige udfgrelsesformer for opfin-

delsen, og hvor

fig. 1 viser et snit gennem en pumpeindretning ifglge opfin-
delsen, hvor stemplet befinder sig i sin hvileposition,

fig. 2 et tilsvarende billede af indretningen i fig. 1, hvor
stemplet er delvis trykket ned, sdledes at et ventilorgan
tztner mellem stemplet og cylinderen,

fig. 3 et tilsvarende billede, hvor stemplet er trykket lange-
re ned, og hvor fluidum presses ind i et kammer,

fig. 4 et tilsvarende billede, hvor stemplet er presset endnu
lzngere ned, og hvor et ventilorgan ligger an mod et deforme-

rende middel,
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fig. 5 et tilsvarende billede, hvor stemplet er presset helt
ned, sdledes at ventilorganet deformeres til &bning af en

passage,

fig. 6 et tilsvarende billede under udtemning af et produkt
under indvirkning af et eftergiveligt middel til reduktion af

volumenet inden i kammeret,

fig. 7 et snit gennem pumpeindretningen under fyldning fra et

fyldehoved,

fig. 8 et snit gennem en anden udferelsesform for pumpeindret-
ningen, som er indrettet til at blive benyttet i opretstdende

stilling,

fig. 9 et snit gennem en del af en yderligere udfgrelsesform
for pumpeindretningen, og hvor stemplet onfatter to i forhold

til hinanden bevagelige komponenter,

fig. 10 et tilsvarende billede af pumpeindretningen i fig. 9,

og som viser ventilorganet i dets deformerede tilstand,

fig. 11 et snit gennem en alternativ pumpeindretning, der har

et modificeret ventilorgan, og

fig. 12 et tilsvarende billede gennenm en alternativ pumpeind-
retning, der har en rundtgdende indsats, som udger anlzgsmid-

let.

Fig. 1 viser en pumpeindretning 1 omfattende et hus 2 af
plast, og hvortil et metalbzger 3 er fastgjort ved bertling.
Huset 2 omfatter en cylinder 4 og en sekunder cylinder 5, som
har mindre diameter og er forbundet sammenhzngende og koak-

sialt med cylinderen 4 ved hjazlp af en konisk hals 6.

Huset 2 er udvendigt udvidet nzr ved en forste ende 7 af cy-
linderen 4 til tilvejebringelse af en rundtgadende fod 8, pa
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hvilken bzgeret 3 er anbragt.

Et rorformet skaft 9 strzkker sig gennem en central abning 10
i bdde bazgeret 3 og foden 8, sdledes at den strzkker sig ind i
cylinderen 4 og holdes her ved hjzlp af en rundtgdende flange
11, der har sterre radius end &bningen 10. Skaftet 9 har en i
forhold til cylinderen 4 inderste ende 12, ved hvilken i
rundtgdende retning med indbyrdes afstand anbragte, aksialt
forlgbende ribber 35 strazkker sig radialt indad fra den indre
overflade. Et cylindriék organ 13 strazkker sig aksialt ind i
den inderste ende 12 over en langde, som begrznses af et
rundtgdende stop 14, der strakker sig ud fra organet ved det-
tes midtpunkt, sdledes at en udragende del 15 af organet
strzkker sig ind i cylinderen 4. organet 13 holdes ved hjzlp
af friktion inden i den inderste ende 12 af skaftet 9, idet
det er i bereoring med ribberne 35.

Skaftet 9 og det cylindriske organ 13 udger tilsammen et stem-
pel 16, som kan forskydes aksialt inden i cylinderen 4.

I den sekundzr cylinder 5 er der en skrueformet trykfjeder 17,
som belaster et sekundazrt stempel 18 i retning mod halsen 6,
idet fjederen ligger an mod et szde 19 ved den fjernest lig-
gende ende 20 af den sekundzre cylinder. Den sekundazre cylin-
der 5 og det sekundzre stempel 18 udgegr tilsammen et op-
bevaringskammer med variabelt volumen, og som i fig. 1 er vist
i en tilstand, hvor der er mindst (nul) volumen foran det
sekundare stempel 18.

I sadet 19 er der tilvejebragt en port 21 for tilgang af flui-
dum bag ved det sekundzre stempel 18. Det sekundere stempel 18
har ved sin forreste ende en deformerbar rundtgaende ydre
krave 22, som tilvejebringer en tztning mellem det sekundzre
stempel og den sekundzre cylinder 5 under en fremadgaende
bevagelse af det sekundzre stempel. Den ydre krave 22 er ud-
formet keglestubformet og tilspidser i retning vek fra cylin-

deren 4.
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Som vist i fig. 1 befinder stemplet 16 sig i sin hQileposition
ner cylinderens 4 forste ende, idet fjederen 17 har fuld lang-
de, siledes at det sekundazre stempel 18 holdes i bergring med
den udragende del 15. I denne position ligger det sekundzre
stempels 18 krave 22 uden for den sekundzre cylinder 5 og 1
afstand fra halsen 6 pa grund af flige 23, som strazkker sig i
lzngderetningen af og radialt indad i forhold til huset 2 ved
cylinderens 4 anden ende 24. En fluidumvej ind i cylinderen 4
eksisterer da gennem porten 21, det indre af den sekundzre

cylinder 5, mellem fligene 23 og ind i cylinderen 4 ved dennes

anden ende 24.

Et elastisk ventilorgan 25 er anbragt koaksialt pa skaftet 9
inden i cylinderen 4, sdledes at det holdes indespzrret ak-
sialt mellem flangen 11 og stoppet 14. Ventilorganet 25 omfat-
ter en muffedel 26, som ved den ene ende nar stoppet 14 har en
radialt udragende stempelringdel 27. Stempelringdelen 27 dan-
ner mellem stemplet 16 og cylinderen 4 en tatning. I den i
fig. 1 viste hvileposition gdr et aksialt forlgbende spor 28
pd den ene side af cylindervazggen uden om tztningen, sdledes
at der dannes en omlgbskanal, der stdr i forbindelse med et

hul 29, der strazkker sig gennem huset 2.

T den i fig. 1 viste hvilestilling er der yderligere en flui-
dumstremvej ind i cylinderen 4 gennem hullet 29 og sporet 28,

s@ledes at cylinderen er aben ved begge ender.

Skaftet 9 har en aksialt forlebende passage 30, der star i
forbindelse med en &bning 31, der er dannet i skaftets ydre
cylindriske overflade 26 ved den i forhold til kammeret 4
inderste ende 12. Ribberne 35 tjener til at holde det cylin-
driske organ 13 i afstand fra skaftets 9 indre vag, saledes at
passagen 30 ikke blokeres af dette organ. I den i fig. 1 viste
hvileposition er &bningen 31 lukket af ventilorganet 25, sale-
des at der ikke gennem passagen 30 er en forbindelse til cy-

linderen 4.
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En tztnende pakning 32 omslutter skaftet 9 ved dettes indfe-
ringspunkt i bzgeret 3, sdledes at der tilvejebringes en flui-
dumtzt tztning, og skaftet 9 er legst indpasset i abningen 10 i
bageret 3, sdledes at der herimellem afgraznses en rundtgdende
spalte 33. Pakningen 32 er langs periferien sammenpresset

mellem ydersiden af foden 8 og indersiden af bazgeret 3.

En yderligere tatning 34 er tilvejebragt ved den modsatte side
af foden 8 udvendigt i forhold til cylinderen 4, saledes at
den yderligere tatning 34 ved fastggrelse af bzgeret 3 til en
ikke vist beholders munding tilvejebringer en fluidumtzt tat-

ning mellem mundingen og foden.

Pumpeindretningen 1 er i fig. 1 vist i en position, hvor den
er vendt pa hovedet, og hvor skaftet 9 vender nedad klar til
at udlevere et flydende produkt, som befinder sig i den ikke
viste beholder. I denne pa hovedet vendte stilling vil vaske
fra beholderen komme ind i cylinderen 4 gennem hullet 29 og
sporet 28, medens gas, der er indespazrret i cylinderen 4,
bringes til at stremme opad gennem cylinderens 4 anden ende 24
for at strgmme ud gennem porten 21. Pumpeindretningen er der-
for selvspazdende eller selvansugende ved blot at anbringe
beholderen og pumpeindretningen i den pa hovedet vendte stil-
ling, der er vist i fig. 1.

Pumpeindretningens virkemade er vist trinvis i fig. 2-6. I
fig. 2 er skaftet delvis trykket ned, saledes at stemplet 16
strzkker sig yderligere ind i cylinderen 4. Stempelorganet 25
ses at vare blevet fort forbi sporets 28 aksiale udstrzkning,
sdledes at den mellem stemplet 16 og cylinderen 4 dannede
teztning er fuldstzndig, og der ikke langere er et omlgb forbi
denne. Samtidigt hazves ved nedtrykning af skaftet 9 organets
13 udragende del 15, s8ledes at det sekundzre stempel 18,

under overvindelse af virkningen fra fjederen 17 kommer ind i
den sekundazre cylinder 5. Den deformerbare ydre krave 22 er da
i stand til at tztne mod den sekundzre cylinder 5, og et af-
lukket volumen af fluidum befinder sig da i cylinderen 4 mel-
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lem stemplet 16 og det sekundzre stempel 18.

Ved fortsat nedtrykning af skaftet 9 bevager stemplet 16 sig
som vist i fig. 3 yderligere ind i cylinderen 4, og pd grund
af, at det afsperrede volumen af fluidum i hovedsagen er in-
kompressibelt, vil den sekundzre cylinders 5 reducerede tvar-
snitsareal bevirke, at det sekundzre stempel 18 bevager sig
lengere end stemplet 16. I denne tilstand udger den sekundzre
cylinder og det sekundzre stempel 18 tilsammen et fluidumop-
bevaringskammer, hvis volumen forgges, ndr det sekundzre stem-

pel fortsaztter sin bevzgelse.

Ved fortsat nedtrykning af skaftet 9 bevages stemplet 16 til
en forud fastlagt position, i hvilket ventilorganet 25 ligger
an mod fligene 23 ved cylinderens 4 anden ende. Stemplet 16 er
nu blevet bevaget en forud fastlagt langde, sdledes at et
volumen af fluidum er blevet flyttet fra cylinderen 4 til
opbevaringskammeret, der udggres af den sekundzre cylinder 5
og det sekundzre stempel 18. Fluidumet inden i cylinderen 4 og
opbevaringskammeret stdr endvidere under tryk pa grund' af
fjedervirkningen, og dette ekstra tryk presser den ydre krave

22 ind i sikkert tatnende indgreb med den sekundzre cylinder

5.

Fortsat nedtrykning af skaftet resulterer som vist i fig. 5 i
en sammenpresning af ventilorganet 25 mellem flangen 11 og
fligene 23, siledes at ventilorganet fér kortere lazngde. Denne
deformation optages af en udbuling af muffedelen 26, nar stem-—
pelringdelen 27 bevages mod flangen 11. Abningen 31 frilzgges
ved denne deformation, hvorved passagen 30 &bnes, sdledes at
der tilvejebringes en fluidumvej, til at under tryk stéende
fluidum kan slippe ud af beholderen 4 gennem abningen 31 og
passagen 30. Fluidum uddrives via passagen 30 under virkning
af det sekundzre stempel 18, ‘'som nu er i stand til at bevage
sig nedad under indvirkning af belastningen fra fjederen 17,
ndr fluidumtrykket foran stemplet lettes. Det sekundzre stem-
pels 18 vandring begrznses af, at det kommer i bergring med
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stemplets 16 udragende del 15, sdledes at det udleverede flui-
dumvolumen fastlegges af den sekundazre cylinders 15 dimen-
sioner og det stykke, det sekundzre stempel 18 har bevaget sig
under udtgmningen.

N3r skaftet 9 slippes efter at have varet nedtrykket (typisk
ved et tryk ved hijzlp af en finger), bevager skaftet 9 sig
nedad under indvirkning af fjederen 17 og med det sekundzre
stempel 18 liggende an mod stemplet 16, indtil flangen 11
kommer i indgreb med den tztnende pakning 32, saledes at bevae-
gelsen standses. Stemplet 16 er herefter atter i sin hvilepo-
sition som vist i fig. 1, og cylinderen 4 fyldes atter med
fluidum, og pumpeindretningen er klar til atter at blive be-
nyttet.

Fig. 7 viser, hvorledes pumpeindretningen 1 i fig. 1-6 mulig-
gor fyldningen af den ikke viste beholder efter at vare blevet
forbundet med pumpeindretningen 1. Et fyldehoved 50 er vist i
indgreb med pumpeindretningen 1, som er blevet vendt om i
forhold til dens stilling i fig. 1-6, sdledes at den er pa
toppen af en opretstaende beholder. Fyldehovedet 50 omfatter
en tetningsring 51, som er presset ind i tetnende indgreb med
bageret 3, sdledes at den omgiver skaftet 9. Fyldehovedet
indbefatter endvidere en fyldekanal 52, gennem hvilken det
under tryk stdende fluidum kan leveres. Det fluidum, som leve-
res fra fyldehovedet 50, vil normalt vare et drivmiddel-
materiale til at saztte et produkt, der allerede delvis fylder
beholderen, under tryk. Alternativt kan det til visse anven-
delser vare o¢nskeligt at levere selve produktet wvia fyl-
dehovedet, og nar produktet skal sazttes under tryk inden i
beholderen, kan trykgassen leveres i mettet oplesning i pro-
duktet.

Fyldekanalen 52 er lgst indpasset omkring skaftet 9, sdledes
at fluidum stremmer omkring skaftet og ind i den rundtgdende
spalte 33 mellem skaftet og bzgeret 3. Den t®tnende pakning

32, der omgiver pumpeindretningens skaft 9, deformeres under
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indvirkning af det paferte tryk tilstrakkeligt meget til at
gere det muligt for fluidum at strgmme ind i cylinderen 4.
Skaftet 9 nedtrykkes af en stift 53, der strakker sig radialt
ind i fyldekanalen 52, saledes at stemplet 16 bevzges ind i en
delvis nedtrykket stilling som beskrevet ovenfor under henvis-
ning til fig. 2, og der derved etableres en fluidumve]j fra
fyldekanalen 52, gennem den rundtgdende spalte 32, ind i cy-
linderens 4 forste ende, gennem hullet 29 og ind i beholderen.

Efter at et forud fastlagt fluidumvolumen er presset ind i
beholderen, nedszttes fluidumtrykket, og den tatnende pakning
32 vender tilbage til dens normale stilling som vist i fig. 1.
Fyldehovedet 50 fjernes, og stemplet 16 vender da under ind-
virkning af fjederen 17 tilbage til sin hvilestilling.

En alternativ pumpeindretning 60 er vist i fig. 8, og kompo-
nenter svarende til komponenterne i pumpeindretningen 1 har
samme henvisningstal, hvor dette er hensigtsmessigt. Den al-
ternative pumpeindretning 60 er beregnet til at blive benyttet
til en opretstfende ikke vist beholder og er i fig. 8 vist
klar til brug i sin ikke pad hovedet vendte stilling.

I stemplets 16 hvilestilling tztner ventilorganet 25 fuldsten-
digt mod cylinderen 4, sdledes at cylinderen i hvilestillingen
kun er aben ved sin anden ende 24 pd grund af, at det sekunda-

re stempel 18 rager ud af den sekundzre cylinder 5.

En rerformet forlazngelse 61 er tilvejebragt ved den sekundare
cylinders 5 fjernest liggende ende, og et ikke vist dykrer er
anbragt inden i den rgrformede forlangelse, sadledes at den
rgrformede forlangelse og dykrgret tilsammen danner en led-
ning, der tilvejebringer en forbindelse mellem den sekundare
cylinder 5 og bunden af den ikke viste beholder, som normalt
indeholder vaske, hvori dykrgrets ende er neddykket. Pum-
pevirkningen af pumpeindretningen 60 svarer til den ovenfor
beskrevne pumpeindretnings 1, bortset fra at pumpeindretningen
60 ikke er selvspazdende. N&r den benyttes sammen med en behol-
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der, hvor en vaskemzngde delvis fylder beholderen op, og be-
holderens resterende volumen er fyldt med en gas, vil bade
pumpeindretningens 60 cylinder 4 og sekundzre cylinder 5 til
at begynde med vere fyldt med gassen, selv om beholderen be-
finder sig i sin opretstaende tilstand. En nedtrykning af
stemplet 16 bevirker, at en gasmzngde presses ud af cylinderen
4, og ved tilendebringelsen af pumpecyklen (dvs. nar stemplet
vender tilbage til dets hvilestilling) vil et delvis vakuum,
der dannes i cylinderen 4, blive lettet ved, at vaske trazkkes
ind gennem dykreret og den re¢rformede forlazngelse 61. Efter et
antal spzdende pumpehandlinger vil cylinderen 4 blive fyldt
med vaske, og ved efterfelgende pumpehandlinger vil et forud
fastlagt vaskevolumen blive udleveret.

Denne alternative pumpeindretning er sarlig anvendelig til
beholdere, som er udluftet til fri luft, sdledes at de nedven-
digvis m& benyttes i en opretstdende stilling. Indretningen
kan alternativt benyttes til under tryk stdende beholdere, i
hvilke drivgassen f.eks. kan vere nitrogen, carbondioxid,

nitrogendioxid eller en fluorcarbon- eller hydrocarbongas.

Et alternativt stempel- og ventilorganarrangement er vist i
fig. 9 og 10, hvor et stempel 70 omfatter en forste og en
anden i forhold til hinanden bevagelig part 71 henholdsvis 72,
som er indbyrdes forbundet ved hijzlp af et ventilorgan 73,
sdledes at de kan bevages i forhold til hinanden ved defor-
mation af ventilorganet. Den forste stempelpart 71 omfatter et
skaft 9, der svarer til skaftet i fig. 1-8 ved, at det strak-
ker sig gennem en tetnende pakning 32 og ind i cylinderen 4,
og den holdes tilbage ved hijzlp af en flange 11. Den forste
stempelpart 71 er imidlertid afskaret ved flangen 11 og ind-
befatter en rundtgdende ribbe 74, der strazkker sig sdledes ind
i cylinderen 4, at den holder ventilorganets 73 muffedel 26
oprettet koaksialt med den forste stempelpart 71.

Den anden stempelpart 72 er rorformet og kan optages i ventil-
organet 73 og den ferste stempelpart 71. En radialt forlgbende
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flange 75 strzkker sig fra den anden stempelparts midtpunkt
til anlag med ventilorganets 73 stempelringdel 27. Den anden
stempelparts 72 forreste ende 76 strakker sig i1 retning mod
den sekundzre cylinder 5 og holdes i anlazg mod det sekundzre
stempel under indvirkning af fjederen 17, sdledes at den for-
ste og den anden stempelpart presses sammen med det rerformede
ventilorgan 73 holdt sammenpresset herimellem. Denne sammen-
presning er utilstrzkkelig til at deformere ventilorganet 73,
som bibeholder sin rerformede form i stemplets 70 hvilestil-

ling og under dettes forste sammenpresningstrin.

Den forreste ende 76 er forsynet med tappe til tilvejebrin-
gelse af spalter 81 mellem den anden stempelpart 72 og det
sekundzre stempel 18, ndr de er i indbyrdes bergring, sadledes
at det indre af den anden stempelpart 72 star i fluidumforbin-

delse med cylinderen 4.

Nar stemplet 70 trykkes ned, overfgres nedtrykningen via ven-—
tilorganet 73 til den anden stempelpart 72, sdledes at det
sekundaere stempel 18 trykkes ned og bevages kontinuerligt,
indtil flangen 75 meder et antal anlag 77 efter en forudbe-
stemt vandringslzngde. Yderligere nedtrykning af stemplet 70
pevirker en deformation af ventilorganet 73 til afdzkning af
en &bning 78 i den anden stempelparts 72 ydre cylindriske
overflade 80, ved hvilket punkt en fluidumstrgmvej til-
vejebringes fra cylinderen 4, gennen den anden stempelpart 72,
&bningen 78 og ind i skaftet 9 for udtemning herfra under
pavirkning af det tryk, der tilvejebringes af fjedervirkningen

mod det sekundzre stempel 18.

En yderligere alternativ pumpeindretning 90 er vist i fig. 11,
som viser en modificeret udgave af pumpeindretningen 1 i fiqg.
1-7. Komponenter, der svarer til de i pumpeindretningen 1
indgéende har samme henvisningstal, hvor dette er hen-
sigtsmessigt. Hovedforskellen ligger i formen pa& ventilorganet
91, som har en muffedel 92, der er anbragt koaksialt pa skaf-
tet 9, og en stempelringdel 93, der strakker sig radialt ud
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fra muffedelens nedre ende 95, idet den nedre ende ligger
lengst vek fra det sekundere stempel 18 og ner ved den taztnen-
de pakning 32. En rundtgdende flange 74 strazkker sig radialt
indad fra den ovre ende 96 til tztnende bergring med skaftets
9 ydre cylindriske overflade 36, sdledes at &bningen 31 nor-
malt lukkes.

Ventilorganet 91 er i aksial retning beliggende mellem et
fremspring 97 pa& skaftet og et stop 14 pd det cylindriske
organ 13. Ved nedtrykning af skaftet 9 bevages ventilorganet
sammen med stemplet 16 og med ventilorganets 91 stempelringdel
93 i glidende bersgring med cylinderen 4. Efter at skaftet 9 er
blevet trykket et forud fastlagt stykke ned, rammer ventil-
organets 91 flange 94 mod fligene 23, og ved fortsat nedtryk-
ning deformeres ventilorganet 91 aksialt sdledes, at &bningen
31 afdzkkes til udtgmning af pumpeindretningen 90. Dette ar-
rangement er en forbedring i forhold til indretningen vist i
fig. 1-7 ved, at de tryk og- friktionskrafter, der virker pa
stempelringdelen 93 under nedtrykningen af skaftet 9, ikke
sammenpresser muffedelen 92 aksialt, saledes at ventilorganet
91 ikke utilsigtet kan blive deformeret ved for store frik-
tions- eller fluidumtryk inden i kammeret 4, hvilket i modsat
tilfzlde kunne ske, f.eks. nar skaftet 9 trykkes ned med for

stor voldsomhed.

En yderligere alternativ pumpeindretning 190 er vist i fig.
12, som viser en modificeret udgave af pumpeindretningen 90 i
fig. 11. Komponenter, der svarer til de i pumpeindretningen 90
indgdende, har samme henvisningstal, hvor dette er hensigts-
m&ssigt. Indretningen 190 i fig. 12 adskiller sig fra pumpe-
indretningen 90 i fig. 11 ved, at de valgte dimensioner pa
cylinderen 4 og den sekundzre cylinder 5 er saledes, at deres
respektive diametre kun adskiller sig 1lidt fra hinanden. En
rundtgdende indsats 200 er anbragt inden i cylinderen 4 nar
dennes forbindelsespunkt med den sekundare cylinder 5 for her-
ved at forege storrelsen af det radialt indad forlegbende frem-
spring, mod hvilket ventilorganets 91 gvre ende 96 er indret-
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tet til at ligge an.

Den rundtgdende indsats 200 udggres af en af plastmateriale
fremstillet stiv skive, som ved hjzlp af en stram pasning er

optaget i cylinderen 4.

Det sekundzre stempel 118 i fig. 12 indbefatter en bageste del
119, som har korsformet tvarsnit, og som har mindre diameter
end den rundtgdende krav 22 og er beliggende inden i fjederen
17. Anvendelsen af en sddan korsformet sektion har vist sig at
forbedre stivheden og dimensionsreproducerbarheden af det

stgbte sekundzre stempel 118.

Hver af de ovenfor beskrevne pumpeindretningen kan benyttes
sammen med en ikke vist forstevningsdyse, som pa kendt made er
indpasset oven péd skaftets 9 ydre ende. Med henblik pd at opna
en tilfredsstillende forstevning i de anvendelsessituationer,
hvor der benyttes en sddan dyse, ma trykket af det udledte
fluidum tilpasses til den bestemte dysetype, der benyttes.
Trykket af det udleverede produkt bestemmes af den volumenzn-
dring, der finder sted inden i fluidumopbevaringskammeret med
variabelt volumen under udtemningen,og af det tryk, der pafo-
res det heri varende fluidum af fjederen 17. Nar pumpeindret-
ningen er blevet opbygget med de ¢gnskede dimensioner, er det
muligt for pumpekonstrukteren at foretage en finjustering af
udleveringstrykket ved at udskifte fjederen 17 med andre fjed-

re med andre fjederstyrker.

Pumpeindretningerne ifglge foreliggende opfindelse kan benyt-
tes til udlevering af afmdlte mezngder af et produkt til f.eks.
medicinsk brug og kan benyttes sammen med under tryk stdende
eller ikke under tryk st8ende beholdere. Nar en sadan pumpe-
indretning skal benyttes sammen med en udluftet beholder,
hvorved beholderen m& benyttes i sin opretstdende tilstand, sa
er det hensigtsmessigt at anvende en pumpeindretning af den
type, som er omtalt ovenfor under henvisning til fig. 8, og
som ikke er selvspzdende eller selvansugende. Til andre anven-
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delsesformdl, hvor beholderen kan vendes pa hovedet, er den
selvspadende type pumpeindretning, som er beskrevet ovenfor
under henvisning til fig. 1-7, hensigtsm®ssig.

Patentkravwv.

1. Pumpeindretning (1) til en forste¢vende stempelpumpe omfat-
tende et stempel (16), der er forskydeligt anbragt i en cylin-
der (4), et fluidumopbevaringskammer (5) med variabelt volu-
men, og som stdr i forbindelse med cylinderen pa den ene side
af stemplet, et middei (18) til at zndre kammerets volumen, et
fjedermiddel (17) til at presse @zndringsmidlet ind i en stil-
ling, der svarer til kammerets mindste volumen, en fluidum-
strompassage (30,31) gennem stemplet, og et middel til kun at
abne passagen, efter at stemplet har bevaget sig et forud
fastlagt stykke, der er sterre end nul, i forhold til cylinde-
ren, hvilket abnemiddel omfatter et eftergiveligt ventilorgan
(25), der normalt lukker passagen, og deformeringsmiddel (23)
til at deformere ventilorganet for &bning af passagen, hvilket
stempel har en cylindrisk overflade (36), i hvilken en &bning
(31) herende til passagen er dannet, og hvilket eftergivelige
ventilorgan indbefatter en muffedel, som dekker overfladen og
normalt tztner abningen, og som kan sammenpresses aksialt af
deformeringsmidlet, sdledes at &bningen i det mindste delvis
afdzkkes, og passagen derved abnes, og hvilket eftergivelige
ventilorgan er anbragt koaksialt pd8 og bevageligt med stemp-
let, k endetegnet ved, at ventilorganet (25) yder-
ligere omfatter en stempelringdel (27), som har st¢rre radius
end muffedelen, og som danner en perifer, fuldstendig tztning
mellem stemplet og cylinderen under i det mindste en del af
stempelslaget.

2. Pumpeindretning ifglge krav 1, k end e t e gne t ved,
at stempelringdelen er anbragt ved eller nzr ved en forste
aksialt yderste ende af muffedelen, og at ventilorganet er
orienteret sdledes, at en anden aksialt yderste ende af muffe-




10

15

20

25

30

DK 167743 B1

17

delen gar forud for den ferste ydre ende under stemplets kom-

pressionsslag ind i cylinderen.

3. Pumpeindretning ifslge et eller flere af de foregédende
krav, og hvor cylinderen har en ferste ende (7), der er be-
liggende nzr stemplet i dettes hvilestilling mellem pumpeind-
retningens driftsperioder, og en anden ende (24), der er be-
liggende ner stemplet i dettes stilling svarende til maksimal
vandring under pumpeindretningens drift, k endetegne t
ved, at cylinderen er &ben ved bade den ferste og anden ende
for fyldning med fluidum, nar stemplet befinder sig i sin

hvilestilling.

4. Pumpeindretning ifglge krav 3 i tilknytning til enten krav
1 eller krav 2, kendetegnet ved, at cylinderen ved
den forste ende har en omlgbskanal (28), som tilvejebringer en
strgmvej, som gar uden om den tatning, der er tilvejebragt af
ventilorganets stempelringdel, nar stemplet er i sin hvile-
stilling, hvorved cylinderen da er aben ved sin ferste ende.

5. Pumpeindretning ifglge krav 1 eller 2, k ende t e g-

n e t ved, at stempelringdelen tilvejebringer en tetning mel-
lem stemplet og cylinderen under stemplets slag, og at cylin-
deren er &ben ved sin anden ende for fyldning med fluidum i
stemplets hvilestilling ved cylinderens ferste ende mellem

pumpeindretningens driftsperioder.

6. Pumpeindretning ifplge et eller flere af de foregaende
krav, k endetegnet ved, at deformeringsmidlet omfat-
ter et anlzgsmiddel, der strakker sig indad i forhold til
cylinderen og under anlzg indgriber med ventilorganet, nir
stemplet er blevet bevaget det forud fastlagte stykke, saledes

at ventilorganet deformeres ved fortsat stempelbevagelse.

7. Pumpeindretning ifelge krav 6, kend e t egne t ved,
at anlzgsmidlet omfatter en rundtgdende indsats (200), der er
anbragt i cylinderen til tilvejebringelse af et radialt indad
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- forlgbende fremspring til at ligge an mod ventilorganet.

8. Pumpeindretning ifglge et eller flere af kravene 1-5,
kendetegnet ved, at stemplet omfatter en aflang
kropdel, der har en forreste ende (71), der strazkker sig ind i
cylinderen, og en udragende del (72), som er forbundet koak-
sialt hermed ved den forreste ende ved hjzlp af ventilorganet
(73), sé@ledes at den kan bevages i langderetningen i forhold
til kropdelen ved deformation af ventilorganet, hvilken cylin-
der ved sin anden ende har et anlazgsmiddel (77), som under
anleg indgriber med den udragende del, nar stemplet har beva-
get sig det forud fastlagte stykke i forhold til cylinderen,
hvilket anlzgsmiddel og udragende del tilsammen udger ven-
tilorgandeformeringsmidlet.

9. Pumpeindretning ifglge krav 8, k end e t e g ne t ved,
at kropdelen er regrformet, og at den udragende del er rerfor-
met og ner ved kropdelen har en lukket ende, der er optagelig
heri, hvilken udragende del har en radialt forlgbende port
(78) med en i den udragende dels ydre cylindriske overflade
verende &abning, som normalt er lukket af ventilorganet og
dbnes under indvirkning af deformeringsmidlet til deformering
af ventilorganet, hvilket arrangement er séledes, at nar &b-
ningen er aben, udger den udragende del porten og kropdelen en
aben passage gennem stemplet, og ndr &bningen er lukket, luk-

ker ventilorganet passagen.

10. Pumpeindretning ifelge et eller flere af de foregdende
krav til brug sammen med en under tryk stdende udleverings-
beholder, k e nd e t e g ne t ved, at den omfatter midler
(32) til at give adgang for trykfluidum til beholderen gennem
pumpeindretningen.

11. Pumpeindretningen ifglge krav 10, k end e t egne t
ved, at det adgangsgivende middel for fluidum omfatter en
deformerbar tztnende pakning (32), som normalt er i rundtgaen-
de tatnende bergring med pumpeindretningens skaft, og som kan
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deformeres af et udefra pafert fluidumtryk til at give adgang
for fluidum til pumpeindretningens cylinder, og at der fore-
findes et til pumpeindretningen hegrende hul (29), som for-
binder cylinderen og beholderen for at give fluidum adgang til

sidstnavnte.
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