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Znane uklady ze sprzeieniem zwrotnem
dzialaja w ten sposdb, Ze cze$é zmiennego
napigcia anodowego przenosi si¢ na siatke
sterujaca przy zachowaniu prawidlowego
stosunku faz. Przy sprzeieniu zwrotnem|
napiecie sprzezenia zwrotnego dodaje sie
do napiecia sterujacego, powodujac odtlu-
mienie. Wspélczynnik amplifikacji i selek-
tywnos¢ danego stopnia wzmacniania wiel-
czestotliwesci mozna powigkszyé  w
znacznym stopniu, jezeli ttumienie w obwo-
dzie anodowym zostanie odtlumione w spo-
s6b sztuczny. Woéwczas opornosé obwodu
wzrasta, a opornosé wewnetrzna lampy zo-
staje skompensowana opornoscia ujemng,
odpowiadajaca odtlumieniu. Takie sprzeze-
nie zwrotne jest jednak korzystne tylko

wtedy, gdy za wzmacniaczem wielkiej cze-
stotliwosci jest wlaczony detektor, to jest,
gdy w obwodzie anodowym lampy nastep-
nej niema dostrojonej oporno§ci pozornej
wielkiej czgstotliwosci, w przeciwnym bo-
wiem razie wskutek téznych szkodliwych
zjawisk ubocznych, wystepujacych w ukla-
dzie o sprzezeniu zwrotnem, jak np. wsku-

tek pojemmosci niepozadanych, wystepujg
sprzezenia poprzeczne, ktére powoduja
drgania pasorzytnicze. Zwlaszcza przy

wzmacnianiu wielkiej czestotliwosci z lam-
pami o siatkach ekranujacych, a wiec o
duzych opornosciach wewnetrznych, sprze-
Zenie zwrotne jest praktycznie niemozliwe.
Wedlug wynalazku niniejszego wyzyskuje
si¢ wielka zalete odttumienia obwodu aro-



dowego bez oddzialywania na siatke steru-
jaca. I ‘

Przedmiotem wynalazku ‘ninieiszegqie.st,: .

uktad do wzmacniania drgani przy zastoso-
waniu lamp katodowych z katoda, anoda i
trzema lub kilkoma elektrodami siatkowe-

mi, przyczem stosuje sig sprzgzenie zwrotne

pomiedzy dwiema elektrodami tej ' samej
lampy w taki jednak sposéb, aby oddzia-
lywanie na siatke sterujaca nie mialo miej-
sca.
Wynalazek jest objasniony na réznych
przykladach jego wykonania.

Na fig. 1 podano lampe R z trzema

siatkami 1, 2, 3, umieszczonemi miedzy ka-

toda K a anoda A, przyczem srodkowa
siatka 2 jest siatka ekranujgaca. Do pierw-
szej siatki 7 doprowadza si¢ wejsciowe,
zmienne napiecie sterujace, natomiast do
trzeciej siatki 3 przyklada si¢ napigcie
sprzeznosci zwrotnej z obwodu anodowego
L, C,. Dzigki sprzezeniu zwrotnemu na
trzecia siatke, odtlumia sie w obwéd ano-

dowy L, C,. Siatka ekranujaca 2 zapobie- -

ga oddzialywaniu napiecia anodowego na
siatke sterujaca 1. Jezeli w dodatku po-
~szczegblne obwody drgajace LC wzglednie
L, C, umiesci si¢ w skrzynkach ekranowa-
nych wzgledem siebie, co zaznaczono na
rysunku w postaci linji grubej, wéwczas o-
trzyma si¢ praktycznie calkowite zabezpie-
czenie przed sprzezeniem migdzy obydwoma
obwodami drgajacemi. Poniewaz trzecia
‘siatka 3 jest sterowana z przeciwna faza
w stosunku do anody A, przeto dziala w
fazie z pierwsza siatka 1. Dzicki sterowa-
niu trzeciej siatki 3 z przeciwna faza w sto-
sunku do anody A tlumi si¢ oddzialywanie
napiecia anodowego na siatke sterujaca 1
jeszcze lepiej, niz czyni to siatka ekranu-
jaca 2. . ’

Szczegolne zalety przedstawia zastoso-
wanie lampy z katoda, czterema siatkami
i anoda. Lampa tego rodzaju powinna byé
polaczona w ten sposéb, aby pierwsza jej
siatka byla siatka sterujaca, druga — ekra-

nujacy, a trzecia siatka — wlasciwa elek-
troda robocza. Czwarta siatka jest wow-
czas siatka pomocnicza, do ktérej przykla-

da sie""napiqcie sprzeznosci zwrotnej, ze-

- wnetrzna za$ ‘anoda stuzy jako elektroda
‘pomocnicza.

Czwarta siatka otrzymuje
woéwczas naogét ujemne napiecie siatkowe
i jest sterowana trzecia siatka zapomoca
sprzezenia zwrotnego. Gdy zmienia si¢ na-
pigcie czwartej siatki, a pozostate napigcia
robocze pozostaja stale, wowczas przy ro-
snacem napieciu tej siatki w kierunku ua-
pie¢ dodatnich zmniejsza si¢ prad, plynacy

-do trzeciej siatki, poniewaz wzrasta prad,

plynacy ku anodzie, a suma pradéw trze-
ciej i piatej elektrody jest praktycznie sta-
ta, gdyz przechwyt ku katodzie jest maty.
Taki przebieg sterowania posiada wiec-stro-
mo$é ujemna. Prad trzeciej siatki zmnjej-
sza si¢, gdy napiecie czwartej -siatki wzra-
sta w kierunku dodatnim. W przeciwien-
stwie do znanych ukladéw o sprzezeniu
zwrotnem przy takiem napieciu sterowania
otrzymuje sie zjawisko tego rodzaju, ze na-
piecie, doprowadzone do siatki przy pomo-
cy sprzezenia zwrotnego (a wiec w tym -
przypadku do czwartej siatki), moze nie
mieé przeciwnej fazy w stosunku do napie-
cia anodowego (w tym przypadku w sto-
sunku do trzeciej siatki). W ten sposéb
otrzymuje si¢ bardzo proste wykonanie
sprzezenia zwrotnego.

Fig. 2 przedstawia zastosowanie takiej
lampy R w ukladzie wzmacniajacym wiel-
kiej czestotliwosci, w ktérym znosi sie tlu-
mienie w anodowym obwodzie drgajacym
L, C,. Wejsciowe zmienne napiecie steru-
jace przyklada si¢ do pierwszej siatki I,
lezacej wpoblizu katody. Druga siatka 2
jest siatka ekranujaca. W obwéd anodowy
trzeciej siatki 3 jest wlaczona opornosé u-
zytkowa. W niniejszym przyktadzie obwoéd
drgajacy L, C, jest dostrojony do rezonan-
su. Od trzeciej siatki 3 odprowadza si¢ w
fazie napiecie sprzezenia zwrotnego do
czwartej siatki 4. Napiecie siatkowe E,



tzwartej siatki 4 doprowadza sie poprzez
opornik rozdzielczy P. Trzecia siatka i ko-
niec opornika P sa polaczone ze soba kon-
densatorem blokujacym C,.- Opornik roz-
dzielczy jest zazmaczomy na tig. 2 jako po-
tencjcmierz, przyczem czwarta ‘siatka jest
przylaczona do komtaktu slizgowego. Dzie-
ki temu sprzeienie zwrotne mozna nasta-
wi¢ ewentualnie prawie na granicy same-
wiabudzania si¢ drgan. Napiecie uzytkowe
sasiedniej lampy najlepiej jest ppbieraé ze
wspélnego opornika rozdzielezego P. Na-
piecie to doprowadza si¢ bezposredmio do
siatki lampy nastepnej. W tym' ukladzie
pigta elekiroda powinna byé praylacaona
do stalego potencjaly, 1o jest powinna byé
polaczona z katods ze wzglqdu na prady
szybkommne

- Inny przyklad zastosowania lampy, opt-
sanej powyzej, przedstawia fig. 3. Lampa R
z caterema siatkami 1, 2, 3, 4 jest zastcso-
wana tu do wzmacniania wielkiej czesto-
tliwoéci miedzy pierwsza a trzecia siatka
i do detekcji anodowej zapomoca czwartej
siatki 4 i piatej elelctrody A, przyczem jed-
noczesni¢  pomigdzy elektrodami trzecia 3
a. czwarly 4 istnieje sprzeiemie zwrolae.
Wejscicwe napiecie zmienne wielkiej  cae-
stothiwosci doprowadza sie do siatki 1, po-
lozcnej najblizej katody K, druga zas siat-
ka 2 jest statka ekranujaca. Siatka trzecia
3 i czwarta 4 sg sprzezone ze soba wzgle-
dem pradéw szybkozmiennych, a mianowi-
cie w ten sposdb, ze w obwdd trzeciej siat-
ki 3 jest wlaczony opornik omowy W, prad
za$ wielkiej czestotliwosci doprowadza sie
poprzez kondensator blokujaey C, do obwo-
du drgajacego L, C,, sprzeionego induk-
cyimie z obwodem czwartej siatki, Sprzeze-
nie tych obwodéw moze byé latwo zmie-
niane. Napigcie poczatkowe E, czwartej
siatki 4 obiera sie tak, aby praca odbywa-
la si¢ na zakraywieniu charakierystyki pra-
dowej pigtej elektrody 4. W. obwodzie
piate; elekirody nastepuje wiec detekcja:
Zdetehtowane drgania s3 pobierane zapo-

- mocy transformatora wyjiciowego 7. Kom-

densator C, i dlawik D odcigzaja w zmany
sposob, transformator wyjsciowy od pradéw
wielkiej czestotliwosci.

Inna odmiana ukladu dedekcy;nego jest
mozliwa do wykonania w prosty sposéb,
jezeli zamiast detekcji amodowej zostanie
zastosowana detekcja siatkowa na czwartej
siatce 4. Uklad pozcstaje naogol taki sam,
z ta jednak roinmica, ze piata elekireda: A
otrzymuje staly: potencjal niezmienny, nato-
miast prad malej czestotliwosci pobiera sie
z ocbwodu czwartej siatki 4. Oczywiscie na-
pigcie ‘poczathowe E, czwartej siatki - po-
winno byé teraz praktyczmc réwne zenw.

Dalszy przyklad jest przedstawiony na
fig. 4. Chodzi tu o aperjodyczne wzmacnia-
nie pradu wielkiej caestotliwosci przy du-
zym wspdlczynniku amplifikacji, Glowne
zagadnienie . aperjodycznego wzmacniania
wielkiej czestotliwosci polega na tem,  aby
opornosci ‘sprzegajace mnie przekroczyly
wartoséci okoto 5000 eméw, gdyz w  prze-
ciwnym razie pojemnosci ukladu, stanowia-
ce bocznik cpornikéw sprzegajacych, uwy-
datnia si¢ zbyt wyraznie i beda ‘oddzia-
lywaty nielorzystnie na zaleznosé wzmac-
mania od czestotliwosci. Aby jednak osta-
gnaé dcbre wzmacniania, stosujac opernosci
o wartosci tylko kilku tysiecy oméw, trzeba
badZz zwiekszyé nadzwyczajmie stromosé
lampy wzmacniajacej albo tez uczynié opor-
nos¢  wewngtrzna lampy wzmacniajgcej u-
jemna, procz tégo w tym ostatnim przy-
padku opornoséé ujemna powinna byc tego
samego rzedu co i opornosé sprzeienia.
Taka opornosé ujemma osiaga sie w niniej-:
szym . przypadku zapomocs spnez‘enia
zwrotnego. '

Spszezenie zwotne stanie si¢ teraz
mozliwe, gdy do czwartej siatki deprowa-
dzi si¢ tylko mnapigcie zmienne z tq sama
faza, jaka posiada trzecia siatka. Odwrd-
cenie fazy przy wylacznie sprzgzeniu opo-
rowem, niezbednem do wzmacniania ape-
rjodycznego, nie jest rzeczg mozliwa. Do



pierwszej siatki doprowadza sie - w tym
przypadku zmienne napiecie wejsciowe.
Jak przedstawiono na fig. 4, przed pierw-
sza siatka I umieszczono kilka obwodow
drgaiqcyéh 1, 11, 111, a to ze wzgledu na
dostateczng selektywnosé. Druga siatka lam-
py R jest siatka ekranujaca. Siatki trzecia 3
i czwarta 4 sa polaczone ze soba zapomoca
znanego sprz¢zenia oporowego i pujemno-
sciowego. . Do czwartej siatki 4 doprowadza
si¢ pelne napigcie zmienne trzeciej siatki 3,
a to w tym celu, aby zapomoca dostatecznie
silnego sprzezenia zwrotnego -otrzymaé mo-
zliwie skuteczna opornosé ujemng. W tym
przypadku, podobnie jak w przykladach po-
przednich, mozna zastosowaé oporniki sprze-
gajace o mniejszych wartosciach, np. oko-
lo 5000 oméw. Trzecia siatka 3 jest przy-
laczona znéw do wysokiego dodatniego
potencjalu stalego, czwarta siatka 4 jest
polaczona z niewielkiem ujemnem napigciem
poczatkowem, pigta zas elektroda A jest
przylaczona do stalego potencjatu dodat-
niego i zwarta z katoda K wzgledem pra-
dow  szybkozmiennych. Napigcie uzytkowe,
ktéore = doprowadza sie teraz do nastepnej
lampy, moze byé pobierane z tego samego
punktu, do ktérego jest przylaczona czwar-
ta siatka. :

Przy rozpatrywaniu konstrukc;x lamp
wzmacniajacych, stosowanych w tym ukla-
dzie, nalezy wziagé pod uwage, ze czestotli-
wosé uzytkowa jest doprowadzana przewaz-
nie do obwodu zewnetrznego z przestrzeni
wyladowania pomiedzy katoda a trzecia
siatka. Wobec tego korzystnie jest te siat-
ke przystosowaé do przenoszenia wigkszych
mocy, np. wykonaé ja w postaci siatki z
promieniowo ustawionemi pretami albo siat-
ki poczernionej lub tez siatki z wystajace-

mi powierzchniami, odprowadzajacemi cie-

plo. Poza tem jest rzecza waina obliczyé
siatke tak, aby odbierala malo pradu od
piatej elektredy, . polozonej dalej naze-
wnatrz, oraz aby mozliwe bylo intensywne
sterowanie zapomoca czwartej siatki.

b

Zastrzezenia patentowe.

1. Uklad .lampy . wielosiatkowej ze
sprz¢zeniem zwrotnem do wzmacniania
drgan przy zastosowaniu lamp katodowych
z katoda, anoda i trzema lub kilkoma elek-
trodami siatkowemi, znamienny . tem, Zze
drgania obwodu wejsciowego lampy katodo-
wej i drgania sprzezenia zwrotnego, pobie-
rane. z obwodu wyjsciowego, sa doprowa-
dzane do réznych elektrod siatkowych tejze
lampy, przyczem miedzy temi elektrodami
siatkowemi jest zastosowana siatka ekranu-
jaca w celu zniesienia oddzialywania zwrot-
nego napieé zmiennych obwodu wy;écxowe-
go na obwod wejsciowy.

2. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze posiada lampe tréjsiatkowa, kto-
rej siatka srodkowa jest wykonana . jako
siatka ekranujaca i ktérej obwod wyjsciowy
jest przylaczony do siatki,. polozonej naj-
blizej katody, a obwéd sprzezenia zwrotne-
go jest przylaczony do siatki, poloz'onei
najblizej anody.

3. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze posiada lampy wzmacniajace, wy-
posazone przynajmniej w cztery elektrody
siatkowe tak, iz drgania wejsciowe sa do-
prowadzane do siatki, polozonej najblizej
katody, druga zas siatka jest ~wykonana
jako siatka ekranujaca, a z trzeciej siatki
jest pobierane napigcie uzytkowe, przyczem
pemiedzy obwodami trzeciej a . czwartej
siatki znajduja sie srodki do sprzegania
zwrotnego, do anody za$ jest doprowadzo-
ny potencjal dodatni. .

4. Uklad wedlug zastrz. 1 i 3, zna-
mienny tem, Ze anoda, utrzymywana na
potencjale dodatnim, jest zwarta z katoda
wzgledem pradéw wielkiej czestotliwosci.

5.. Uklad wedlug zastrz. 1 do celéw
detekcji, znamienny tem, ze posiada lampe,
wyposazong przynajmniej w cztery siatki.
tak, iz drgania wejsciowe s doprowadzane
do siatki, polozonej najblizej katody, druga
za$ siatka stuzy jako siatka ekranujaca, a



obwody siatek trzeciej i czwartej oddziaty-
wajg na siebie dzieki zastosowaniu $§rodkéow
sprzezenia zwrotnego, przyczem napiecie
state czwartej siatki jest obrane tak, aby za-
chodzita detekcja, wyprostowane zas drga-
nia sa pobierane z obwodu czwartej siatki
lub z obwodu anodowego.

6. Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny

tem, ze posiada lampe wzmacniajaca, wypo-

sazona w cztery elektrody siatkowe tak, iz
drgania wejsciowe doprowadza si¢ do siatki,
polozonej najblizej katody, druga siatka stu-
zy jako siatka ekranujaca, doprowadzanie
niapiecia stalego do trzeciej i czwartej sia-
tek odbywa si¢ poprzez oporniki omowe,
ktérych korice, zwrécone do elektrod siatko-
wych, sa polaczone ze soba kondensatorem
blokujacym.

7. Lampa katodowa z katoda, anoda i
przynajmniej czterema elektrodami siatko-
wemi, najkorzystniej do zastosowania w u-
ktadach wedlug. zastrz. 1 i nastgpnych, zna-

mienna tem, Ze siatka, znajdujaca si¢ na
drugiem miejscu, liczac od katody, jest siat-
ka ekranujaca, trzecia za$ siatka ma bardzo
obszerne oczka, tak iz przechwyt elektrod
czwartej i piatej przez trzecia siatke jest
bardzo duzy, przyczem trzecia siatka odbie-
ra mozliwie jak najmniej pradu od piatej
elektrody.

8. Lampa katodowa wedlug zastrz. 7,
znamiena tem, Ze siatka, polozona na trze-
ciem miejscu, liczac od katody, jest przysto-
sowana do odprowadzania duzych mocy
strat, np. jest poczerniona albo jest zaopa-
trzona w promieniowo ustawione prety, wy-
konane z paskéw blachy, oraz w blaszki
chlodnicze i podobne urzadzenia.

Telefunken Gesellschaft fiir
drahtlose Telegraphie m. b. H.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 21748.
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