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一种改进型高压验电器，其包括一壳体；一

接触电极，设置于壳体前端为金属材质，其通过

导线连接到验电器电路中；一绝缘杆，设置于壳

体后端；以及一验电器电路，设置于壳体内部，其

依序包括一自检开关，一高压转换模块，一验电

器芯片，一驱动电路模块，一电量指示模块，一声

光报警模块，其中，本实用新型给验电器增加一

回路测试端子，为金属片并设置在壳体表面上，

其通过导线连接到验电器芯片的VCC端，以实现

为检测验电器是否工作良好提供另一种可靠的

检测手段。
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1.一种改进型高压验电器，包括：一壳体；一接触电极，设置于壳体前端为金属材质，其

通过导线连接到验电器电路中；一绝缘杆，设置于壳体后端；以及一验电器电路，设置于壳

体内部，依序包括：

一自检开关(S1)，设置在壳体表面，接线端的一端连接到接触电极并通过一电阻(R1)

连接到电池正极(B+)，另一端连接到电池负极(B-)；

一验电器芯片(U1)，其输出端(3O)通过电阻(R16)连接到驱动电路模块三级管(Q2)的

基极；

一高压转换模块，连接在验电器电路中，其包括稳压二极管(D)和三极管(Q1) ,其中三

极管(Q1)的基极连接稳压二极管(D)的阳极和一电阻(R2) ,并通过一电阻(R5)连接到接触

电极，所述稳压二极管(D)的阴极、电阻(R2)的另一端和三极管(Q1)的发射极连接到电池正

极(B+) ,三极管(Q1)的集电极与电阻(R6)、电容(C1)串联后连接到电池负极(B-)，电阻

(R15)与电阻(R6)、电容(C1)串联电路并联，电阻(R6)与电容(C1)相连的一端通过电阻(R7)

连接到所述验电器芯片(U1)的输入端(2A、2B)；

一驱动电路模块，连接在验电器电路中，包括三级管(Q2)，其基极连接到电阻(R16)，发

射极连接到电池负极(B-)，集电极作为该驱动电路模块的输出端；

一电量指示模块，设置在壳体电量显示视窗的下方并连接在验电器电路中，其包括三

个电池电量显示灯(LED1、LED2、LED3)和三个不同电压检测值的电压检测芯片(U1、U2、U3)，

其中每一电池电量显示灯的阳极连接到其对应的电压检测芯片的输出端(O) ,它们的阴极

并联后通过电阻(R13)连接到三级管(Q2)的集电极，每一电压检测芯片的正极连接到电池

正极(B+)，负极连接到三级管(Q2)的集电极，每一电压检测芯片的正极与输出端之间连接

一上拉电阻(R9、R10、R11)；

一声光报警模块，设置在壳体孔隙的下方并连接在验电器电路中，其包括一蜂鸣器

(BEEP1)和一报警显示灯(LED4)，蜂鸣器(BEEP1)一端和报警显示灯(LED4)阳极连接到电池

正极(B+) ,报警显示灯(LED4)的阴极串联电阻(R14)与蜂鸣器(BEEP1)的另一端连接到三级

管(Q2)的集电极；

其特征在于，所述验电器电路进一步包括：

一回路测试端子，为金属片，并设置在壳体表面上，其通过导线连接到验电器芯片(U1)

的VCC端，即与自检开关极性相反的一端。
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改进型高压验电器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及高压电力系统的在线安全检测设备，具体涉及一种改进型高压验

电器。

背景技术

[0002] 根据《国家电网公司电力安全工作规程》2013年6月修订本4.3.1规定，验电器无法

在有电设备上进行试验时，可用工频高压发生器等确证验电器良好。但是目前所用高压发

生器，体积大、电压高，在户外作业时携带不方便且费用昂贵。并且以检测220KV验电器为

例，工频高压发生器需要输出220KV×45％(《DL  740-2014》标准规定)，等于99000V的电压，

很容易因为高电压给操作人员造成二次伤害。

[0003] 另外，仅利用验电器本身的自检开关并不能准确判断验电器本身是否良好，原因

是有的厂家自检开关没有连接在全电路自检中，况且自检开关给验电器提供的是直流信

号，脱离交流高压验电器的真实工作环境，无法确证验电器高压验电的准确性。

实用新型内容

[0004] 为了解决上述的问题，本实用新型的目的在于在原有验电器的基础上，加装一个

回路测试端子，使其在户外作业时只需要使用验电器测试器输出几伏电压就可以对验电器

进行检测，除了对操作人员没有二次伤害外，也为电力单位节约大量资金，提高社会经济效

益。

[0005] 为了达到上述目的，本实用新型采用如下技术方案提供一种改进型高压验电器：

其包括一壳体；一接触电极，设置于壳体前端为金属材质，其通过导线连接到验电器电路

中；一绝缘杆，设置于壳体后端；以及一验电器电路，设置于壳体内部，依序包括：

[0006] 一自检开关(S1)，设置在壳体表面，接线端的一端连接到接触电极并通过一电阻

(R1)连接到电池正极(B+)，另一端连接到电池负极(B-)；

[0007] 一高压转换模块，连接在验电器电路中，其包括稳压二极管(D)和三极管(Q1) ,其

中三极管(Q1)的基极连接稳压二极管(D)的阳极和一电阻(R2) ,并通过一电阻(R5)连接到

接触电极，所述稳压二极管(D)的阴极、电阻(R2)的另一端和三极管(Q1)的发射极连接到电

池正极(B+) ,三极管(Q1)的集电极与电阻(R6)、电容(C1)串联后连接到电池负极(B-)，电阻

(R15)与电阻(R6)、电容(C1)串联电路并联，电阻(R6)与电容(C1)相连的一端通过电阻(R7)

连接到所述验电器芯片(U1)的输入端(2A、2B)；

[0008] 一验电器芯片(U1)，其输出端(3O)通过电阻(R16)连接到驱动电路模块三级管

(Q2)的基极；

[0009] 一驱动电路模块，连接在验电器电路中，包括三级管(Q2)，其基极连接到电阻

(R16)，发射极连接到电池负极(B-)，集电极作为该驱动电路模块的输出端；

[0010] 一电量指示模块，设置在壳体电量显示视窗的下方并连接在验电器电路中，其包

括三个电池电量显示灯(LED1、LED2、LED3)和三个不同电压检测值的电压检测芯片(U1、U2、
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U3)，其中每一电池电量显示灯的阳极连接到其对应的电压检测芯片的输出端(O) ,它们的

阴极并联后通过电阻(R13)连接到三级管(Q2)的集电极，每一电压检测芯片的正极连接到

电池正极(B+)，负极连接到三级管(Q2)的集电极，每一电压检测芯片的正极与输出端之间

连接一上拉电阻(R9、R10、R11)；

[0011] 一声光报警模块，设置在壳体孔隙的下方并连接在验电器电路中，其包括一蜂鸣

器(BEEP1)和一报警显示灯(LED4)，蜂鸣器(BEEP1)一端和报警显示灯(LED4)阳极连接到电

池正极(B+) ,报警显示灯(LED4)的阴极串联电阻(R14)与蜂鸣器(BEEP1)的另一端连接到三

级管(Q2)的集电极；

[0012] 其中，所述验电器电路进一步包括：

[0013] 一回路测试端子，为金属片，并设置在壳体表面上，其通过导线连接到验电器芯片

的VCC端，即与自检开关极性相反的一端。

[0014] 使用本实用新型验电器在户外作业时，可以通过体积较小的检测器输出较小的

50HZ正弦波交流信号，实现对验电器的检验，提高了作业人员的可操作性，也保证了操作人

员的安全，同时因为检测器体积小价格低廉，为电力单位节约大量资金，提高社会经济效

益。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型验电器电原理图；

[0016] 图2为本实用新型外观示意图一；

[0017] 图3为本实用新型外观示意图二；

[0018] 图4为本实用新型使用回路测试端子对验电器进行检测的示意图。

[0019] 附图标记说明：S1-自检开关；BEEP1-蜂鸣器；LED4-报警显示灯；LED1、LED2、LED3-

电池电量显示灯；B+-电池正极；B--电池负极；D-稳压二极管；R1-R16-电阻；C1、C2-电容；

Q1、Q2-三极管；U2-电压检测芯片HT7050A；U3-电压检测芯片HT7040A；U4-电压检测芯片

HT7030A；U1-验电器芯片CD4011；A、B-检测器的输出端。

具体实施方式

[0020] 图1为本实用新型验电器原理图，根据图1依序包括：

[0021] 一自检开关(S1)，设置在壳体表面，接线端的一端连接到接触电极并通过一电阻

(R1)连接到电池正极(B+)，另一端连接到电池负极(B-)；

[0022] 一高压转换模块，连接在验电器电路中，其包括稳压二极管(D)和三极管(Q1) ,其

中三极管(Q1)的基极连接稳压二极管(D)的阳极和一电阻(R2) ,并通过一电阻(R5)连接到

接触电极，所述稳压二极管(D)的阴极、电阻(R2)的另一端和三极管(Q1)的发射极连接到电

池正极(B+) ,三极管(Q1)的集电极与电阻(R6)、电容(C1)串联后连接到电池负极(B-)，电阻

(R15)与电阻(R6)、电容(C1)串联电路并联，电阻(R6)与电容(C1)相连的一端通过电阻(R7)

连接到所述验电器芯片(U1)的输入端(2A、2B)；

[0023] 一验电器芯片(U1)，其输出端(3O)通过电阻(R16)连接到驱动电路模块三级管

(Q2)的基极；

[0024] 一驱动电路模块，连接在验电器电路中，包括三级管(Q2)，其基极连接到电阻
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(R16)，发射极连接到电池负极(B-)，集电极作为该驱动电路模块的输出端；

[0025] 一电量指示模块，设置在壳体电量显示视窗的下方并连接在验电器电路中，其包

括三个电池电量显示灯(LED1、LED2、LED3)和三个不同电压检测值的电压检测芯片(U1、U2、

U3)，其中每一电池电量显示灯的阳极连接到其对应的电压检测芯片的输出端(O) ,它们的

阴极并联后通过电阻(R13)连接到三级管(Q2)的集电极，每一电压检测芯片的正极连接到

电池正极(B+)，负极连接到三级管(Q2)的集电极，每一电压检测芯片的正极与输出端之间

连接一上拉电阻(R9、R10、R11)；

[0026] 一声光报警模块，设置在壳体孔隙的下方并连接在验电器电路中，其包括一蜂鸣

器(BEEP1)和一报警显示灯(LED4)，蜂鸣器(BEEP1)一端和报警显示灯(LED4)阳极连接到电

池正极(B+) ,报警显示灯(LED4)的阴极串联电阻(R14)与蜂鸣器(BEEP1)的另一端连接到三

级管(Q2)的集电极；

[0027] 其中，所述验电器电路进一步包括：

[0028] 一回路测试端子，为金属片，并设置在壳体表面上，其通过导线连接到验电器芯片

的VCC端，即与自检开关极性相反的一端。

[0029] 在本实施例中，当按下验电器自检开关时，三级管(Q1)导通，其集电极输出高电平

以使验电器芯片的3O输出高电平，三级管(Q2)导通，声光报警单元中报警显示灯(LED4)点

亮，蜂鸣器(BEEP1)响起，验电器自检成功。同时，电量指示单元的三个电池电量显示灯

(LED1、LED2、LED3)根据电池电压点亮显示。若LED1、LED2、LED3全部点亮表示所述验电器内

置电池电量为100％，若两个电量指示灯LED2和LED3点亮，表示所述验电器内置电池电量为

70％，若只有一个电量指示灯LED3点亮，表示所述验电器内置电池电量为30％，属于欠压状

态，需要更换电池。

[0030] 当自检成功且所述验电器内置电池电量正常时，所述验电器还需要到有同等级别

电压的线路或设备上进行确证，或使用工频发生器等对所述验电器进行确证。在本实施例

中，此时将接触电极连接到同等级别电压的工频发生器上，三级管(Q1)导通，其集电极输出

高电平以使验电器芯片(U1)的3O输出高电平，三级管(Q2)导通，声光报警单元中报警显示

灯(LED4)点亮，蜂鸣器(BEEP1)响起，确证完成。

[0031] 图2和图3为本实用外观示意图，据图2和图3依序包括：一壳体；一接触电极，设置

于壳体前端为金属材质，其通过导线连接到验电器电路中；一绝缘杆，设置于壳体后端；以

及一验电器电路，设置于壳体内部。

[0032] 在本实施例中，还提供另一种对验电器的检测方式，以实现在户外作业时仅使用

较小的电压即可实现对验电器的检测。

[0033] 图4为本实用新型使用回路测试端子对验电器进行检测的示意图，如图4所示，验

电器的回路测试端子可以通过带有导线的回路夹子将其夹到回路测试端子上与检测器的

交流输出端(A)相连，验电器的金属电极直接插入检测器的输出端(B)，检测器只需要提供

给验电器一50HZ正弦波交流工作电压，就可以使验电器芯片处于工作状态，即可使三级管

(Q1)导通，此时验电器芯片(U1)的3O输出高电平，以驱动声光报警单元中报警显示灯

(LED4)点亮，蜂鸣器(BEEP1)响起，验电器检测完成。

[0034] 在本实用新型一实施例中，还可通过更改电子元件的型号(如更换不同阻值的电

阻)使所述验电器可以有不同的规格，从而实现本实用新型的验电器可以对0.4KV、10KV、
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35KV、66KV、110KV、220KV、330KV、500KV、750KV这9个电压等级的线路进行检验。

[0035] 综上所述，以上实施例仅用以说明本实用新型的技术方案，而非对其进行限制，本

领域的普通技术人员应当理解，凡在不脱离本实用新型的精神和范围内，所作的修改或同

等替换，均在本实用新型的保护范围之内。
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图4
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