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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest szafa wykonana w cato$ci badz czesciowo z metalu z systemem do
identyfikacji przechowywanych przedmiotéw oraz sposob identyfikacji przechowywanych w szafie
przedmiotéw, w szczegdlnosci z wykorzystaniem technologii RFID.

Znane sg szafy z systemami do identyfikacji przechowywanych przedmiotow, oparte o techno-
logie RFID (ang. Radio Frequency Identification), w ktérych stosuje sie duzg ilos¢ anten rozmieszczo-
nych w catym obszarze wymagajacym identyfikacji przedmiotéw. Anteny te rozmieszczone sg zazwy-
czaj rownomiernie na catej wysokosci $ciany badz scian szafy. Majg one za zadanie wygenerowac
dostatecznie silny sygnat radiowy w pasmie odpowiadajacym uzytej technologii RFID w szczegdlnosci
UHF (Ultrahigh Frequency), umozliwiajacy nawigzanie tgcznosci ze znacznikami radiowymi (tagami)
przytaczonymi do przedmiotéw podlegajacych identyfikacji. Technologia RFID UHF umozliwia krotka
w czasie identyfikacje duzej ilosci tagdéw i z powodzeniem jest wykorzystywana w $rodowisku innym
niz metalowe.

Znane sa takze systemy, w ktorych stosuje sie technologie RFID LF (Low Frequency) i HF (High
Frequency). Stuzg one zazwyczaj do identyfikacji pojedynczych przedmiotow, takich jak np. bron za-
mknieta w pojedynczej skrytce szafy do przechowywania broni, rzadziej do wykrywania zawartosci ca-
tosci wnetrza mebla.

Metal nadaje sie bardzo dobrze do konstrukcji szaf stuzgcych do bezpiecznego przechowywania
przedmiotéw, gdyz jest materiatem trwatym i zapewniajacym bezpieczenstwo przechowywanych przed-
miotéw. Ponadto, fale elektromagnetyczne nie przenikajg przez metal, co jest korzystne, gdyz ogranicza
propagacije wiazki emitowanej przez antene umieszczong we wnetrzu szafy wykonanej w catosci z me-
talu prawie wytacznie do tego wnetrza, przez co nie sg odczytywane znaczniki radiowe znajdujace sie
na zewnatrz mebla.

Zastosowanie technologii RFID UHF wewnatrz szaf metalowych jest jednak obarczone szere-
giem problemow.

Przede wszystkim sa to problemy zwigzane ze znieksztatceniem sygnatu, doktadnoscia i skalo-
walnoscia czytnikdw, co moze prowadzi¢ do niepoprawnego sledzenia przedmiotdéw oznaczonych
znacznikami radiowymi.

Stabe wspdtczynniki odczytu, rozumiane jako procent skutecznie odczytanych znacznikow, sa
spowodowane wieloma naktadajacymi sie na siebie czynnikami.

Uzyskany pozytywny efekt weryfikacji zawartosci mebla (odczytu wszystkich znacznikow, ktorymi
oznaczone sg przechowywane przedmioty) jest w znanych rozwigzaniach czesto przypadkowy, a do-
datkowo dla wiasciwego dziatania tego typu systemdéw rozmieszczanie anten musi by¢ dopasowane
indywidualnie do kazdej przestrzeni, w tym rozmieszczenia poétek i przechowywanych na nich przed-
miotéw oznaczonych znacznikami radiowymi.

Na jako$¢ odczytu znacznikéw radiowych ma rowniez wptyw ilos¢ i typ przechowywanych we-
wnatrz mebla przedmiotéw. Wprowadzenie do wnetrza mebla duzego przedmiotu metalowego badz
ptynu moze istotnie obnizy¢ jakosé odczytu znacznikéw radiowych.

Wiazki fal elektromagnetycznych wewnatrz obiektu metalowego odbijajg od jego $cian i wzajem-
nie interferuja, co powoduje, ze w przestrzeni powstajg strefy martwe, w ktérych nie ma mozliwosci
odczytania znacznikow radiowych, a co za tym idzie identyfikacji znajdujacych sie w tych przestrzeniach
przedmiotow.

Ponadto, duza liczba niezaleznych wigzek promieniowania elektromagnetycznego, jaka powstaje
przy zastosowaniu wielu anten jednoczes$nie, i duza moc tych wigzek powoduja powstanie duzej liczby
trudnych do kontrolowania zakiécen.

Celowym bytoby zatem opracowanie rozwigzania, ktére umozliwitoby rozwigzanie co najmnie;
czesci z omoéwionych powyzej problemow technicznych.

Przedmiotem wynalazku jest szafa z systemem do identyfikacji przechowywanych przedmiotow,
ktory to system zawiera co najmniej jedng antene do odczytu znacznikéw radiowych przytgczonych do
przechowywanych w szafie przedmiotéw, charakteryzujgca sie tym, ze co najmniej jedna antena jest
ruchoma we wnetrzu szafy pomiedzy pozycjg rozpoczecia odczytu znacznikow a pozycjg zakonczenia
odczytu znacznikow.

Korzystnie, szafa zawiera ponadto zamek szafy przystosowany do wspotpracy kartg elektroniczna.

Korzystnie, szafa ma sciany wykonane z metalu.

Korzystnie, antena jest ruchoma w ptaszczyznie rownolegtej do co najmniej jednej ze $cian szafy.
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Korzystnie, antena jest ruchoma w osi pionowe;.

Korzystnie, antena jest ruchoma w osi poziomej.

Korzystnie, antena jest ruchoma w ptaszczyznie potek szafy pomiedzy pétkami szafy.

Korzystnie, antena wraz z mechanizmem ruchu sa umieszczone na bocznej $cianie szafy.

Korzystnie, antena wraz z mechanizmem ruchu anteny sg umieszczone na tylnej $cianie szafy.

Korzystnie, szafa zawiera wrzutnie z blokada.

Korzystnie, system do identyfikacji jest przystosowany do odczytywania pasywnych znacznikéw
radiowych.

Korzystnie, system do identyfikacji jest przystosowany do odczytywania aktywnych znacznikéw
radiowych.

Korzystnie, antena jest zamontowana w uchwycie o nastawnym kacie nachylenia.

Przedmiotem wynalazku jest ponadto sposob identyfikacji przedmiotow przechowywanych w sza-
fie zawierajacej system do identyfikaciji przedmiotéw zawierajgcy co najmniej jedng antene do odczytu
znacznikow radiowych przytaczonych do przechowywanych w szafie przedmiotéw, w ktérym to sposo-
bie za pomoca anteny odczytuje sie znaczniki radiowe, charakteryzujacy sie tym, ze w trakcie odczyty-
wania znacznikow radiowych w obrebie obszaru identyfikacji zmienia sie pozycje anteny we wnetrzu
szafy z pozycji rozpoczecia odczytu znacznikow do pozycji zakohczenia odczytu znacznikow.

Korzystnie, w trakcie odczytywania znacznikéw radiowych pozycje anteny zmienia sie w spo-
séb ciagty.

Korzystnie, w trakcie odczytywania znacznikéw radiowych pozycje anteny zmienia sie w sposéb
nieciagty, wykonujac odczyt znacznikdw w pozycji spoczynkowej i zmieniajac pozycje anteny pomiedzy
kolejnymi odczytami.

Korzystnie, w trakcie odczytywania znacznikéw radiowych zmienia sie kat nachylenia anteny.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest mozliwos$¢ zaimplementowania systemu do identyfika-
cji przechowywanych przedmiotéw do dowolnej przestrzeni wnetrza szafy. System zapewnia dobra ja-
kos$¢ odczytu znacznikéw radiowych bez wzgledu na ilo$¢, rodzaj i rozmieszczenie przechowywanych
materiatdow oraz dobra kontrole zaktécen we wnetrzu szafy.

Ponadto, dzieki mozliwosci przemieszczania anteny oraz ustawiania jej pod réznymi katami na-
stepuje eliminacja stref martwych.

Dzieki zastosowaniu ruchomych anten mniejszych niz w innych systemach, rozwigzanie wedtug
wynalazku posiada wieksza doktadnos$¢ odczytu.

Z uwagi na zastosowanie w systemie zazwyczaj jednej, a maksymalnie kilku anten, poprawia sie
jego efektywnos¢ ekonomiczna, gdyz do uzyskania pozadanego efektu w postaci identyfikacji przed-
miotoéw uzyte zostaje mniej zasobow (anten) niz w przypadku innych tego typu systemow.

Dzieki mozliwosci poruszania sie anteny, odbicia fal we wnetrzu szafy sg bardziej réznorodne, co
daje lepsza skutecznos¢ w srodowisku metalowym. Jednoczesnie liczba anten jest mata (zazwyczaj
jedna antena), co powoduje lepsza przewidywalno$¢ rozchodzenia sie tych fal w przestrzeni szafy
i mniejsza ilo$¢ zaktdcen (w tej samej jednostce czasu emitowanych jest mniej fal, ktére moga by¢ takze
tatwiej kierowane, a tym samym ryzyko interferencji jest mniejsze).

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia pogladowy widok szafy z systemem do identyfikacji przechowywanych przed-
miotéw;

Fig. 2a przedstawia pierwszy przyktad wykonania szafy z ruchomg anteng umieszczong na $cia-
nie bocznej i poruszajaca sie w kierunku osi y;

Fig. 2b przedstawia drugi przyktad wykonania szafy z ruchoma anteng umieszczong na Scianie
bocznej i poruszajaca sie w kierunku osi x;

Fig. 2c przedstawia trzeci przyktad wykonania szafy z ruchoma anteng umieszczong na $cianie
bocznej poruszajgca sie w kierunku osiy i z;

Fig. 3 przedstawia tylng $ciane szafy wedtug czwartego przyktadu wykonania z ruchomag anteng
umieszczong na tylnej $cianie szafy i poruszajaca sie w kierunkach osi x i osi y;

Fig. 4. Przedstawia piaty przyktad wykonania szafy z wrzutnig;

Fig. 5 przedstawia schemat blokowy systemu do identyfikacji przedmiotéw zintegrowanego
z szafg z systemem do identyfikacji przechowywanych przedmiotow;

Fig. 6 przedstawia schematyczng ilustracje propagacji fal elektromagnetycznych we wnetrzu
szafy z systemem do identyfikacji przechowywanych przedmiotéw.
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Budowa szafy z systemem do identyfikacji przechowywanych przedmiotéw

Szafa z systemem do identyfikacji przechowywanych przedmiotéw 100 zawiera zamek szafy 101
aktywowany przez uzytkownika karta elektroniczng 102, wyswietlacz 103 oraz drzwi 104. Szafa moze
pracowac zaréwno z aktywnymi, jak i pasywnymi systemami RFID.

W pierwszym przyktadzie wykonania zilustrowanym na Fig. 2a, we wnetrzu szafy umieszczono
antene 201 oraz mechanizm ruchu anteny 202. Antena wraz z mechanizmem ruchu jest umieszczona
na bocznej Scianie szafy 105 i jest ruchoma w kierunku osi y 203.

W drugim przyktadzie wykonania zilustrowanym na Fig. 2b, mechanizm ruchu anteny 202 zapew-
nia ruch anteny w kierunku osi x 204. |dentycznie jak w pierwszym przyktadzie wykonania antena 201
i mechanizm ruchu anteny 202 sg umieszczone na bocznej Scianie szafy 105.

W trzecim przyktadzie wykonania zilustrowanym na Fig. 2c, oprécz mechanizmu ruchu anteny 202
identycznego jak w pierwszym przykiadzie wykonania, szafa zawiera mechanizm wysiegnika 205 umoz-
liwiajacy ruch anteny 201 w kierunku osi z 206 skierowanej do wnetrza szafy.

W czwartym przyktadzie wykonania zilustrowanym na Fig. 3, antena 201 oraz mechanizm ruchu
anteny 202 sa umieszczone na tylnej Scianie szafy 106. Mechanizm ruchu anteny umozliwia w tym
przypadku ruch anteny w kierunku osi x 301 (prawo-lewo) oraz w kierunku osi y 302 (gora-dot) na ptasz-
czyznie tylnej $ciany szafy. Antena dzieki temu moze osigga¢ swym potozeniem dowolny punkt tylnej
$ciany szafy. Mozliwa jest tez wersja uktadu, w ktoérej ruch anteny w obrebie tylnej $ciany szafy odbywa
sie wylgcznie wzdtuz osi x lub wytacznie wzdtuz osi y podobnie jak w pierwszym i drugim przyktadzie
wykonania.

Szafy wedtug pierwszego, drugiego, trzeciego i czwartego przyktadu wykonania sg szczegdlnie
uzyteczne do przechowywania narzedzi badzZ akt i zasadniczo zawieraja poiki.

W piatym przyktadzie wykonania zilustrowanym na Fig. 4, szafa zawiera wrzutnie z blokada 401,
a sposob zamocowania anteny jest identyczny jak w pierwszym przyktadzie wykonania. Taki typ szafy
jest uzywany np. do przechowywania brudnej odziezy roboczej, ale moze tez by¢ wykorzystywane jako
zbiornik umozliwiajacy tatwe wrzucenie przedmiotéw i ograniczona mozliwos¢ ich wyciagniecia.

Na Fig. 5 zilustrowano schemat blokowy systemu 500 do identyfikacji przedmiotéw zintegrowa-
nego z szafg. System zawiera sterownik z mikrokontrolerem 501 potaczony z czytnikiem karty elektro-
nicznej 502 aktywowanym karta elektroniczng 102. Sterownik 501 jest potaczony z interfejsami 503
ruchomej anteny zaleznymi od przyktadu wykonania i zapewniajgcymi sterowanie ruchem anteny 201
i sprzezonymi z mechanizmem ruchu anteny 202. Uktad sterowania potaczony jest réwniez z czytnikiem
anteny 504. Czytnik anteny 504 jest czescig anteny lub jest potaczony z anteng 201, ktora jest przysto-
sowana do komunikacji ze znacznikami radiowymi 505. Sterownik z mikrokontrolerem jest réwniez wy-
posazony w obstuge mechanizmu automatycznej wrzutni 506, interfejs do serwera 507 oraz interfejs do
zamka szafy 508.

Na Fig. 6 zilustrowano schematycznie propagacje fal elektromagnetycznych emitowanych przez
antene 201 we wnetrzu szafy 107. Antena emituje fale pierwotng 601, fala po odbiciu posiada jeden
z mozliwych kierunkow 602.

Zasada dziatania systemu do identyfikacji przedmiotéw

W poczatkowym stanie szafa z systemem do identyfikacji przechowywanych przedmiotéw 100
jest zamknieta, a antena 201 wytgczona badz ustawiona w trybie czuwania. Antena jest umiejscowiona
na mechanizmie ruchu anteny 202. Mechanizm 202 umozliwia przemieszczenie anteny z pozycji roz-
poczecia odczytu znacznikdw (przez ktorg to pozycje rozumiemy dowolng pozycje anteny, w ktorej sys-
tem rozpoczyna skanowanie) do pozycji zakohczenia odczytu znacznikow (przez ktorag to pozycje rozu-
miemy dowolng pozycje, w ktorej system konczy skanowanie). W szczegdlnosci, pozycja zakonczenia
odczytu znacznikdw jest oddalona od pozycji rozpoczecia odczytu znacznikéw. Przykiadowo, jedna
z pozycji znajduje sie przy dolnej czesci szafy, a druga z pozycji znajduje sie przy gornej czesci szafy
w przypadku pierwszego przyktadu wykonania. Mozliwa jest sytuacja, w ktérej pozycje te nie sg z géry
ustalone, a podlegaja zmianom — przyktadowo, przy pierwszym odczycie antena zaczyna skanowac na
dole i konczy na gorze (od dotu w goére), a przy kolejnym odczycie skanowanie jest przeprowadzane od
gory w dot. Mozliwe jest tez skanowanie niepetne, np. do momentu wyszukania zdefiniowanego znacz-
nika i w takiej pozycji system moze zakonczy¢ swoja prace i przy kolejnym cyklu rozpoczac ja, przy
czym zazwyczaj pozadane jest wyzerowanie pozycji do pozycji dolnej badz gérnej. Mozliwy jest réwniez
przyktad wykonania, w ktérym pozycja rozpoczecia odczytu pokrywa sie z pozycja zakonczenia odczytu,
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przy czym w trakcie odczytu antena przechodzi przez pozycje posrednia, oddalong od pozycji rozpo-
czecia odczytu — przyktadowo, antena w jednym cyklu odczytu wykonuje przebieg od dotu do gory
i z powrotem, aby zwiekszy¢ doktadnos$¢ odczytu.

Nastepnie uzytkownik skanuje karte elektroniczng 102 w celu uzyskania dostepu. Mozliwy jest
dostep z wykorzystaniem dostepnych na rynku kart RFID badz innego rozwiazania z zakresu komuni-
kacji bezprzewodowej. Moze to by¢ réwniez inny dostep, np. hasto wpisane na klawiaturze komputera /
tabletu / wyswietlacza badz uwierzytelnianie kilkustopniowe. Istnieje mozliwos¢ zastosowania czytnikdw
biometrycznych. W szczegdlnych przypadkach mozliwy jest tez brak dozoru dostepu.

Uwierzytelniony uzytkownik, po otwarciu szafy wyjmuje przedmiot oznaczony znacznikiem radio-
wym 505 z szafy badz wktada go do szafy. W wiekszosci przypadkéw uzycia zaktada sie, ze po kazdym
uzyskaniu dostepu do szafy jej zawarto$¢ zmienia sie, jednak w szczegodlnych przypadkach uzycia nie
jest to konieczne. Proces dostepu do szafy moze dotyczyé umieszczenia jednoczesnie kilku przedmio-
toéw i réznych operacji polegajacych na umieszczeniu przedmiotu w szafie (zwrot) lub wyjeciu przed-
miotu z szafy (pobranie).

W kolejnym kroku uzytkownik zamyka szafe. Sterownik z mikrokontrolerem 501 otrzymuje sygnat
o zamknieciu zamka szafy 101. Po otrzymaniu tego sygnatu nastepuje proces skanowania przez system
wnetrza szafy przy pomocy anteny 201 w celu identyfikacji znacznikéw radiowych 505. Antena 201 jest
aktywowana przez sterownik z mikrokontrolerem 501 i uruchamia sie mechanizm ruchu anteny 202.
Nastepuje skanowanie, ktdre przebiega z pozycji rozpoczecia odczytu, w dowolnym wymuszonym przez
sterownik i zgodnym z przyktadem wykonania kierunku, tak aby obja¢ swoim zasiegiem caty wymagany
do zeskanowania obszar roboczy szafy. Mechanizm ruchu anteny 202 porusza sie zasadniczo ruchem
jednostajnym. Istnieje réwniez mozliwos¢é skanowania krokowego, podzielonego na etapy, gdzie me-
chanizm ruchu anteny na czas danego etapu skanowania zatrzymuje sie i przechodzi do kolejnej pozycji
po zakorczeniu danego etapu skanowania.

Antena 201 wysyta sygnat o zadanej mocy, wystarczajgcej do aktywowania pasywnych znaczni-
kéw radiowych. Nastepnie oczekuje na odpowiedzi znacznikéw. Moc sygnatu zapytania jest kilka rze-
doéw wielkosci wieksza od sygnatu odpowiedzi znacznikow. Tak wiec system pracuje w naprzemiennych
cyklach zapytanie (nadawanie) — stuchanie (odbiér). Standardowy czas odpowiedzi znacznikéw od mo-
mentu wystania przez antene sygnatu wynosi zazwyczaj od 10 ms do 500 ms.

Skanowanie moze przebiegac w pionie od dotu do gory badz w odwrotnym kierunku. Mozliwe jest
tez skanowanie w réznych kierunkach. Mozliwe jest tez skanowanie niepetnego zakresu np. do wyszu-
kania w szafie zdefiniowanego przedmiotu.

Odczyty z anteny 201 przekazywane sg do czytnika anteny 504, i dalej do sterownika z mikro-
kontrolerem 501. Sterownik z mikrokontrolerem przekazuje odczyty do serwera 507. W sytuacji, w ktorej
skanowanie realizowane jest w poszukiwaniu okreslonego przedmiotu w trakcie skanowania mozliwy
jest do uzyskania sygnat zwrotny z serwera o uzyskaniu pozadanego rezultatu i zakornczenie skanowa-
nia. Rezultaty skanowania moga wymagaé¢ zatwierdzenia przez uzytkownika ewentualnie zgtoszenia
btedu, o ktorym informacja moze by¢ wskazana na wyswietlaczu 103.

W trakcie procesu skanowania moze sie zdarzyé¢, ze jeden znacznik zostanie odczytany przez
antene wielokrotnie. Kolejne odczyty tego samego znacznika sg pomijane na poziomie oprogramowania
serwera badz czytnika anteny.

Proces skanowania moze dostarczy¢ przyblizonej informacji na temat potozenia przedmiotéw
znajdujacych sie w szafie i oznaczonych znacznikami. Jesli skanowanie rozpoczniemy od gory, z wiek-
szym prawdopodobienstwem najpierw pojawig sie znaczniki utozone np. na gérnej pétce szafy.

Proces skanowania moze przebiega¢ w dowolnej chwili jednak dla wtasciwego dziatania powinien
sie odbywac przy zamknietych drzwiach szafy i powinno to nastepowac¢ po wykonaniu przez serwer
operacji na zasobach (znacznikach) rozumianej jako uzycie informacji z poprzedniego cyklu skanowa-
nia. Przy czym mozliwe jest tez skanowanie w innych momentach np. skanowanie wymuszone z gory
przez administratora w celu zewidencjonowania aktualnego stanu szafy, bez ingerencji uzytkownika
aktywujacego system przy pomocy karty elektronicznej.

Sposoéb odczytu danych ze znacznikéw radiowych oraz specyfika procesu skanowania

Antena 201 emituje fale elektromagnetyczne o zadanej czestotliwosci w celu poszukiwania
znacznikow radiowych. Znaczniki pasywne nie posiadaja wlasnego zasilania. Gdy znacznik znajduje
sie w polu elektromagnetycznym o czestotliwosci rezonansowej uktadu odbiorczego, gromadzi ode-
brana energie w kondensatorze zawartym w strukturze znacznika. Po odebraniu wystarczajacej energii,
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znacznik wysyta odpowiedz zawierajacg kod znacznika i ewentualnie inne informacje. Czytnik an-
teny 504 odbiera sygnat radiowy i interpretuje go, odczytujac (demodulujac) okreslone dane.

W systemie do identyfikacji przedmiotéw zintegrowanym z szafg sg mozliwe do zastosowania
anteny o réznej polaryzacji: liniowej, kotowej badz zmiennej. Anteny o polaryzacji kolowej maja te za-
lete, ze obejmuja wiekszy zasieg, ale nieregularne odbicia fal generowanych przez takie anteny we
wnetrzu obiektéw metalowych i zmiana wtasciwosci fal po odbiciu powoduja, ze mogg one wprowadzac
zakfocenia.

Korzystnym dla skanowania wewnatrz szafy jest polaryzacja liniowa anteny. Fale nawet po odbi-
ciu majg wystarczajacg moc do aktywowania odczytywanych znacznikow. Dodatkowo fatwiej mozna je
kierunkowac, powodujac, ze np. odbicie po skosie w dot moze doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej odbite
od scian szafy fale nie bedg wygaszaty kolejnych fal emitowanych z anteny, gdyz kierowane bedg w dot.
Ewentualnie poziom interferencji fal zostanie zminimalizowany Jednoczesnie fale w polaryzaciji liniowe;
po odbiciu maja lepsza jakos¢ anizeli fale w polaryzaciji kotowe;j.

W innych przyktadach wykonania mozliwe jest rowniez zastosowanie anten o polaryzacji kotowe;.

System do identyfikacji przedmiotow jest przystosowany do wykorzystania technologii RFID UHF
o zakresie czestotliwosci 860—-960 MHz, przy czym na terenie Europy jest to 865-869 MHz, w USA
915 MHz, a w Japonii 952 MHz, co wynika z wytycznych organizacji standaryzacyjnych. Proces skano-
wania wnetrza szafy zajmuje czas rzedu kilkudziesieciu sekund, a korzystanie kilku sekund.

Zasada dziatania szafy z wrzutnig

W przypadku piagtego przyktadu wykonania dziatanie systemu jest nieco odmienne, gdyz nie na-
stepuje przy odczycie karty elektronicznej 102 otwarcie drzwi 104, a nastepuje odblokowanie
wrzutni 401. Uzytkownik po odblokowaniu wrzutni wrzuca brudna odziez roboczg do $rodka szafy i po-
nownie skanuje karte elektroniczng celem zablokowania wrzutni. Nastepnie nastepuje proces skano-
wania, ktéry jest juz analogiczny do opisanego powyzej. Mozna tez uzywaé wrzutni, ktéra nie wymaga
aktywacji przy pomocy karty elektronicznej. Przy takim rozwiazaniu konieczne jest dodatkowe wymu-
szenie, ktore aktywuje proces odczytu znacznikow. Moze ono by¢ zrealizowane przy pomocy fotoko-
morki w przestrzeni wrzutni badz czujnika ruchu klapy wrzutni.

Drzwi szafy sa otwierane jedynie przez obstuge, ktéra opréznia zawarto$¢ szafy z brudnej
odziezy. Wymaga to innych uprawnien na karcie elektronicznej 102. Szafa moze by¢ rowniez otwierana
przy wykorzystaniu standardowego zamka mechanicznego.

Rozwigzania konstrukcyjne mechanizmu ruchu anteny

Mechanizm ruchu anteny 202 moze by¢ zbudowany z uzyciem serwomotoru, ktérego sterownik
ma mozliwo$¢ zapamietania punktu poczatkowego i kohcowego tak, ze cykl skanowania moze by¢ ak-
tywowany bezposrednio przez sygnat z zamka drzwi. Naped powinien by¢ przeniesiony przez plasti-
kowa zebatke liniowa, dla zapewnienia bezgtosnej pracy, a silnik w tym przypadku porusza sie razem
z antena. W mechanizmie mozliwe jest réwniez zastosowanie pasa zebatego lub napedu srubowego,
ktéry mimo wymaganej konserwacji w postaci smarowania jest najtrwalszym z wymienionych napedow.

Mechanizm ruchu anteny 202 moze sie znajdowaé na kazdej Scianie szafy, co nie ogranicza
konstrukcji do przedstawionych przyktadéw wykonania. Uwzglednia to réwniez mozliwo$¢ umieszczenia
go na Scianie dolnej badz gornej szafy. Jak to przedstawiono w przyktadach wykonania, ktére nie sa
limitujace, mozliwe jest tez skanowanie na wiecej niz jednaj ptaszczyznie poprzez umieszczenie Kilku
mechanizmow ruchu anteny badz jednego np. w rogu szafy. Do mechanizmu ruchu anteny moze by¢
przymocowana jedna lub wiecej anten. Mozliwe jest réwniez uzycie dodatkowego wysiegnika skanuja-
cego, ktéry moze stuzy¢ do skanowania przestrzeni pomiedzy pétkami badz pod tzw. czapkg gérna,
czyli $ciang goérng szafy. W takim rozwigzaniu wysiegnik moze by¢ skonstruowany np. z wykorzystaniem
sitownika linowego.

Z uwagi na brak limitujacego charakteru przyktadéw wykonania, skanowanie moze odbywac sie
w kazdej ptaszczyznie, np. poziomo od boku lewego do boku prawego szafy badz na ukos. Korzystanie
jednak, aby skanowanie odbywato sie w pionie, prostopadle do podtoza w kierunku goéra dot.

Mozliwe jest ponadto zamontowanie anteny 201 na uchwycie o nastawnym kacie nachylenia an-
teny, tak aby zmienia¢ kat nachylenia anteny 201 podczas procesu skanowania w celu umozliwienia
petniejszego przeszukania przestrzeni szafy. Mozliwa jest zmiana wysokosci w sposoéb ciagly z jedno-
czesng zmiang kata nachylenia anteny, czyli np. przy zmianie wysokosci o 10 cm zmienia sie kat na-
chylenia o (+5) stopni. Przy kolejnych 10 cm zmienia sie o (-5) stopni lub przeprowadzenie w cyklu
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wiecej niz jednego skanowania pod réoznymi katami nachylenia anteny, co poprawia efektywnos$é ska-
nowania przestrzeni o trudnej propagacji fal elektromagnetycznych i utatwia skanowanie przedmiotow
absorbujacych fale. Mozna takze np. wykonac¢ pierwsze skanowanie w dot z katem nachylenia anteny
+5 stopni, a kolejne skanowanie w gore z katem nachylenia anteny —7 st. Mozliwy jest tez nieciagty ruch
anteny i podziat procesu skanowania na kilka etapdéw, tak aby wykonywaé odczyt znacznikdéw w pozycji
spoczynkowej anteny, a zmienia¢ pozycje anteny pomiedzy kolejnymi odczytami. Ma to na celu wyga-
szenia fal odbitych niezdolnych do odczytania znacznikéw, a jednoczes$nie wygaszajgcych nowo emi-
towane fale nowe.

Inne rozwigzania wspomagajgce

Niektore czesci szafy moga by¢ wytozone materiatem absorbujgcym fale elektromagnetyczne dla
uzyskania pozytywnego rozktadu tych fal elektromagnetycznych. W tym celu mozna wykorzysta¢ mate-
riaty takie jak warstwy ferrytowe, materiaty bogate w wegiel i inne.

Zastrzezenia patentowe

1. Szafa z systemem do identyfikacji przechowywanych przedmiotow, ktory to system zawiera
co najmniej jedng antene do odczytu znacznikéw radiowych przytaczonych do przechowywa-
nych w szafie przedmiotdow, znamienna tym, ze co najmniej jedna antena (201) jest ruchoma
we wnetrzu szafy pomiedzy pozycjg rozpoczecia odczytu znacznikdw a pozycja zakonczenia
odczytu znacznikow.

2. Szafa wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze zawiera ponadto zamek szafy (101) przystoso-
wany do wspotpracy kartg elektronicznag (102).

3. Szafa wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen znamienna tym, ze ma $ciany wyko-
nane z metalu.

4. Szafa wediug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen znamienna tym, ze antena (201) jest
ruchoma w ptaszczyznie réwnolegtej do co najmniej jednej ze $cian szafy.

5. Szafa wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen znamienna tym, ze antena (201) jest
ruchoma w osi pionowej (203).

6. Szafa wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen znamienna tym, ze antena (201) jest
ruchoma w osi poziomej (204).

7. Szafa wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen znamienna tym, ze antena (201) jest
ruchoma w ptaszczyznie pétek szafy pomiedzy potkami szafy.

8. Szafa wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezeh znamienna tym, Zze antena (201) wraz
z mechanizmem ruchu (202) sg umieszczone na bocznej Scianie (105) szafy.

9. Szafa wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezeh znamienna tym, Zze antena (201) wraz
z mechanizmem ruchu anteny (202) sg umieszczone na tylnej $cianie (106) szafy.

10. Szafa wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen znamienna tym, ze zawiera wrzutnie
z blokada (401).

11. Szafa wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen znamienna tym, ze system (500) do
identyfikacji jest przystosowany do odczytywania pasywnych znacznikéw radiowych (505).

12. Szafa wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen znamienna tym, ze system (500) do
identyfikacji jest przystosowany do odczytywania aktywnych znacznikow radiowych (505).

13. Szafa wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen znamienna tym, ze antena (201) jest
zamontowana w uchwycie o nastawnym kacie nachylenia.

14. Sposob identyfikacji przedmiotow przechowywanych w szafie zawierajacej system do identy-
fikacji przedmiotow zawierajacy co najmniej jedng antene do odczytu znacznikéw radiowych
przytaczonych do przechowywanych w szafie przedmiotéw, w ktorym to sposobie za pomoca
anteny odczytuje sie znaczniki radiowe, znamienny tym, ze w trakcie odczytywania znaczni-
kow radiowych w obrebie obszaru identyfikacji zmienia sie pozycje anteny (201) we wnetrzu
szafy z pozycji rozpoczecia odczytu znacznikdw do pozycji zakonczenia odczytu znacznikow.

15. Sposob wedtug zastrz. 14, znamienny tym, Zze w trakcie odczytywania znacznikow radiowych
pozycje anteny (201) zmienia sie w sposob ciagty.
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16. Sposob wedtug zastrz. 14, znamienny tym, Zze w trakcie odczytywania znacznikéw radiowych
pozycje anteny (201) zmienia sie w sposob nieciagty, wykonujac odczyt znacznikow w pozycji
spoczynkowej i zmieniajac pozycje anteny (201) pomiedzy kolejnymi odczytami.

17. Sposob wediug dowolnego z zastrz. 14-16, znamienny tym, ze w trakcie odczytywania
znacznikow radiowych zmienia sie kat nachylenia anteny (201).
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