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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie sygna-
lizacyjno-alarmowe do zabezpieczania przejazdoéw
kolejowych, zwlaszcza niestrzezonych.

Znane urzadzenia tego rodzaju polegaja na sto-
sowaniu w pewnej odlegto$ci od zabezpieczanego
przejazdu kolejowego znanych przyciskéw szyno-
wych, czujnikébw magnetycznych jak rowniez elek-
tromagneséw torowych. Sg to urzgdzenia oddzia-
tywania punktowego przeksztalcajacé automatycz-
nie drgania mechaniczne, powstajgce w szynach
toru kolejowego pod wplywem nacisku na nie kot
pociggu, lub innego taboru kolejowego, porusza-
jacego sie po tych torach, na drgania elektryczne
doprowadzane bezposrednio do elektrycznej insta-
lacji Swietlnej i akustycznej zabezpieczanego prze-
jazdu kolejowego.

Stosowane w znanych urzadzeniach oddziatywa-
nia punktowego przyciski szynowe, magnetyczne
czujniki oraz elektromagnesy torowe sg bardzo
-niedogodne w praktyce, poniewaz przyciski szy-
nowe sg typu membranowego i dla zapewnienia
dobrego zwierania szyn przeciwlegiych w momen-
cie najechanfa taboru na przycisk szynowy oraz
zapobiegania przed ewentualnym uziemieniem szy-
ny izolowanej jest on umieszczany w torze pod
szyng nie izolowang. Umieszczenie przycisku szy-
nowego pod szyng nieizolowang ma na celu zabez-
pieczenie przycisku przed nieprzewidzianym uzie-
mieniem szyny izolowanej.

Przycisk szynowy, nawet najdokiadniej wyko—
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nany, nie daje przy tym pewnos$ci, ze zadziala on
w przypadku przejazdu po nim taboru lzejszego,
np. drezyny silnikowej, a jezeli dodaé, ze przy-
ciski te znacznie réznig sie miedzy sobg i nie za-
chowuja pierwotnej charakterystyki, nie mozna od
nich oczekiwaé niezawodnego dziatania.

Jezeli chodzi o wspomniane czujniki magnetycz-
ne, ktorych dzialanie polega na zastosowaniu mag-
neséw statych, ktore sterujg sprezynami stykowy-
mi, tworzgcymi zestyk magnetyczny, ktory lgczy -
lub rozwiera sie wskutek dzialania pola magne-
tycznego, to czujniki te pracujg znacznie spraw-
niej niz przyciski szynowe, lecz sg trudniejsze w
instalowaniu na torze kolejowym i w budowie.

To samo mozna powiedzie¢ o wspomnianych
elektromagnesach torowych, ktéore sg jednym
z podstawowych elementéw urzgdzen samoczyn-
nego hamowania pociggéw typu punktowego, ja-
kie znalazly =zastosowania na Polskich Kolejach
Panstwowych.

Niedogodnos$ci tych znanych urzgdzen oddzialy-
wania punktowego usuwa urzgdzenie wedtug ni-
niejszego wynalazku roéznigce sie od nich przede
wszystkim tym, ze drgania elektryczne, wytwa-
rzane przez przeksztaltniki drgan mechanicznych
lub fal akustycznych sg doprowadzane do elek-
trycznej instalacji przejazdu nie bezposrednio, lecz
dopiero po ich odpowiednim wzmocnieniu, przy
czym w urzadzeniu wedlug wynalazku jako prze-
ksztattniki drgan mechanicznych na drgania elek-
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tryczne stosowane sg czujniki elektryczne lub mi-
krofon.

Urzadzenie wedlug wynalazku rézni sie wiec
tym, Ze czujnik elektryczny lub mikrofon jest wig-
czony do obwodu stopnia wzmacniajgcego, najle-
piej kilku stopni wzmacniajagcych, wzmacniacza
wstepnego, zawierajgcego kilka ukladow korekeyj-
nych, sluzgcych do wybierania odpowiedniego pa-
rametru wychylenia, predko$ci lub przyspieszenia,
wskutek czego drgania elektryczne wytwarzane
przez przeksztaltnik sg doprowadzane do instala-
cji sygnalizacyjno-alarmowej, znajdujacej sie na
przejezdzie kolejowym, dopiero po ich wzmocnie-
niu przez odpowiedni wzmacniacz, najlepiej o re-
gulowanym wzmocnieniu. Na wyj$ciu wspomnia-
nych ukladéw korekcyjnych zastosowany jest w
urzgdzeniu wedlug wynalazku uklad selektywny,
utworzony z dwoch stopni wzmacniajacych oraz
z umieszczonego miedzy nimi dwuczlonowego fil-
tru zaopatrzonego w przelgcznik, pozwalajacy na
zmiane przepuszczanych czestotliwosci.

Uktad selektywny jest zaopatrzony na wyjsciu
we wzmacniacz koncowy, z ktéorym jest polgczo-
ny uktad roboczy, zawierajgcy kilka ukladdéw prze-
rzutnikowych polgczonych ze sobg réwnolegle, kto-
rych liczba zalezy od roéznych predkosci przejez-
dzajgcych przez przejazd pociggéw, oraz kilka
ukladéw RC czultych na czas narastania sygnatu
i na napiecie, do ktérych to ukladéw RC jest do-
prowadzane napiecie wyprostowane przez ukiad
detekeyjny, umieszczony na wyjSciu wzmacniacza
koncowego. Nalezy przy tym zaznaczyé, ze jeden
z ukladoéw przerzutnikowych jest zaopatrzony w
przekaznik, stuzgcy do uruchamiania stykéw syg-
nalizacyjnych, uruchamiajgcych sygnalizacje Swietl-
ng i akustyczng, a takze do otwierania i zamyka-
nia bariery zaporowej na przejezdzie kolejowym.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest przedstawio-
ne w przykladzie wykonania na rysunku, przed-
stawiajgcym elektryczny uklad polgczen tego urzg-
dzenia.

Przeksztaltnik drgan stznowig w urzadzeniu we-
dilug wynalazku czujnik elektryczny a lub tez mi-
krofon M. W przypadku zastosowania czujnika
elektryezhego a, przymocowanego trwale do szy-
ny b toru, kolejowego, zrédlo impuls6w mecha-
nicznych, wywolywanych naciskiem ko6t pociggu
na szyne stanowi ten czujnik, natomiast przy za-
stosowaniu mikrofonu M Zrodiem tym sg fale aku-
styczne wywolane ruchem pociggu. Czujnik elek-
tryczny a przeksztalca impulsy mechaniczne na
drgania elektryczne, za§ mikrofon M przeksztalca
fale akustyczne na drgania elektryczne.

Drgania elektryczne sterujg w znany sposéb
wzmacniacz wstepny 2 z ukladami korekcyjnymi,
oznaczony na rysunku linig przerywany Y.

Mikrofon M jest wlgczony pomiedzy ziemie a za-
cisk II dwubiegunowego przetgcznika P, w jaki
jest zaopatrzony stopien wzmacniajgcy d wzmac-
niacza wstepnego 2. Stopien wzmacniajgcy d pra-
cuje w ukladzie wtérnika katodowego. Wtornik
katodowy jest w tym przypadku stopniem sepa-
rujagcym, koniecznym zwtlaszcza przy zastosowaniu
czujnika piezoelektrycznego. Wtérnik ten nie daje
wzmocnienia napieciowego, lecz pozwala na obcig-
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Zenie go malym oporem wzmacniacza wstepnego 2.
W przypadku zastosowania mikrofonu M jako prze-
ksztaltnika drgan wspomniany stopien wzmacnia-
jacy d nie jest wykorzystywany.

Drgania przeksztaltnika sg proporcjonalne do pa-
rametru wychylenia, predko$ci lub przyspieszenia
w funkcji czestotliwo$ci. WlaSciwy parametr przy
okre§lonej czestotliwosci jest dobierany w stop-
niach wzmacniajacych e, d, e, f, h, 1, n urzgdze-
nia. Parametr ten jest wybierany za pomocg prze-
lacznika R ukladow rozniczkujgcego, calkujgcezo
i liniowego.

Wspomniany przelgcznik P w polozeniu I wig-
cza sygnat z czujnika a do urzgdzenia wedlug
wynalazku, natomiast w polozeniu II wigcza do
tego urzadzenia sygnal z mikrofonu M. Przelgcz-
nik P stosowany jest tylko w przypadku gdy
urzgdzenie wedlug wynalazku jest zaopatrzone za-
rowno w czujnik elektryczny a jak i w mikro-
fon M.

Na wej$ciu ‘wzmacniacza wstepnego 2 znajduje
sie znany wukiad korekcyjny, ktéory w zalezno$ci
od potrzeby jest ukladem -catkujgcym, roézniczku-
jacym lub liniowym. Uklad korekcyjny wybiera
odpowiedni parametr, tak jak wychylenie, pred-
koé¢é lub przyspieszenie, zaleznie od zastosowane-
go zr6cla impulséw sterujagcych. Wybor odpowied-
niego parametru jest dokonywany recznie za po-
mocg trojpotozeniowego przelgcznika R, wilaczone-
go w obwdd stopnia wzmacniajgcego d, ktory lacz-
nie ze stopniem wzmacniajgcym e tworzy dwu-
stopniowy wzmacniacz o regulowanym wzmocnie-
niu. .
Wybér odno$nego parametru przez ukltad korek-
cyjny jest wyjasniony szczegélowo ponizej.

Zastosowanie dwustopniowego wzmacniacza jest
konieczne ze wzgledu na to, ze impulsy, otrzymy-
wane z przeksztaltnikow drgan sg niewielkie,
a uklady korekcyjne, zastosowane w urzgdzeniu
wedlug wynalazku, wprowadzajg dodatkowe jesz-
cze ttumienie.

W celu przepuszczania przez urzgdzenie wedtug
wynalazku, tylko okre§lonych czestotliwo$ci jest
ono zaopatrzone w uklad selektywny 3, utworzony
z dwoch stopni wzmacniajacych f i h oraz z umiesz-
czonego miedzy nimi dwucztonowego filtru. Na ry-
sunku uklad korekcyjny 3 zawiera dla przykiadu
filtr o dwodch czlonach A i B, zaopatrzony w prze-
tacznik K. W przypadku wlaczenia czlonu A otrzy-
mywana jest znana charakterystyka pasmowa.
Przelacznik K pozwala na zmiane przepuszcza-
nych czestotliwo$ci, przy czym ewentualnie ma
on wiecej niz dwa potozenia.

Jezeli w urzgdzeniu wedlug wynalazku zastoso-
wany jest czujnik piezoelektryczny, to daje on
wysterowanie proporcjonalne do przyspieszenia
drgan, na przyklad pocigg zblizajgcy sie z szyb-
ko$cig okolo 80 km/godz. do przejazdu kolejowego
zakezpieczonego za pomocg urzgdzenia wedlug wy-
nalazku, wywoluje drgania w granicach 80—300 Hz.

Dla dokonania zmiany parametru przyspieszenia
na parametr predko$ci drgan wiaczany jest calku-
jacy uklad korekcyjny, oraz do ukladu selektyw-
nego 3 wlgczany jest czilon pasmowy B nasta-
wiony na te czestotliwo$§¢.



5

W przypadku zastosowania mikrofonu M jako
przeksztaltnika drgan — zastosowany jest liniowy
uklad korekcyjny, natomiast przy wykorzystaniu
przyspieszenia drgan wlgczany jest rdzniczkujacy
uklad korekcyjny, oraz przy wykorzystaniu para-
metru wychylenia calkujgcy uklad korekcyjny.

W zalezno$ci od zastosowanego przeksztaltnika
drgan (czujnika a lub mikrofonu M) napiecia po-
chodzgce z tego przeksztattnika charakteryzujg sie
okre$lonym pasmem czestotliwosci, ktorego ampli-
tuda jest proporcjonalna do przyspieszenia lub wy-
chylenia.

Uktlad selektywny 3 przepuszcza, zaleznie od po-

trzeby, tylko okreS$long czestotliwo$é lub okreSlone
pasmo czestotliwo$ci, co zapobiega wystepowaniu
przypadkowych sygnatéw zakldécajacych.
" Na wyjsciu ukladu selektywnego 3 znajduje sie
wzmacniacz koncowy 4, skladajacy sie ze stopnia
wzmacniajgcego 1 i stopnia wzmacniajgcego n.
Wzmacniacz koncowy 4 wzmacnia sygnal wybrany
w ukladzie selektywnym 3 do wartosci nie-
zbednej do zadzialania ukladow przerzutnikowych
S, S,, S; zalgczonych do ukladu roboczego 5,
reagujgcego na roézne czasy narastania sygnatow.
Uktad roboczy 5 jest sprzezony ze wzmacniaczem
koncawym 4 tak, jak tc jest pokazane na rysunku
linig L, przy czym na wyj$ciu wzmacniacza 4
umieszczony jest uklad detekcyjny 0 o odpowied-
nio dobranej statej czasowej. i

Napigcia wyjsciowe wzmacniacza koncowego 4,
po wyprostowaniu przez uklad detekcyjny 0, s3g
doprowadzane do ukladéw RC ukladu roboczego 5
uwidocznionych przykladowo w liczbie trzech. Sa
to uktady RC,, RC, i RC,. ’

Uklad RC, jest polgczony z przerzutnikiem S,
zaopatrzonym w przekaznik W, stuzgcy do uru-
chamiania stykéw sygnalizacyjnych Z,, Z,, Zs,.

Urzadzenie wedlug wynalazku dziala przy réz-
nych czasach narastania sygnalow, w zwigzku
z czym konieczne jest stosowanie pewnej liczby
réwnolegle ze sobg polaczonych przerzutnikéw, za-
leznej od predkoSci pociggow przejezdzajgcych
przez przejazd kolejowy zabezpieczony tym urzg-
dzeniem. Przerzutniki S,, S;, S; dziatajg w urza-
dzeniu wedlug wynalazku poczawszy od odpo-
wiedniego napiecia.

Wspomniane uklady RC;, RC, RC; sg czule za-
rowno na czas narastania sygnalu jak i na napie-
cie. Kazdy za$§ z przerzutnikow S;, S,, S; jest w
stanie zadziata¢ tylko przy odpowiednim czasie
narastania sygnatéw i odpowiednim napigciu.

Jezeli w urzadzeniu wedlug wynalazku przerzut-
niki sg wyzwalane impulsem ujemnym, to poka-
zany na rysunku uklad detekcyjny 0 jest zalgczo-
ny ‘prawidlowo. Jezeli natomiast przerzutniki sag
wyzwalane impulsem dodatnim to polaryzacje te-
go ukladu 0 nalezy zmienié.

Po zadziataniu drugiego przerzutnika S, poia-
czonego z przerzutnikiem S, zaopatrzonym w prze-
kaznik W, nastepuje zwarcie stykow sygnalizacyj-
nych Z,, Z,, Z; stuzagcych do uruchamiania sygna-
lizacji $wietlnej Uiakustycznej, nie przedstawionej
na rysunku, a zastosowanych na przejezdzie kole-
jowym jak roéwniez do otwierania i zamykania
barier zaporowych tego przejazdu kolejowego.
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Styki sygnalizacyjne Z,, Z,, Z; sg uruchamiane
za pomocg przekaznik6w umieszczonych w obwo-
dach wspomnianych przerzutnikéw. Kazda para
styk6w znajduje sie w obwodzie innej grupy prze-
rzutnikow. -

Urzadzenie wedlug wynalazku zapewnia calko-
wite zabezpieczenie zaré6wno przejazdu niestrzezo-
nego jak i strzezonego, poniewaz uruchomienie in-
stalacji $wietlnej, akustycznej oraz barier zaporo-
wych na przejezdzie kolejowym nastepuje automa-
tycznie po uplywie z goéry okre§lonego czasu, za-
leznego od szybko$ci pociggu zblizajgcego sie do
miejsca zainstalowania na torze kolejowym czuj-
nika elektrycznego a lub mikrofonu M.

Parametry wspomnianych ukiadéw RC;, RC,, RC;
dobrane sg tak, aby czas narastania sygnalu byl
odpowiedni do szybkos$ci zblizajgcego sie pociggu.

Opoédznienie zadzialania przerzutnika jest tak do-
brane, ze sygnaly $§wietlne i akustyczne, a takze
bariery zaporowe sg uruchamiane na przejezdzie
kolejowym na przyklad 60—90 sekund przed poja-
wieniem sie pociggu na tym przejezdzie.

Nalezy zaznaczyé, ze w urzadzeniu wedlug wy-
nalazku narastanie sygnalu nastepuje wedtug krzy-
wej wykladniczej, osiggajgc swoje maximum w
momencie przejazdu pociggu przez miejsce toru
kolejowego, w ktérym jest zainstalowany prze-
kainik drgan w postaci elektrycznego czujnika a
lub mikrofonu M.

Powyzej wspomniane styki sygnalizacyjne Z,, Z,,
Z, w przypadku koniecznym uruchamiajg i wy-
laczajg takze dowolnego rodzaju wylgcznik cza-
sowy, zainstalowany np. w budce dréznika.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie sygnalizacyjno-alarmowe do za-
bezpieczania przejazdéw kolejowych, zwlaszcza
niestrzezonych, zaopatrzone w przeksztaltnik drgan
mechanicznych, powstajagcych w szynach kolejo-
wych na skutek nacisku na nie ko6t pociggu lub
innego taboru kolejowego poruszajgcego sie po
tych torach lub fal akustycznych wywotanych ru-
chem pociagu, na drgania elektryczne, majgcy po-
staé¢ czujnika elektrycznego, przymocowanego trwa-
le do szyny kolejowej toru, lub tez postaé¢ mikro-
fonu, umieszczonego na pewnym poziomie od po-
wierzchni toru kolejowego, znamienne tym, ze
czujnik elektryczny (a), najkorzystniej piezoelek-
tryczny, wzglednie mikrofon (M), jest wilaczony
w obwoOd stopnia wzmacniajgcego (¢), najkorzyst-
niej kilku stopni wzmacniajgcych, wzmacniacza
wstepnego (2) z ukladami korekcyjnymi do wybie-
rania odpowiedniego parametru odchylenia, pred-
kosci lub przyspieszenia, wskutek czego drgania
elektryczne wytwarzane przez przeksztaltnik (a)
lub (M) sa doprowadzane do instalacji sygnaliza-
cyjno-alarmowej, znajdujgcej sie na przejezdzie

* kolejowym, dopiero po ich wzmocnieniu przez od-

powiedni wzmacniacz, najlepiej o regulowanym
wzmocnieniu, przy czym na wyj$ciu wspomnianych
ukladéw korekcyjnych zastosowany jest uklad se-
lektywny (3), skladajgcy sie z dwoch stopni wzmac-
niajgcych (f) i (h) oraz z umieszczonego miedzy
nimi dwuczlonowego filtru (A) i (B), zaopatrzone-
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go w przelgcznik (K), pozwalajacy na zmiane prze-
puszczanych czestotliwo$ci, przy czym uklad se-
lektywny (3) jest zaopatrzony na wyjsciu we
wzmacniacz koncowy (4), z ktéorym jest polgczony
uklad roboczy (5), zawierajacy kilka ukiladoéw prze-
rzutnikowych (S;, S,, S;3), polaczonych ze soba
réwnolegle, ktorych liczba zalezy od rézinych pred-
kosci przejezdzajgcych przez przejazd pociagow,
oraz kilka ukladéow (RC;, RC,, RC; czulych na
czas narastania sygnalu i napiecia, do ktéorych to
ukladéw jest doprowadzane napiecie wyprostowa-
ne przez uklad detekcyjny (0), umieszczony na
wyjsciu wzmacniacza koncowego (4) przy czym
w obwodach przerzutniké6w sg umieszczone prze-
kazniki (W), stuzgce do uruchamiania sygnalizacji
éwietlnej (U) i akustycznej a takze do zamykania
i otwierania barier zaporowych przejazdu kolejo-
wego.
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2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne t{ym,
ze mikrofon (M) jest wlgczony miedzy ziemie i za-
cisk (II) przetacznika (P), umieszczonego w stop-
niu wzmacniajgcym (d).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze wzmacniacz o regulowanym wzmocnieniu za-
wiera stopien wzmacniajgcy (¢) i stopien wzmac-
niajacy (d), przy czym w obwdd stopnia wzmacnia-.
jacego (d) jest wlgczony przelgcznik (R) ukladow
korekcyjnych.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znzmienne :iym,
ze wzmacniacz koncowy (4) zawiera stopien wzmac-
niajagcy (1) i stopien wzmacniajgcy (m).

5. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
(Z,, Z,, Z;) sa wlgczone

ze styki sygnalizacyjne

do poszczegdlnych ukladéw przerzutnikowych (S,
S,, Ss).

Zy
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ERRATA
Lam 6 wiersz 27 jest: zainstalowany przekaznik

powinno byé: zainstalowany przeksztaltnik

PZG w Pab., zam. 1138-72, nak}l. 195+20 egz.

Cena zi 10,—
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