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DESCRIPCION
Aparato terminal, aparato de estacién base y método de comunicacién
Campo técnico

Las realizaciones de la presente invencién se refieren a una técnica de un aparato terminal, un aparato de estacién
base y unos métodos de comunicacién que permiten una comunicacién eficiente.

Técnica anterior

El Proyecto de Asociacién de Tercera Generacidn (3rd Generation Partnership Project - 3GPP), el cual es un proyecto
de normalizacién, normalizé el Acceso Radioeléctrico Terrestre Universal Evolucionado (Evolved Universal Terrestrial
Radio Access - denominado en adelante E-UTRA), en el que se logra una comunicacién a alta velocidad mediante la
adopcién de un esquema de comunicacién de Multiplexacién por Divisién de Frecuencia Ortogonal (Orthogonal
Frequency-Division Multiplexing - OFDM,) y de una programacién flexible utilizando una unidad de frecuencia y de
tiempo prescritos llamada bloque de recursos.

Ademas, el 3GPP explora el E-UTRA avanzado (Advanced E-UTRA), que consigue una transmisién de datos a mayor
velocidad y tiene una mayor compatibilidad con el E-UTRA. El E-UTRA se refiere a un sistema de comunicacién que
esta basado en una red en la que los aparatos de estacién base tienen sustancialmente la misma configuracién de
célula (tamafio de célula); sin embargo, en lo que respecta al E-UTRA avanzado, se esta hablando de un sistema de
comunicacién que estd basado en una red (una red de radio de tipo diferente, red heterogénea - Heterogeneous
Network) en la que en la misma zona coexisten aparatos de estacion base (células) que tienen configuraciones
diferentes. En este sentido, el E-UTRA también se denomina Evolucién a Largo Plazo (“Long Term Evolution - LTE”)
y el E-UTRA avanzado también se denomina LTE-Avanzada (“LTE-Advanced”). Ademas, la LTE puede ser un nombre
colectivo que incluya la LTE-Avanzada.

Se especifican una técnica de Agregacién de Portadoras (Carrier Aggregation - CA) y una técnica de Conectividad
Dual (Dual Connectivity - DC) en las que, en un sistema de comunicacién en el que unas células (macrocélulas) que
tienen unos radios de célula grandes y unas células (células pequefias) que tienen unos radios de célula mas
pequefios que los de las macrocélulas coexisten como en una red heterogénea, un aparato terminal realiza una
comunicacién conectandose simultaneamente a una macrocélula y a una célula pequefia (NPL 1).

Mientras tanto, en la referencia NPL 2 se estudia el Acceso Asistido por Licencia (Licensed-Assisted Access - LAA).
Segun el LAA, una banda de frecuencia no asignada (espectro sin licencia) utilizada por una Red de Area Local (Local
Area Network - LAN) inaldmbrica se usa como la LTE. Mas especificamente, la banda de frecuencia no asignada estéa
configurada como una célula secundaria (portadora de componente secundaria). La conexién, la comunicacion y/o la
configuracién de la(s) célula(s) secundaria(s) utilizadas como el LAA es (son) asistida(s) por una célula primaria
(portadora de componente principal) que esta configurada a una banda de frecuencia asignada (espectro con licencia).
El LAA ensancha una banda de frecuencia que esta disponible para la LTE y, por tanto, se habilita una transmisién de
banda ancha. En este sentido, el LAA se usa en una banda de frecuencia compartida (espectro compartido) que es
compartida entre operadores prescritos.

En la referencia NPL 3 se divulga el procedimiento de acceso aleatorio para NB-loT y se analizan cuestiones y
propuestas relacionadas.

En la referencia NPL 4 se especifica el protocolo E-UTRA MAC (MAC de E-UTRA), en particular, el procedimiento de
acceso aleatorio.

En caso de que un aparato terminal transmita una sefial de enlace ascendente en cualquier frecuencia no asignada,
el aparato terminal no serd capaz de usar una potencia de transmisién deseada. Esto puede reducir la calidad de
transmisién.

En la solicitud provisional estadounidense US 62/259774, presentada anteriormente, cuya prioridad estd siendo
reivindicada por EP-3 381 235 A1, se describe que, cuando se reservan recursos adicionales para el PRACH, y el
PRACH se transmite sin contienda, los terminales de acceso pueden elegir aleatoriamente un periodo de simbolo
inicial para enviar su predmbulo de PRACH. En el documento también se describe que el RA-RNTI puede definirse
como una funcién del indice de subtrama, el entrelazado de RB, el indice de periodo de simbolo inicial del PRACH y/o
la secuencia de DMRS utilizado(s).

Lista de referencias

[Documento no relacionado con patentes]
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[DOCUMENTO NO RELACIONADO CON PATENTES 1] NPL 1: 3rd Generation Partnership Project; Technical
Specification Group Radio Access Network; Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical layer
procedures (Ed. 12), 3GPP TS 36.213 V12.4.0 (2014-12).

[DOCUMENTO NO RELACIONADO CON PATENTES 2] NPL 2: 3rd Generation Partnership Project; Technical
Specification Group Radio Access Network; Study on Licensed-Assisted Access to Unlicensed Spectrum; (Ed. 13),
3GPP TR 36.889 V1.0.1 (2015-6).

[DOCUMENTO NO RELACIONADO CON PATENTES 3] NPL 3: 3GPP TSG-RAN WG2 NB-loT AH, Budapest,
Hungria, 19-21 de enero de 2016, R2-160530, ZTE: “Random access procedure and messages for NB-loT”,
XP51054816.

[DOCUMENTO NO RELACIONADO CON PATENTES 4] NPL 4: 3rd Generation Partnership Project; Technical
Specification Group Radio Access Network; Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Medium Access
Control (MAC) protocol specification (Ed. 13), 3GPP TS 36.321 V13.0.0 (2015-12), XP055403098.

Descripcién de la invencién

Problemas que resolver mediante la invencién

Sin embargo, no se ha estudiado suficientemente ningiin método de comunicacién de enlace ascendente concreto
para sistemas de comunicacién por radio como los descritos anteriormente.

La presente invencién se ha realizado a la luz de lo anterior, y un objeto de la presente invencién es proporcionar un
aparato terminal, un aparato de estacién base y métodos de comunicacién que permitan una comunicacién de enlace
ascendente eficiente.

Medios para resolver los problemas

La invencion esta definida por el objeto de las reivindicaciones independientes. En las reivindicaciones dependientes
se exponen realizaciones particulares de la invencion.

Efectos de la invencién

La presente invencién puede proporcionar una eficiencia de transmisién mejorada en un sistema de comunicacién por
radio en el que un aparato de estacidén base y un aparato terminal se comuniquen entre si.

Breve descripcién de los dibujos

La Fig. 1 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracién de trama de radio de enlace descendente segun
una presente realizacién.

La Fig. 2 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracién de trama de radio de enlace ascendente segun
la presente realizacion.

La Fig. 3 es un diagrama esquematico que ilustra un ejemplo de una configuracién de bloques de un aparato 2 de
estacién base segln la presente realizacion.

La Fig. 4 es un diagrama esquemaético que ilustra un ejemplo de una configuracién de bloques de un aparato terminal
1 segun la presente realizacién.

La Fig. 5 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracién de sefial de enlace descendente segun la
presente realizacion.

La Fig. 6 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un procedimiento de CCA para una transmisién de enlace
descendente segln la presente realizacién.

Las Figs. 7A a 7C son diagramas que ilustran un ejemplo de una relacién entre un intervalo, entre una transmisiéon de
enlace descendente y una transmisién de enlace ascendente, y tipos de CCA segun la presente realizacién.

La Fig. 8 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un procedimiento de CCA para una transmisién de enlace
ascendente segln la presente realizacién.

La Fig. 9 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un procedimiento de CCA para una transmisién de enlace
ascendente segln la presente realizacién.
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La Fig. 10 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una multiplexacién de frecuencia de un canal fisico compartido
de enlace ascendente segun la presente realizacién.

La Fig. 11 es un diagrama que ilustra un ejemplo de CCA para una transmisién de enlace ascendente segln la
presente realizacion.

La Fig. 12 es un diagrama que ilustra un ejemplo de CCA para una transmisién de enlace ascendente segln la
presente realizacion.

La Fig. 13 es un diagrama que ilustra un ejemplo de CCA para una transmisién de enlace ascendente segln la
presente realizacion.

La Fig. 14 es un diagrama que ilustra un ejemplo de CCA para una transmisién de enlace ascendente segln la
presente realizacion.

La Fig. 15 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un procedimiento de CCA para una transmisién de enlace
ascendente segln la presente realizacién.

La Fig. 16 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracién de PRACH segUn la presente realizacién.
La Fig. 17 es un diagrama que ilustra un ejemplo de la configuracién de PRACH segun la presente realizacién.

La Fig. 18 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un segundo método de transmisién de preambulo de PRACH del
aparato terminal segln la presente realizacién.

La Fig. 19 es una tabla que ilustra un ejemplo de correspondencia entre indices de mascara de PRACH y recursos de
PRACH segun la presente realizacion.

La Fig. 20 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una respuesta a acceso aleatorio segun la presente realizacién.

La Fig. 21 es un diagrama que ilustra un ejemplo de recursos de reserva que estan configurados para el aparato
terminal segln la presente realizacién.

Las figuras 5-15 representan aspectos no reivindicados.
Modo para llevar a cabo la invencién
Primera realizacion

A continuacién se describird una primera realizacién de la presente invencién. Se dara una descripcién utilizando un
sistema de comunicacién (sistema celular) en el que un aparato de estacién base (estacién base, NodeB o eNodeB
[eNB) y un aparato terminal (terminal, estacion mévil, un dispositivo de usuario o equipo de usuario [User Equipment
- UE]) se comunican en una célula.

Se describiran un canal fisico y una sefial fisica que se utilizan sustancialmente en EUTRA y en EUTRA avanzado.
“Canal” se refiere a un medio utilizado para transmitir una sefial, y “canal fisico” se refiere a un medio fisico utilizado
para transmitir una sefial. En la presente realizacion, “canal fisico” puede usarse como sinénimo de “sefial”. En los
EUTRA y EUTRA avanzado futuros se podra afiadir el canal fisico o se podran cambiar o afiadir su constitucién y su
tipo de formato; sin embargo, la descripcion de la presente realizacién no se vera afectada, incluso en un caso en el
que se cambie o afiada el canal.

En la LTE, el EUTRA y el EUTRA avanzado, la programaciéon de un canal fisico o de una sefial fisica se gestiona
usando tramas de radio. Una trama de radio tiene una duracién de 10 ms, y una trama de radio incluye 10 subtramas.
Ademas, una subtrama incluye dos ranuras. En otras palabras, una subtrama tiene una duracién de 1 ms, y una ranura
tiene una duracién de 0,5 ms. Ademas, la programacién se gestiona usando un bloque de recursos como unidad
minima de programacién para asignar un canal fisico. El bloque de recursos estd definido por un cierto dominio de
frecuencia que incluye un conjunto de multiples subportadoras (p. ej., 12 subportadoras que tienen unos espaciados
entre subportadoras de 15 kHz) en un eje de frecuencia y un dominio que incluye unos intervalos de tiempo de
transmisién Transmission Time Intervals - TTI, ranuras, simbolos) dados. Obsérvese que una subtrama puede
denominarse par de bloques de recursos. En la LTE, un TTI puede definirse basicamente como una subtrama (1 ms).
ElI TTI puede definirse como intervalos de tiempo de recepcién en un lado de recepcion.

EITTI puede definirse como una unidad de transmisién o una unidad de recepcién de un canal fisico, una sefial fisica
y similares. En otras palabras, las duraciones de un canal fisico, una sefal fisica y similares pueden definirse
basandose en la longitud del TTI.
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En el EUTRA y el EUTRA avanzado se define un tipo de estructura de trama. El tipo 1 de estructura de trama es
aplicable al Duplex por Divisién de Frecuencia (Frequency Division Duplex - FDD). El tipo 2 de estructura de trama es
aplicable al Duplex por Divisiéon de Tiempo (Time Division Duplex - TDD).

La Fig. 1 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracién de trama de radio de enlace descendente segun
la presente realizacién. En el enlace descendente se usa un esquema de acceso de OFDM. Una transmisién de una
sefial de enlace descendente y/o en un canal fisico de enlace descendente en el enlace descendente se denomina
transmisién de enlace descendente. En el enlace descendente se asignan un PDCCH, un EPDCCH, un Canal Fisico
Compartido de Enlace Descendente (Physical Downlink Shared CHannel - PDSCH) y similares. Una trama de radio
de enlace descendente estd constituida por un par de Bloques de Recursos (Resource Block - RB) de enlace
descendente. Este par de RB de enlace descendente es una unidad para la asignhacién de un recurso de radio de
enlace descendente y similares y se basa en la banda de frecuencia de una anchura predefinida (ancho de banda de
RB) y una duracién de tiempo (dos ranuras = 1 subtrama). Cada uno de los pares de RB de enlace descendente esta
constituido por dos RB de enlace descendente (ancho de banda de RB x ranura) que son contiguos en el dominio del
tiempo. Cada uno de los RB de enlace descendente estd constituido por 12 subportadoras en el dominio de la
frecuencia. En el dominio del tiempo, el RB de enlace descendente estad constituido por siete simbolos de OFDM
cuando se afiade un Prefijo Ciclico (Cyclic Prefix - CP) normal, mientras que el RB de enlace descendente esta
constituido por seis simbolos de OFDM cuando se afiade un prefijo ciclico que es mas largo que el prefijo ciclico
normal. Una regién definida por una Unica subportadora en el dominio de la frecuencia y un Unico simbolo de OFDM
en el dominio del tiempo se denomina Elemento de Recurso (Resource Element - RE). Un canal fisico de control de
enlace descendente es un canal fisico en el que se transmite informacién de control de enlace descendente, tal como
un identificador de aparato terminal, informacién de programacién de canales fisicos compartidos de enlace
descendente, informacién de programacién de canales fisicos compartidos de enlace ascendente, y un esquema de
modulacién, una tasa de codificacién y un pardmetro de retransmisién. Obsérvese que aunque aqui se describa una
subtrama de enlace descendente en una Unica Portadora de Componente (Component Carrier - CC,), para cada CC
se define una subtrama de enlace descendente, y las subtramas de enlace descendente se sincronizan
aproximadamente entre las CC.

En el enlace descendente se asignan sefiales de sincronizaciéon. Las sefiales de sincronizaciéon se usan para ajustar
temporizaciones para sefiales y/o canales de enlace descendente, principalmente entre un aparato de estacién base
que transmite sefiales y/o canales de enlace descendente y un aparato terminal que recibe sefiales y/o canales de
enlace descendente. En concreto, en el aparato terminal se usa la sefial de sincronizacién para ajustar
temporizaciones de recepcién de tramas o subtramas de radio o de simbolos de OFDM. En el aparato terminal también
se usa una sefial de sincronizaciéon para detectar una frecuencia central de una portadora de componente. En el
aparato terminal también se usa una sefial de sincronizacion para detectar la longitud de CP de un simbolo de OFDM.
En el aparato terminal también se usa una sefial de sincronizacién para identificar la célula (aparato de estacién base)
desde la que se ha transmitido la sefial de sincronizacién. En otras palabras, en el aparato terminal se usa una sefial
de sincronizacién para detectar una identidad de célula de la célula desde la que se ha transmitido la sefial de
sincronizacion. Obsérvese que en el aparato terminal se puede usar una sefial de sincronizacién para realizar un
Control Automético de Ganancia (Automatic Gain Control - AGC). Obsérvese que en el aparato terminal se puede usar
una sefial de sincronizacién para ajustar una temporizacién de un simbolo de procesamiento que hay que usar para
realizar una Transformada Répida de Fourier (Fast Fourier Transform - FFT). Obsérvese que en el aparato terminal
se puede usar una sefial de sincronizacién para calcular una Potencia Recibida de Sefial de Referencia (Reference
Signal Received Power - RSRP). Obsérvese que se puede usar una sefial de sincronizacién para asegurar un canal
en el que se hay que transmitir la sefial de sincronizacién.

En el enlace descendente se transmiten una sefial de sincronizacién primaria (primera sefial de sincronizacién
primaria) y una sefial de sincronizacién secundaria (primera sefial de sincronizacién secundaria) para promover
blsquedas de célula. La busqueda de célula es un procedimiento realizado por el aparato terminal para adquirir
sincronizacidén de tiempo y frecuencia con la célula para detectar una Id. de célula de capa fisica de la célula. La
blsqueda de célula en el E-UTRA admite un ancho de banda de transmision flexible y general que corresponde a seis
0 més bloques de recursos.

A continuacién se describird un ejemplo especifico de asignacién (disposicién, mapeo) de la sefial de sincronizacién
primaria y de la sefial de sincronizacidén secundaria. La Fig. 9 ilustra expresiones mateméticas para determinar unas
subportadoras y unos simbolos de OFDM a los que se mapea una sefial de sincronizacién. Supéngase que k se define
como un dominio de la frecuencia y que | se define como un indice que especifica un elemento de recurso en el
dominio del tiempo. En la Fig. 9, una sefial de sincronizacién primaria y una sefial de sincronizacién secundaria se
definen mediante una expresién matematica (0-a), una expresién matemética (1-a) y una expresién matemética (2).
Aqui, NrgP- denota el nimero de bloques de recursos que se han especificado basandose en una informacién de
configuracion sobre el ancho de banda de enlace descendente, NscR® denota un tamafio de bloque de recursos de
enlace ascendente en el dominio de la frecuencia que corresponde al niUmero de subportadoras por bloque de
recursos, ¥ NsimpPt indica el nimero de simbolos de OFDM por ranura de enlace descendente. Aqui, ax 1 denota un
simbolo en un elemento de recurso (k, 1), d denota una secuencia y n toma un valor de 0 a 2Ny-1. Ademés, mod
denota una funcién que representa un resto, y A mod B denota un resto en un caso en el que A se divide por B. Aqui,
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Nwm es 31 para la sefial de sincronizacién primaria y la sefial de sincronizacién secundaria. Aqui, h es 1 para la sefial
de sincronizacién primaria y la sefial de sincronizacién secundaria.

La Sefial de Sincronizacidén Primaria (Primary Synchronization Signal - PSS) y la Sefial de Sincronizacién Secundaria
(Secondary Synchronization Signal - SSS) ilustradas en la Fig. 1 se transmiten usando 62 subportadoras (62
elementos de recurso) alrededor de una frecuencia central independientemente del ancho de banda de enlace
descendente (ancho de banda de sistema del enlace descendente, ancho de banda de transmisién de enlace
descendente). Una subportadora de corriente continua (subportadora de CC) que corresponde al centro de las
subportadoras dentro del ancho de banda de sistema no se usa como sefial de sincronizacidén primaria o sefial de
sincronizacion secundaria. Cinco subportadoras (cinco elementos de recurso) en cada uno de extremos opuestos de
cada una de la sefial de sincronizacién primaria y la sefial de sincronizacién secundaria estan reservadas y no se usan
para transmitir la sefial de sincronizacién primaria o la sefial de sincronizacién secundaria. Los elementos de recurso
que incluyen los cinco elementos de recurso en cada extremo ademés de los 62 elementos de recurso descritos
anteriormente se denominan sefial de sincronizacién primaria y sefial de sincronizacién secundaria.

Aunque no se ha ilustrado aqui, a una subtrama de enlace descendente se le puede asignar un canal fisico de
informacién de difusién y se le puede asignar una Sefial de Referencia (Reference Signal - RS) de enlace descendente.
Ejemplos de una sefial de referencia de enlace descendente son una RS especifica de célula (Cell-specific RS - CRS),
que se transmite por el mismo puerto de transmisidén que el utilizado para transmitir un PDCCH, una RS de Informacién
de Estado del Canal (Channel State Information RS - CSI-RS, CSI-RS de Potencia Distinta de Cero - NZP CSI-RS),
que se usa para medir una Informacién de Estado del Canal (Channel State Information - CSl), una RS especifica del
terminal (RS especifica del UE [UE-specific RS - URS]), que se transmite por el mismo puerto de transmisién que el
utilizado para transmitir uno o mas PDSCH, y una RS de Demodulacién (Demodulation RS - DMRS), que se transmite
por el mismo puerto de transmisién que el utilizado para transmitir un EPDCCH. Ademas, se pueden usar portadoras
en las que no se haya mapeado ninguna CRS. En este caso, en una o algunas subtramas (p. €j., las subtramas primera
y sexta de la trama de radio) se puede insertar una sefial parecida (denominada “sefial de sincronizacién mejorada™)
a una sefial que corresponde a uno o algunos puertos de transmisién (p. ej., solo el puerto 0 de transmisién) o a todos
los puertos de transmisién para la CRS como sefiales de seguimiento de tiempo y/o de frecuencia. Las sefiales de
referencia especificas del terminal que se transmiten en el mismo puerto de transmisién como parte de los PDSCH
también se denominan sefiales de referencia especificas del terminal o DMRS asociadas con los PDSCH. Las sefiales
de referencia de demodulacién que se transmiten en el mismo puerto de transmisién que los EPDCCH también se
denominan DMRS asociadas con los EPDCCH.

Aunque no se haya ilustrado aqui, en la subtrama de enlace descendente, se pueden mapear una CSI-RS de potencia
cero (Zero Power CSI-RS - ZP CSI-RS), que se utiliza principalmente para realizar una adaptacion de tasa binaria del
PDSCH, que se transmite simultaneamente con la subtrama de enlace descendente, y una Gestién de Interferencias
de CSI (CSI Interference Management - CSI-IM), que se utiliza principalmente para medir las interferencias de
informacién de estado del canal. La CSI-RS de potencia cero y la CSI-IM pueden disponerse en elementos de recursos
en los que se puede mapear la CSI-RS de potencia distinta de cero. La CSI-IM puede configurarse para solaparse a
la CSI-RS de potencia distinta de cero.

Aunque no se hayan ilustrado, unas Sefiales de Descubrimiento (Discovery Signals - DS) pueden disponerse en
subtramas de enlace descendente. En una cierta célula, una DS (ocasién de DS) esta constituida por un periodo de
tiempo (periodo de DS) de un nimero prescrito de subtramas contiguas. El nimero prescrito es de uno a cinco segln
el FDD (tipo 1 de estructura de trama) y de dos a cinco segln el TDD (tipo 2 de estructura de trama). El nimero
prescrito se configura mediante la sefializacién de RRC. El aparato terminal esta configurado para tener una ocasién
cuando se mida el periodo de DS. La configuracién de la ocasién cuando se mida el periodo de DS también se
denomina configuracién de temporizacién de medicién de sefiales de descubrimiento (Discovery signals measurement
timing configuration - DMTC). La ocasién (ocasién de DMTC) cuando el aparato terminal mida el periodo de DS se
configura mediante una ocasién que corresponde a 6 ms (seis subtramas). El terminal supone que la DS se transmite
(se mapea o tiene lugar) por subtrama configurada mediante un pardmetro DMTC-periodicidad configurado por la
sefializacién de RRC. El terminal supone que una presencia de la DS configurada incluye las siguientes sefiales en
unas subtramas de enlace descendente:

(1) Una CRS de un puerto 0 de antena en una DWPTS de todas las subtramas de enlace descendente y todas
las subtramas especiales en el periodo de DS.

(2) Una PSS en una primera subtrama del periodo de DS segln el FDD. Una PSS en la segunda subtrama del
periodo de DS segun el TDD.

(3) Una SSS en la primera subtrama del periodo de DS.
(4) Una CSI-RS de potencia distinta de cero en cero o més subtramas del periodo de DS.

Esta CSI-RS de potencia distinta de cero se configura mediante la sefializacién de RRC.
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El terminal realiza mediciones basandose en la DS configurada. Las mediciones se realizan utilizando la CRS de la
DS o la CSI-RS de potencia distinta de cero de la DS. La configuracién relacionada con la DS puede configurar
multiples CSI-RS de potencia distinta de cero.

La Fig. 2 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracién de trama de radio de enlace ascendente segun
la presente realizacidén. En el enlace ascendente se usa un esquema de SC-FDMA. Una transmisién de una sefial de
enlace ascendente y/o en un canal fisico de enlace ascendente en el enlace ascendente se denomina transmisién de
enlace ascendente. Es decir, la transmisién de enlace ascendente también se puede denominar transmisién de un
PUSCH. En el enlace ascendente se asignan un Canal Fisico Compartido de Enlace Ascendente (Physical Uplink
Shared Channel - PUSCH), un PUCCH y similares. Se asigna una sefial de referencia de enlace ascendente a uno o
algunos de los PUSCH y de los PUCCH. Una trama de radio de enlace ascendente esta constituida por pares de RB
de enlace ascendente. Este par de RB de enlace ascendente es una unidad para la asignacién de recursos de radio
de enlace ascendente y similares y esté constituido por la banda de frecuencia de una anchura predefinida (ancho de
banda de RB) y una duracién de tiempo predeterminada (dos ranuras = 1 subtrama). Cada uno de los pares de RB de
enlace ascendente esta constituido por dos RB de enlace ascendente (ancho de banda de RB x ranura) que son
contiguos en el dominio del tiempo. Cada uno de los RB de enlace ascendente esté constituido por 12 subportadoras
en el dominio de la frecuencia. En el dominio del tiempo, el RB de enlace ascendente esta constituido por siete
simbolos de SC-FDMA en caso de que se afiada un prefijo ciclico normal, mientras que el RB de enlace ascendente
esta constituido por seis simbolos de SC-FDMA en caso de que se afiada un prefijo ciclico que sea més largo que el
prefijo ciclico normal. Obsérvese que aunque aqui se describa una subtrama de enlace ascendente en una Unica CC,
para cada CC se define una subtrama de enlace ascendente. Para compensar el retardo de propagacién y similares,
el comienzo de la trama de radio en el enlace ascendente (subtrama de enlace ascendente) se ajusta para que preceda
al comienzo de la trama de radio en el enlace descendente (subtrama de enlace descendente), con respecto al aparato
terminal.

Una sefial de sincronizacién esta constituida por tres tipos de sefiales de sincronizacién primarias y de sefiales de
sincronizacidén secundarias que estan constituidas por 31 tipos de cédigos que estan entrelazados en la regién de
frecuencia. 504 pautas de identificadores de célula (Identidades de Célula Fisica, Physical Cell Identities - PCI) para
identificar aparatos de estacién base y una temporizacién de trama para sincronizacién de radio se indican mediante
las combinaciones de las sefiales de sincronizacién primarias y las sefiales de sincronizacién secundarias. Por medio
de una busqueda de célula, el aparato terminal identifica la Id. de célula fisica de una sefial de sincronizacién recibida.

El Canal Fisico de Transmisién (Physical Broadcast Channel - PBCH) se transmite para la notificacién (configuracién)
de un pardmetro de control (informacién de difusion, es decir, informacién de sistema) que se usa cominmente entre
los aparatos terminales que estén dentro de la célula. El recurso de radio en el que se transmite la informacién de
difusién se les anuncia a los aparatos terminales que estan en la célula en el canal fisico de control de enlace
descendente. La informacién de difusién que no se anuncia en el canal fisico de informacién de difusién es transmitida,
como un mensaje de capa 3 (informacién de sistema) para anunciar la informacién de difusién del canal fisico
compartido de enlace descendente, por el recurso de radio anunciado.

La informacién de difusién que hay que a notificar incluye, por ejemplo, un Identificador Global de Célula (Cell Global
Identifier - CGl), que indica un identificador especifico de célula, un Identificador de Zona de Seguimiento (Tracking
Area ldentifier - TAl para gestionar zonas de espera durante localizacién, informacién de configuracién de acceso
aleatorio (tal como un temporizador de temporizacién de transmisién) e informacidén de configuracién de recursos de
radio compartidos, informacién de células vecinas e informacién de control de acceso de enlace ascendente de la
célula.

Una sefial de referencia de enlace descendente se puede clasificar en multiples tipos segln su uso. Por ejemplo, las
RS especificas de célula (Sefiales de referencia especificas de célula) son sefiales piloto transmitidas con la potencia
prescrita desde cada célula y son sefiales de referencia de enlace descendente que se repiten periédicamente en el
dominio de la frecuencia y el dominio del tiempo en virtud de una regla prescrita. El aparato terminal recibe la RS
especifica de célula y, por tanto, mide la calidad de recepcién de cada célula. El aparato terminal también usa una RS
especifica de célula como sefial de referencia para la demodulacién de un canal fisico de control de enlace
descendente o un canal fisico compartido de enlace descendente que se ha transmitido al mismo tiempo que una RS
especifica de célula. Como secuencia para una RS especifica de célula se puede usar una secuencia que sea
distinguible entre las células.

La sefial de referencia de enlace descendente también se usa para estimar una fluctuacién de canal de enlace
descendente. Una sefial de referencia de enlace descendente utilizada para la estimacion de las fluctuaciones de
canal de enlace descendente se denomina Sefial de referencia de informacién de estado del canal (“Channel State
Information Reference Signal - CSI-RS”). Una sefial de referencia de enlace descendente configurada individualmente
para el aparato terminal se denomina Sefial de referencia especifica del UE (UE specific Reference Signal - URS),
una Sefial de referencia de demodulaciéon (Demodulation Reference Signal - DMRS) o una RS dedicada (Dedicated
RS - DRS), y se refiere a la misma para un proceso de compensacion de canal para demodular un canal fisico de
control de enlace descendente mejorado o un canal fisico compartido de enlace descendente.
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Se transmite el Canal Fisico de Control de Enlace Descendente (Physical Downlink Control CHannel - PDCCH) que
ocupa uno o varios simbolos de OFDM (p. €j., de 1 a 4 simbolos de OFDM) desde el inicio de cada subtrama. El Canal
Fisico de Control de Enlace Descendente Mejorado (Enhanced Physical Downlink Control CHannel - EPDCCH) es un
canal fisico de control de enlace descendente que se ha asignado a los simbolos de OFDM a los que se ha asignado
el Canal Fisico Compartido de Enlace Descendente (Physical Downlink Shared CHannel - PDSCH). El PDCCH o el
EPDCCH se usa para notificar a cada aparato terminal una informacién de asignacién de recursos de radio segln una
programacién determinada por el aparato de estacién base y una informacién que indica una cantidad de ajuste para
un aumento o una disminucién de la potencia de transmisién. Salvo que se indique lo contrario, en lo que sigue se
incluyen ambos canales fisicos, es decir, el PDCCH y el EPDCCH, incluso en caso de que solo se describa el Canal
Fisico de Control de Enlace Descendente (Physical Downlink Control CHannel - PDCCH).

El aparato terminal tiene que monitorizar un canal fisico de control de enlace descendente que esta direccionado al
propio aparato terminal y recibir el canal fisico de control de enlace descendente que esta direccionado al propio
aparato terminal antes de transmitir y/o de recibir unos datos de enlace descendente o un mensaje de capa 2 o de
capa 3, que es una informacién de control de capa superior (tal como una orden de localizacién o de transferencia), y
asi adquirir, del canal fisico de control de enlace descendente, una informacién de asignacién de recursos de radio
denominada concesién de enlace ascendente en un caso de transmisién y concesion de enlace descendente
(asignacién de enlace descendente) en un caso de recepcion. Obsérvese que el canal fisico de control de enlace
descendente también se puede constituir para que se transmita en el dominio de bloques de recursos dedicado que
ha sido asignado a cada aparato terminal por el aparato de estacién base en vez de mediante la transmisién a través
de simbolos de OFDM descrita anteriormente. La concesién de enlace ascendente se puede reformular como un
formato de DCI utilizado para programar el PUSCH. La concesién de enlace ascendente se puede reformular como
un formato de DCI utilizado para programar el PDSCH. La subtrama para la que se programa el PDSCH es una
subtrama para la que el formato de DCI que indica la recepciéon del PDSCH se ha decodificado con éxito. La subtrama
para la que se programa el PUSCH se indica en asociacién con la subtrama para la que se ha decodificado con éxito
el formato de DCI que indica la transmisién del PUSCH. Por ejemplo, en el caso de las células de FDD, la subtrama
para la que se programa el PUSCH es la cuarta subtrama que sigue a la subtrama para la que se ha decodificado con
éxito el formato de DCI que indica la transmisién del PUSCH. En otras palabras, cada una de las subtramas para las
que se programan el PUSCH y el PDSCH esté asociada con la subtrama para la que se ha decodificado con éxito el
formato de DCI que indica la transmisién o la recepcion del canal.

El Canal Fisico de Control de Enlace Ascendente (Physical Uplink Control CHannel - PUCCH) se usa para realizar un
acuse de recibo como repuesta tras recibir datos de enlace descendente transmitidos en el canal fisico compartido de
enlace descendente (HARQ-ACK - Hybrid Automatic Repeat reQuest-Acknowledgement o ACK /NACK -
Acknowledgment/Negative Acknowledgement), Informacién (de Estado de Canal) (Channel State Information - CSl)
de canal de enlace descendente y una solicitud de asignacién de recursos de radio de enlace ascendente (solicitud
de recursos de radio, solicitud de programacién [Scheduling Request - SR]).

La CSl incluye un Indicador de Calidad de Canal (Channel Quality Indicator - CQIl) de la célula en servicio que
corresponde a la CSl, un Indicador de Matriz de Precodificacién (Precoding Matrix Indicator - PMI), un Indicador de
Tipo de Precodificacién (Precoding Type Indicator - PTI) y un Indicador de Rango (Rank Indicator - Rl), que pueden
usarse, respectivamente, para especificar (representar) un esquema de modulacién y una tasa de codificacién
preferibles, una matriz de precodificacién preferible, un tipo de PMI preferible y un rango preferible. Como notacién
para cada indicador se puede usar indicacién. Ademés, el CQl y el PMI se clasifican en CQl y PMI de banda ancha,
suponiendo que se realiza una transmisién en la que se usan todos los bloques de recursos en una Unica célula, y
CQl y PMI de subbanda, suponiendo que se realiza una transmisién en la que se usan algunos bloques de recursos
contiguos (subbandas) en una Unica célula. Ademas, el PMI puede incluir un tipo de PMI que representa una Unica
matriz de precodificacién preferible en la que se usan dos tipos de PMI, que son un primer PMI y un segundo PMI,
ademés de un tipo normal de PMI que representa una Unica matriz de precodificacién preferible en la que se usa un
solo PMI.

Por ejemplo, el aparato terminal 1 informa de un indice de CQI que satisface una condicién de que una probabilidad
de error de que un transporte PDSCH que ocupe un grupo de bloques de recursos fisicos de enlace descendente y
sea determinada mediante una combinacién de un esquema de modulacién y un tamafio de bloque de transporte que
corresponde al indice de CQI no supere un valor prescrito (p. €j., 0,1).

Obsérvese que cada uno de los bloques de recursos fisicos de enlace descendente utilizados para calcular el CQl, el
PMI y/o el Rl se denomina recurso de referencia de CSI.

El aparato terminal 1 informa al aparato 2 de estacién base de la CSI. El informe de CSl incluye un informe periédico
de CSl y un informe aperiédico de CSI. En el informe periédico de CSlI, el aparato terminal 1 informa de la CSl en una
temporizacién configurada por una capa superior. En el informe aperidédico de CSl, el aparato terminal 1 informa de la
CSI en una temporizacién que esta basada en una informacién de solicitud de CSI que esta incluida en el formato de
DCI de enlace ascendente recibido (concesién de enlace ascendente) o en una concesién de respuesta a acceso
aleatorio.
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El aparato terminal 1 informa del CQl y/o del PMI y/o del RI. Obsérvese que, dependiendo de una configuracién
realizada por una capa superior, el aparato terminal 1 no necesita informar del PMI y/o del RI. La configuracién
realizada por la capa superior incluye, por ejemplo, un modo de transmisién, un modo de retroalimentacién, un tipo de
informe y un pardmetro que indica si hay que informar del PMI/RI.

Ademas, el aparato terminal 1 puede configurarse para realizar uno o multiples procesos de CSI para una célula en
servicio. El proceso de CS| se configura en asociacién con el informe de CSI. Un proceso de CSl esté asociado con
un recurso de CSI-RS y un recurso de CSI-IM.

El Canal Fisico Compartido de Enlace Descendente (Physical Downlink Shared CHannel - PDSCH) también se usa
para notificar al aparato terminal una Respuesta a un Acceso Aleatorio (Random Access Response - RAR) e
informacién de difusién (informacién de sistema) que no se notifica por localizacién o en el canal de informacién de
difusién fisico, ademas de unos datos de enlace descendente, como un mensaje de capa 3. Un canal fisico de control
de enlace descendente indica una informacidén de asignacién de recursos de radio del canal fisico compartido de
enlace descendente. El canal fisico compartido de enlace descendente se asigha a unos simbolos de OFDM distintos
de los simbolos de OFDM utilizados para transmitir a un canal fisico de control de enlace descendente y se transmite.
En otras palabras, el canal fisico compartido de enlace descendente y el canal fisico de control de enlace descendente
se multiplexan por divisién en el tiempo en una Unica subtrama.

El Canal Fisico Compartido de Enlace Ascendente (Physical Uplink Shared Channel - PUSCH) transmite
principalmente datos de enlace ascendente e informacién de control de enlace ascendente, que también puede incluir
informacién de control de enlace ascendente, tal como CSI y ACK/NACK. Ademés, el canal fisico compartido de enlace
ascendente también se usa para que el aparato terminal notifique al aparato de estacién base los datos de enlace
ascendente, asi como un mensaje de capa 2 y un mensaje de capa 3, que son una informacién de control de capa
superior. La informacién de asignaciéon de recursos de radio del canal fisico compartido de enlace ascendente es
proporcionada por un canal fisico de control de enlace descendente, como en el caso de un enlace descendente.

Una sefial de referencia de enlace ascendente (también denominada “sefial piloto de enlace ascendente™ o “canal
piloto de enlace ascendente™) incluye una Sefial de Referencia de Demodulacién (Demodulation Reference Signal -
DMRS) que ha de ser utilizada por el aparato de estacién base para demodular el Canal Fisico de Control de Enlace
Ascendente (Physical Uplink Control Channel - PUCCH) y/o el Canal Fisico Compartido de Enlace Ascendente
(Physical Uplink Shared Channel - PUSCH), y una Sefial de Referencia de Sondeo (Sounding Reference Signal - SRS)
que ha de ser utilizada principalmente por el aparato de estacién base para estimar un estado de canal de enlace
ascendente. Ademas, las sefiales de referencia de sondeo se clasifican en una Sefal de Referencia de Sondeo
periédica (Sounding Reference Signal - SRS periddica), que se transmite periédicamente, o en una Sefial de
Referencia de Sondeo aperidédica (Aperiodic Sounding Reference Signal - SRS aperiédica), que se transmite en caso
de que el aparato de estacién base ordene la transmision.

Un Canal Fisico de Acceso Aleatorio (Physical Random Access Channel - PRACH) es un canal usado para la
notificacién (configuracién) de una secuencia de preambulo, e incluye un tiempo de proteccién. La secuencia de
preambulo se configura para que se usen multiples secuencias para notificar informacién al aparato de estacién base.
Por ejemplo, en caso de que haya disponibles 64 tipos de secuencias, puede proporcionarse al aparato de estacioén
base una informacién de 6 bits. El aparato terminal utiliza un canal fisico de acceso aleatorio como medio para acceder
al aparato de estacién base.

El PRACH se usa para transmitir un preambulo de acceso aleatorio (preambulo de PRACH). EI PRACH se utiliza para
realizar el procedimiento de establecimiento de conexién inicial, el procedimiento de transferencia, el procedimiento
de restablecimiento de conexién y una sincronizacién (ajuste de temporizaciéon) para una transmisién de enlace
ascendente y enviar la solicitud del recurso de PUSCH.

La Fig. 16 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracién de un PRACH (o un predmbulo de PRACH)
(también denominado mas adelante primer PRACH o primer preambulo de PRACH) segln la presente realizacién. El
primer PRACH se mapea a una banda de frecuencia que corresponde a seis RB (1,08 MHz) e incluye 839
subportadoras (espaciados entre subportadoras de 1250 Hz) (regién indicada mediante unas lineas oblicuas en la Fig.
16). El predmbulo de PRACH (secuencia de predmbulo de acceso aleatorio) transmitido en el primer PRACH tiene
una longitud de 839. No se utilizan 13 subportadoras y 12 subportadoras que son las més alejadas en la direcciéon de
la frecuencia del primer PRACH (también se denominan bandas de proteccién o portadoras de proteccién). Un Prefijo
Ciclico (Cyclic Prefix - CP) se mapea al comienzo del primer PRACH en la direcciéon del tiempo, y una parte final es
una regién que no se usa (también denominada tiempo de proteccidn o similares). Obsérvese que la configuracién del
primer PRACH definido en la LTE no esta limitada a la ilustrada en la Fig. 16. Para la configuracién del primer PRACH,
se determina un parametro (también denominado mas adelante primer pardmetro) basandose en un formato de
preambulo (formato de predmbulo de acceso aleatorio) notificado a través de una sefializacién de capa superior. El
primer PRACH puede mapearse a la banda de frecuencia, que corresponde a seis RB (1,08 MHz) e incluye 139
subportadoras (con espaciados entre subportadoras de 7500 Hz).
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La Fig. 17 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de la configuracién del PRACH (también denominado més adelante
segundo PRACH 5, segundo preambulo 5 de PRACH o formato 5 de predmbulo de PRACH) segln la presente
realizacion. El segundo PRACH se mapea a una banda mas ancha que la del primer PRACH. El ejemplo ilustrado en
la Fig. 17 es una configuracién en la que el segundo PRACH y las portadoras de proteccién se asignan atoda la banda
de UL. Obsérvese que no es necesario mapear las portadoras de proteccién, y el segundo PRACH puede incluir 839
subportadoras o 139 subportadoras, o un nimero de subportadoras que es diferente de 839 y de 139. El preambulo
de PRACH (secuencia de preambulo de acceso aleatorio) transmitido en el segundo PRACH puede tener una longitud
de 839 o de 139 o puede tener una longitud que sea diferente de 839 o de 139. Ademas, en vez de mapear el segundo
PRACH vy las portadoras de proteccién a toda la banda UL, un canal (PUSCH, PUCCH, primer PRACH, segundo
PRACH vy similares) distinto del segundo PRACH puede mapearse a los lados exteriores de las portadoras de
proteccién. El segundo PRACH vy las portadoras de proteccién pueden mapearse a parte de toda la banda UL. El
PRACH y las portadoras de proteccién pueden mapearse a una banda que sea mas ancha que 1,08 MHz (seis RB).
En otras palabras, el producto del espaciado entre subportadoras del segundo PRACH vy la longitud del preambulo de
PRACH transmitido en el segundo PRACH puede ser mayor que 1,08 MHz. El uso de la banda mas ancha que
1,08 MHz (seis RB) (p. ej., toda la banda de UL) aumenta los espaciados entre subportadoras del segundo PRACH vy,
por lo tanto, reduce el tiempo que hay que utilizar para el PRACH.

Tal y como se describid anteriormente, el PRACH (que puede ser un preambulo de PRACH o un predmbulo de acceso
aleatorio) puede incluir un CP y una parte de secuencia (parte de secuencia de preambulo). En concreto, se puede
definir una longitud de CP diferente y/o una longitud de secuencia diferente para cada uno o multiples formatos de
preambulo (p. ej., formatos 0, 1, 2, 3 y/o 4 de predmbulo) que se utilice(n) como el primer PRACH. Se puede usar una
longitud de CP diferente y/o una longitud de secuencia diferente para cada uno o multiples formatos de preambulo (p.
ej., formatos 5 y/o 6 de predmbulo) que se utilice(n) como el segundo PRACH.

Aqui, el parametro (primer pardmetro) que esté asociado con el formato de predmbulo puede incluir la longitud de CP
que se haya utilizado para definir el formato de preambulo. El primer parametro puede incluir la longitud de secuencia
que se haya utilizado para definir el formato de preambulo. En otras palabras, el primer pardmetro puede incluir un
parametro (parametro asociado con el PRACH) que se haya usado para definir el formato de preambulo.

Aqui, tal y como se describird mas adelante, el primer parametro puede usarse basandose en un tipo de estructura de
trama (p. ej., un primer tipo de estructura de trama [FS1], un segundo tipo de estructura de trama [FS2] y/o un tercer
tipo de estructura de trama [FS3]).

Por ejemplo, los formatos 0, 1, 2 y/o 3 de predmbulo se pueden usar para el primer tipo de estructura de trama (FS1).
Los formatos 0, 1, 2, 3 y/o 4 de preambulo se pueden usar para el segundo tipo de estructura de trama (FS2). Los
formatos 0, 1, 2, 3, 4, 5 y/o 6 de predmbulo se pueden usar para el tercer tipo de estructura de trama (FS3). Aqui, para
el tercer tipo de estructura de trama (FS3) solo se pueden usar los formatos 5 y/o 6 de preambulo (es decir, solo el
segundo PRACH).

Un recurso de tiempo al que se mapea el PRACH se determina basandose al menos en una informacién (configuracién
de PRACH) que se ha notificado a través de una sefializacién de capa superior. El aparato terminal determina el
mapeo (recurso de tiempo) del PRACH baséandose en la informacién notificada a través de la sefializacién de capa
superior y transmite el preambulo de PRACH usando el mapeo determinado (recurso de tiempo) del PRACH.

La Fig. 18 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un método en el que el aparato terminal transmite el segundo
preambulo de PRACH. Cada uno de los aparatos terminales 1-A, B y C transmite un preambulo de PRACH utilizando
un recurso de PRACH que se ha determinado basandose en una informacién notificada a través de la sefializacién de
capa superior. Por ejemplo, en caso de que el aparato terminal 1-A transmita el primer predmbulo de PRACH, el
recurso de PRACH estara ocupado por el predmbulo de PRACH transmitido por el aparato terminal 1-A. Mientras
tanto, si el aparato terminal 1-B transmite el segundo predmbulo de PRACH, quedara parte del recurso de PRACH v,
por lo tanto, el aparato terminal 1-C podré transmitir el segundo preambulo de PRACH en el mismo recurso de PRACH
sin afectar al segundo predmbulo de PRACH transmitido por el aparato terminal 1-A.

El segundo preambulo de PRACH transmitido por el aparato terminal 1 (el aparato terminal 1 incluye los aparatos
terminales 1-A, By C) es més corto que el periodo del recurso de PRACH determinado a través de la sefializacién de
capa superior. Por lo tanto, multiples aparatos terminales 1 pueden transmitir el segundo predmbulo de PRACH en
temporizaciones diferentes utilizando un recurso de PRACH. En otras palabras, un recurso de PRACH se divide en
multiples subrecursos (subsecciones, ranuras de PRACH, puntos de tiempo de transmisién, temporizaciones de
transmisién o similares), y los aparatos terminales 1 pueden transmitir el segundo preambulo de PRACH en las
respectivas ranuras de PRACH.

Obsérvese que la configuracién de los recursos de PRACH y las ranuras de PRACH no esta limitada a la anterior. Por

ejemplo, el recurso de PRACH puede corresponder a una longitud de un simbolo de OFDM o de un simbolo de SC-
FDMA o puede corresponder a la longitud de subtrama o a la longitud de ranura.
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El aparato terminal segln la presente realizacién puede usar el primer predmbulo de PRACH o el segundo preambulo
de PRACH (se configura con la primera transmisién de preambulo de PRACH o la segunda transmisién de preambulo
de PRACH) basandose en la sefializacién de capa superior y/o en informacién de identificaciéon de célula y/o en otra
sefializacién procedente del eNB y/o similares. Por ejemplo, la sefializacién de capa superior incluye informacién que
esta incluida en un MIB, informacién que esta incluida en un SIB, informacién que especifica un recurso de PRACH
(p. €j., configuracién de PRACH, indice de configuracién de PRACH) y similares. Por ejemplo, otra sefializacién por
parte del eNB incluye informacién que esta incluida en el PDCCH (p. ej., informacién que est4 incluida en una orden
de PDCCH o similares). La sefializacién de capa superior y/o la informacién de identificacién de célula, y/u otra
sefializacién procedente del eNB, y/o similares, también se denomina(n) mas adelante segundo parametro.

Obsérvese que, en el caso de la orden de PDCCH, al campo de indicador de asignacién de Bloque de Recursos
Virtuales (Virtual Resource Block - VRB) localizado/distribuido se le ha dado un valor de 0. En la orden de PDCCH, a
todo el campo de asignacién de bloques de recursos se le ha dado un valor de 0. La orden de PDCCH incluye
informacién (indice de predmbulo) que especifica el indice de preambulo de PRACH que ha de utilizar el aparato
terminal. En caso de que el indice de predmbulo incluido en la orden de PDCCH sea 000000, el aparato terminal
transmitira un predmbulo de PRACH utilizando el indice de predmbulo de PRACH determinado por el aparato terminal.

El aparato terminal 1 hace referencia a una tabla (p. ej., una tabla relativa a una configuracién de acceso aleatorio)
para adquirir informacién sobre un recurso de PRACH vy similares. El aparato terminal 1 puede determinar una tabla a
la que hacer referencia para adquirir la informacién sobre un recurso de PRACH y similares basédndose en si esta
configurada la primera transmisién de predmbulo de PRACH o si estd configurada la segunda transmisién de
preambulo de PRACH. La tabla (también denominada mas adelante primera tabla) a la que habra de hacer referencia
el aparato terminal 1 para adquirir informacién sobre un recurso de PRACH y similares basédndose en el indice de
configuracion de PRACH, en caso de que esté configurada la primera transmisién de predmbulo de PRACH, y la tabla
(también denominada mas adelante segunda tabla) a la que habra de hacer referencia el aparato terminal 1, en caso
de que esté configurada la segunda transmisién de preambulo de PRACH, pueden ser diferentes entre si. En otras
palabras, el aparato terminal 1 puede usar distintos métodos de determinacién de un recurso de PRACH en caso de
que esté configurada la primera transmisién de preambulo de PRACH y en caso de que esté configurada la segunda
transmisién de predmbulo de PRACH. En caso de que esté configurada la primera transmisién de preambulo de
PRACH, el aparato terminal 1 hara referencia al indice de configuracién de PRACH para adquirir informacién sobre
un recurso de PRACH y similares. En caso de que esté configurada la segunda transmisién de preambulo de PRACH,
el aparato terminal 1 no necesitara hacer referencia al indice de configuracién de PRACH para adquirir informacién
sobre un recurso de PRACH y similares.

Por ejemplo, el aparato terminal puede hacer referencia a la primera tabla, basandose en el indice de configuracién
de PRACH, en el tipo 1 de estructura de trama y hacer referencia a la segunda tabla, basandose en el indice de
configuracién de PRACH, en el tipo 3 de estructura de trama.

En otras palabras, para realizar una transmisién de PRACH (que puede ser un preambulo de PRACH o un preambulo
de acceso aleatorio), el recurso de tiempo y/o el recurso de frecuencia esta(n) limitado(s). Aqui, el recurso de PRACH
descrito anteriormente puede incluir un recurso de tiempo y/o un recurso de frecuencia para realizar la transmisién de
PRACH. Aqui, el recurso de tiempo que hay que utilizar para realizar la transmisién de PRACH puede indicarse
utilizando un numero de subtrama en la trama de radio. El recurso de tiempo que hay que utilizar para realizar la
transmisién de PRACH se puede indicar usando una ranura de PRACH. El recurso de frecuencia que hay que utilizar
para realizar la transmisién de PRACH puede indicarse usando un bloque de recursos fisicos (indice del bloque de
recursos fisicos).

Aqui, ranura de PRACH puede ser sinbnimo de simbolos (ranura) en la subtrama. En otras palabras, nimero de ranura
de PRACH puede ser sindnimo de los nimeros que corresponden a los simbolos (nimero de ranura) en la subtrama.
Numero de ranura de PRACH puede ser sindnimo del nimero del simbolo (nimero de la ranura) en el que se inicia la
transmisién de PRACH en la subtrama. El recurso de frecuencia que hay que utilizar para realizar la transmisién de
PRACH puede indicarse usando un bloque de recursos fisicos (indice del bloque de recursos fisicos).

El aparato de estacién base puede indicar una configuracién de acceso aleatorio transmitiendo el segundo parametro.
Aqui, la configuracién de acceso aleatorio puede incluir un recurso de PRACH. Ademds, la configuracién de acceso
aleatorio puede incluir un formato de predmbulo, un nimero de trama de sistema, un nimero de subtrama, un nimero
de ranura de PRACH y/o un desplazamiento de frecuencia (un desplazamiento de frecuencia para un bloque de
recursos fisicos). Por ejemplo, el aparato de estacidén base puede configurar un formato de predmbulo, un nimero de
trama de sistema, un nimero de subtrama, un nimero de ranura de PRACH y/o un desplazamiento de frecuencia (un
desplazamiento de frecuencia para un bloque de recursos fisicos) transmitiendo el segundo parametro.

Aqui, el aparato de estacién base puede transmitir al menos el segundo pardmetro para configurar (indicar) el nUmero

de subtrama que hay que utilizar para realizar la transmisién de PRACH. Tal y como se describié anteriormente, por
ejemplo, el segundo parametro puede incluir una configuracién de PRACH y/o un indice de configuracién PRACH.
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Ademas, el aparato de estacién base puede transmitir al menos el tercer parametro para configurar (indicar) el namero
de ranura de PRACH que hay que utilizar para realizar la transmisién de PRACH. Por ejemplo, el tercer pardmetro
puede incluir PRACH-Config_r14 y/o el indice 14 de configuracién PRACH.

En otras palabras, el pardmetro (segundo parametro) para configurar el nUmero de subtrama que hay que utilizar para
realizar la transmision de PRACH y el parametro (tercer parametro) para configurar el nimero de ranura de PRACH
que hay que utilizar para realizar la transmisién de PRACH se pueden definir individualmente. Aqui, el nimero de
ranura que se ha configurado usando el tercer parametro puede configurarse como un cierto nimero de ranura de
PRACH en una subtrama determinada (p. ej., el nUmero 1 ranura de PRACH en el nimero 3 de subtrama). Aqui, la
cierta subtrama indica una subtrama en una cierta trama de radio.

La configuracién que esta basada en el segundo parametro y/o la configuracién que esta basada en el tercer parametro
se puede(n) usar basandose en el tipo de estructura de trama (p. €j., el primer tipo de estructura de trama [FS1], el
segundo tipo de estructura de trama [FS2] y/o el tercer tipo de estructura de trama [FS3]).

Por ejemplo, la configuraciéon que esté basada en el segundo parametro puede usarse para el primer tipo de estructura
de trama (FS1). Ademas, la configuracién que est4 basada en el segundo parametro puede usarse para el segundo
tipo de estructura de trama (FS2). Es mas, la configuracién que estd basada en el segundo parametro y/o la
configuracién que esta basada en el tercer pardmetro puede(n) usarse para el tercer tipo de estructura de trama (FS3).

Tal y como se describié anteriormente, el aparato terminal 1 puede determinar la configuraciéon de acceso aleatorio de
acuerdo con una configuracién realizada por el aparato de estacién base. Por ejemplo, el aparato terminal 1 para el
que estéd configurada la primera transmisién de predmbulo de PRACH puede ajustar el inicio de la transmisién de
PRACH al inicio de la subtrama de enlace ascendente correspondiente (subtrama de enlace ascendente configurada).
En otras palabras, en caso de que se configure la primera transmisién de preambulo de PRACH, el inicio del PRACH
puede ajustarse al inicio de la subtrama de enlace ascendente correspondiente.

El aparato terminal 1 para el que esta configurada la segunda transmisiéon de preambulo de PRACH puede ajustar el
inicio de la transmisién de PRACH al inicio de la ranura de enlace ascendente correspondiente (ranura de enlace
ascendente configurada, niumero de ranura de PRACH). En otras palabras, el inicio del PRACH se puede ajustar al
inicio de la ranura de enlace ascendente correspondiente. En concreto, en caso de que esté configurada la segunda
transmisién de predmbulo de PRACH, el inicio del PRACH puede ajustarse al inicio de la ranura de enlace ascendente
correspondiente.

Ademas, tal y como se describié anteriormente, el aparato terminal 1 puede determinar (adquirir) la configuracién de
acceso aleatorio (incluida informacién sobre un recurso de PRACH y similares) haciendo referencia a la primera tabla
y a la segunda tabla. Aqui, el aparato terminal 1 para el que esta configurada la segunda transmisién de predmbulo
de PRACH puede determinar (adquirir) la configuracién de acceso aleatorio (incluida informacién sobre un recurso de
PRACH y similares) cambiando una interpretacién de la primera tabla. Por ejemplo, el aparato terminal 1 para el que
esta configurada la segunda transmisién de preambulo de PRACH puede determinar el nimero de ranura de PRACH
(ranura de enlace ascendente) que hay que utilizar para realizar la transmisién de PRACH cambiando la interpretacion
de la primera tabla. Aqui, el aparato terminal 1 para el que esta configurada la primera transmisién de preambulo de
PRACH puede determinar el nUmero de subtrama (subtrama de enlace ascendente) que hay que utilizar para realizar
la transmisién de PRACH basandose en la primera tabla.

En otras palabras, el aparato terminal 1 puede determinar una configuracién diferente para realizar la transmision de
PRACH cambiando la interpretacién de una Unica tabla basdndose en si esta configurada la primera transmisién de
predmbulo de PRACH o si esta configurada la segunda transmisién de preambulo de PRACH. Por ejemplo, el aparato
terminal 1 puede interpretar (presuponer) el valor (parametro) establecido en una Unica tabla como una subtrama en
la que se inicia la transmisién de PRACH o como una ranura de PRACH en la que se inicia la transmisién de PRACH.

En el caso de un procedimiento de acceso aleatorio que no esté basado en la contienda, el aparato de estacién base
puede pedir al aparato terminal que realice una transmisién de predmbulo de PRACH. La trama (informacién) para
solicitar la transmisiéon de preambulo de PRACH puede incluir un indice de predmbulo de PRACH y/o un indice de
méscara del PRACH (p. €j., la orden de PDCCH basada en el formato 1A de DCI).

En caso de que el aparato de estacién base haya solicitado la transmisiéon de preambulo de PRACH, el aparato terminal
determinara una configuracién del preambulo de PRACH y un recurso de PRACH que hay que utilizar baséandose en
la informacién notificada (informacién que solicita la transmisién de preambulo de PRACH).

La Fig. 19 es una tabla que ilustra un ejemplo de correspondencia entre indices de mascara de PRACH y recursos de
PRACH. El aparato terminal puede determinar un recurso de PRACH en el que se transmite el segundo preambulo de
PRACH basandose en un indice de méascara de PRACH. El indice de méscara de PRACH corresponde a un indice
de recurso de PRACH, y el nimero asignado a cada indice de recurso de PRACH indica una informacién que esta
asociada con el recurso de PRACH que ha de usar el aparato terminal. Por ejemplo, en el FDD, el indice 0 de recurso
de PRACH corresponde al recurso de PRACH indicado, basdndose en el nimero de PRACH que estan configurados
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en una trama de radio, por un nimero que esta asociado con cada uno de los PRACH. Por ejemplo, en el caso del
TDD, el indice 0 de recurso de PRACH corresponde al recurso de PRACH indicado por un nimero que estéd asociado
con cada uno de los PRACH configurados secuencialmente en la direccién de la frecuencia.

El aparato de estacién base puede indicar la ranura de PRACH que ha de usar el aparato terminal utilizando un indice
de mascara de PRACH. El aparato terminal puede configurar una subtrama, una ranura, una ranura de PRACH y
similares en las que se transmite el preambulo de PRACH basandose en un indice de méscara de PRACH. El indice
de recurso de PRACH puede corresponder a un nimero de ranura, un nimero de ranura de PRACH y/o un nimero
de simbolo de OFDM o similares.

El aparato terminal puede configurar un recurso de PRACH baséndose en la correspondencia de la tabla ilustrada en
la Fig. 19 con el indice de mascara de PRACH recibido en caso de la transmisién del primer PRACH y configurar un
recurso de PRACH, un numero de ranura, un nimero de ranura de PRACH y/o un nimero de simbolo de OFDM
mediante un método distinto al método en el que se utiliza la correspondencia que esta basada en la tabla ilustrada
en la Fig. 19 con el indice de méscara de PRACH recibido en caso de la transmisién del segundo preadmbulo de
PRACH. En otras palabras, dependiendo de la configuracién de preambulo de PRACH, el aparato terminal usa un
método distinto para interpretar un indice de méscara de PRACH de manera diferente y/o seleccionar un recurso de
PRACH.

El aparato terminal usa el canal fisico de acceso aleatorio para solicitar un recurso de radio de enlace ascendente, en
caso de que no esté configurado ningln canal fisico de control de enlace ascendente para una SR, o para solicitar al
aparato de estaciéon base una informacién de ajuste de temporizacién de transmisidén (también denominada comando
de Avance de Temporizacién [Timing Advance - TA]) que es necesaria para hacer coincidir la temporizacién de
transmisién de enlace ascendente con una ventana de temporizacién de recepcién del aparato de estaciéon base, por
ejemplo. Ademés, el aparato de estacién base puede solicitar al aparato terminal que inicie un procedimiento de
acceso aleatorio utilizando un canal fisico de control de enlace descendente.

La respuesta a acceso aleatorio es una informacidén de respuesta procedente del aparato de estaciéon base para un
acceso aleatorio por parte del aparato terminal. La respuesta a acceso aleatorio se incluye en el PDSCH programado
baséndose en informacidn de control para el PDCCH que tiene una CRC cifrada con un Identificador Temporal de Red
de Radio de Acceso Aleatorio (Random Access-Radio Network Temporary Identifier - RA-RNTI), y el PDSCH se
transmite desde el aparato de estacion base. La respuesta a acceso aleatorio incluye informacién de ajuste de
temporizacién de transmision, la concesién de enlace ascendente (la concesién de enlace ascendente que esta
incluida en la respuesta a acceso aleatorio también se denomina concesién de respuesta a acceso aleatorio) e
informacién de C-RNTI temporal, que es un identificador temporal del aparato terminal.

Se describirdn operaciones relativas a un método de adquisiciéon de una respuesta a acceso aleatorio por parte del
aparato terminal. En caso de que el aparato terminal transmita el primer preambulo de PRACH, el aparato de estacion
base transmitir4 una respuesta a acceso aleatorio al aparato terminal. En caso de que transmita el primer predmbulo
de PRACH, el aparato terminal monitoriza el PDCCH y/o el EPDCCH (ambos también pueden denominarse mas
adelante PDCCH, salvo que se indique lo contrario) transmitido(s) desde el aparato de estacidén base. El valor del RA-
RNTI que ha de utilizar el aparato terminal para monitorizar el PDCCH se calcula de acuerdo con una expresion de
célculo representada por 1 + t_id +10* f_id. Obsérvese que t_id denota un valor del primer nimero de subtrama (o
indice, el indice de la primera subtrama o similar) en el recurso de tiempo que hay que utilizar para el primer preambulo
de PRACH transmitido desde el aparato terminal. Ademas, f_id denota un valor que estad basado en el recurso de
frecuencia que hay que utilizar para el primer predmbulo de PRACH transmitido desde el aparato terminal. Obsérvese
que t_id puede tomar un valor de 0 a 9 y que f_id puede tomar un valor de 0 a 5 (en caso de TDD). En la presente
realizacién, el RA-RNTI, en caso de que el primer predmbulo de PRACH se transmita desde el aparato terminal,
también se denomina primer RA-RNTI, y la expresién de célculo del primer RA-RNTI también se denomina primera
expresién de calculo.

En otras palabras, la primera expresién de célculo puede usarse para calcular un RA-RNTI que esté asociado al
PRACH en el que se transmite el primer preambulo de PRACH. Aqui, en la primera expresiéon de célculo se puede
usar la subtrama (primer nimero de subtrama) en la que se inicia la transmisién del primer preambulo de PRACH.

A continuacién, se describird un procedimiento de respuesta a acceso aleatorio en caso de que el aparato terminal
transmita el segundo predmbulo de PRACH. En caso de que el aparato terminal transmita el segundo preambulo de
PRACH, el aparato de estacién base puede transmitir una respuesta a acceso aleatorio al aparato terminal. El recurso
que hay que utilizar para realizar la respuesta a acceso aleatorio que hay que transmitir del aparato de estacién base
al aparato terminal se puede indicar utilizando el PDCCH.

Por ejemplo, el aparato de estacién base puede codificar el PDCCH basandose en el RA-RNTI relativo al primer
predmbulo de PRACH. En concreto, a la informacién de control de enlace descendente que hay que utilizar para
programar el PDSCH en el que se transmite la respuesta a acceso aleatorio se le pueden adjuntar unos bits de paridad
de CRC cifrados con el primer RA-RNTI. Aqui, la informacidn de control de enlace descendente a la que se le adjuntan
los bits de paridad de CRC cifrados con el primer RA-RNTI se transmite en el PDCCH.
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Si no, el aparato de estacién base puede cifrar el PDCCH baséndose en un RNTI (p. ej., un C-RNTI, un SPS-RNTI,
un C-RNTI temporal o similares) distinto del RA-RNTI. El aparato de estacién base también puede cifrar el PDCCH
basandose en el RA-RNTI calculado de acuerdo con una nueva expresién de calculo. En la presente realizacion, el
RA-RNTI, en caso de que el segundo preambulo de PRACH se transmita desde el aparato terminal, también se
denomina segundo RA-RNTI, y la expresién de célculo del segundo RA-RNTI también se denomina segunda expresion
de célculo.

En concreto, los bits de paridad de CRC adjuntos a la informacién de control de enlace descendente que hay que
utilizar para planificar el PDSCH en el que se transmite la respuesta a acceso aleatorio pueden cifrarse con el RA-
RNTI calculado usando la segunda expresidén de calculo. En otras palabras, la segunda expresiéon de célculo puede
usarse para calcular un RA-RNTI que esté asociado al PRACH en el que se transmite el segundo preambulo de
PRACH.

Por ejemplo, en la segunda expresién de calculo se puede usar un nimero de ranura de PRACH (indice, nimero o
similares). Por ejemplo, en la segunda expresién de calculo se puede usar la ranura de PRACH (primer nimero de
ranura de PRACH) en la que se inicia la transmisién del segundo preambulo de PRACH. Ademas, segun la segunda
expresion de calculo, el calculo se puede realizar basandose al menos en el nimero de ranura de PRACH y en otra
informacién.

Por ejemplo, la segunda expresién de calculo se puede representar como RA-RNTI =1 +t_id + 10 * f_id + slot_id
(numero de ranura de PRACH) + 61 * ceil (slot_id/N_id). Aqui, slot_id puede ser un valor que est4 basado en el primer
ndmero de ranura de PRACH (o indice, el indice de la primera ranura, o similares) en el recurso de tiempo que hay
que utilizar para transmitir el segundo predmbulo de PRACH transmitido desde el aparato terminal. Ademas, f_id
puede denotar un valor que estad basado en el recurso de frecuencia que hay que utilizar para transmitir el segundo
predmbulo de PRACH transmitido desde el aparato terminal. Aqui, ceil (*) denota el nimero entero mas pequefio
mayor que *, y N_id denota el nimero total de ranuras de PRACH. Obsérvese que la segunda expresién de calculo
no esté limitada a la anterior.

La segunda expresién de calculo puede determinarse basandose en la longitud de simbolo del segundo preambulo
de PRACH. Por ejemplo, la longitud de la ranura de PRACH (longitud de los simbolos) utilizada para la transmisién
del segundo preambulo de PRACH se puede usar como t_id en la segunda expresién de célculo.

El aparato terminal realiza un proceso de descifrado en el PDCCH basandose en el RA-RNTI (u otro RNTI) para
detectar la DCI (o un formato de DCI) del PDCCH en el que no se detecta ninguln error (coincidencia de CRC). En el
PDCCH detectado por el aparato terminal esta contenida una informacién que indica un recurso que hay que utilizar
para el PDSCH que incluye la respuesta a acceso aleatorio, y el aparato terminal puede recibir el PDSCH que esta
destinado al propio aparato terminal.

La respuesta a acceso aleatorio incluye un campo de concesién de enlace ascendente al que se mapea una concesion
de enlace ascendente y un campo de C-RNTI temporal al que se mapea una informacién para indicar un C-RNTI
temporal. La concesién de enlace ascendente que esta incluida en la respuesta a acceso aleatorio se denomina
también concesién de respuesta a acceso aleatorio.

La Fig. 20 es un diagrama que ilustra un ejemplo de la respuesta a acceso aleatorio segln la presente realizacién.

En el enlace descendente se permite que una Unidad de Datos de Protocolo (Protocol Data Unit - PDU) MAC incluya
multiples respuestas a acceso aleatorio. En la Fig. 20, la Respuesta a Acceso Aleatorio (Random Access Response -
RAR) MAC indica una respuesta a acceso aleatorio. La MAC PDU de la Fig. 20 incluye una cabecera MAC, n
respuestas a acceso aleatorio y un relleno. En la Fig. 20, la Unica cabecera MAC incluye n subcabeceras E/T/RAPID
(campos E/T/RAPID).

Cada subcabecera E/T/RAPID incluye un campo de ampliacién (campo E), un campo de tipo (campo T) y un campo
de Identificador de Preambulo de Acceso Aleatorio (campo RAPID - Random Access Preamble IDentifier). El campo
E es un indicador que indica si hay mas campos en la cabecera MAC. Al campo E se le da un valor de “1” para indicar
que le sigue al menos otro conjunto de campos E/T/RAPID. Al campo E se le da un valor de “0” para indicar que en
el siguiente byte comienza una RAR de MAC o un relleno.

El campo T es un indicador que indica si la subcabecera MAC contiene un campo RAPID y un campo indicador de
disuasién. Al campo T se le da un valor de “1” para indicar la presencia de un campo RAPID en la subcabecera MAC.

El campo RAPID identifica el predmbulo de acceso aleatorio transmitido. En caso de que el preambulo de acceso
aleatorio transmitido desde el aparato terminal corresponda al campo RAPID, el aparato terminal determinara que la
recepcién de la respuesta a acceso aleatorio ha tenido éxito y realizara un procesamiento en la RAR de MAC
correspondiente.
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La RAR de MAC incluye un campo R, un campo de comando de avance de temporizacién, un campo de concesion
de enlace ascendente y un campo de C-RNTI temporal. El campo R es un bit reservado al que se le ha dado un valor
de 0. El campo de comando de avance de temporizacién indica un valor TA de indice que se usa para controlar la
cantidad de ajuste de temporizacién para la transmision de PUSCH/SRS.

El campo de concesiéon de enlace ascendente indica los recursos PUSCH que se han utilizado en el enlace
ascendente. El campo de concesién de enlace ascendente tiene una concesién de enlace ascendente mapeada al
mismo. El campo de C-RNTI temporal indica el C-RNTI temporal que ha sido utilizado por el aparato terminal en el
procedimiento de acceso aleatorio basado en la contienda.

El aparato de estacién base puede incluir una informacién sobre la ranura de PRACH en la respuesta a acceso
aleatorio que corresponde al segundo PRACH. El aparato terminal puede detectar la informacién sobre la ranura de
PRACH en la respuesta a acceso aleatorio. Por ejemplo, la informacién sobre la ranura de PRACH puede estar incluida
en el campo R, puede estar incluida en el campo de comando de avance de temporizacidn, puede estar incluida en el
campo de concesién de enlace ascendente o puede estar incluida en el campo de C-RNTI temporal. Ademas, en la
respuesta a acceso aleatorio se puede incluir un nuevo campo que incluya la informacién sobre la ranura de PRACH.
Una MAC PDU puede incluir una respuesta a acceso aleatorio que corresponda al primer PRACH y una respuesta a
acceso aleatorio que corresponda al segundo PRACH.

Obsérvese que el campo R puede ser informacién que identifique una célula de LAA o informacidn que identifique una
banda con o sin licencia.

El primer predmbulo de PRACH y el segundo preambulo de PRACH pueden ser generados por una unidad de
generacién de subtramas de enlace ascendente.

Un primer ancho W, de banda de transmision de PRACH esta configurado a 6 PRB o 1,08 MHz. Un segundo ancho
W- de banda de transmisién de PRACH difiere en funcién del ancho W de banda (p. ej., W = 15, 25, 50, 75 0 100 PRB,
o =3, 5, 10, 15 0 20 MHz) de la célula en servicio. Por ejemplo, el segundo ancho W- de banda de transmisién de
PRACH es igual al ancho W de banda de la célula en servicio o esta representado por un multiplo constante X de la
célula en servicio (W> = X * W). Alternativamente, el segundo ancho W, de banda de transmisién de PRACH esta
representado por un valor que se obtiene restando un ancho Y de banda fijo del ancho W de banda de la célula en
servicio (Wo = W - Y). Alternativamente, el segundo ancho W, de banda de transmisién de PRACH se configura
basandose en un valor que aparece en una tabla que esta asociada con el ancho de banda de la célula en servicio.
El ancho Y de banda fijo puede corresponder a un recurso de PUCCH.

El primer preambulo de PRACH incluye 139 subportadoras u 839 subportadoras. El segundo preambulo de PRACH
puede incluir subportadoras distintas de las 139 u 839 subportadoras.

La longitud de simbolo del segundo preambulo de PRACH puede corresponder a la longitud de simbolo de OFDM o
de simbolo de SC-FDMA. Por ejemplo, la longitud de simbolo del segundo predmbulo de PRACH puede ser igual al
ndmero de simbolos de OFDM indicados por cualquier valor de 1 a 14.

La longitud de simbolo del primer preambulo de PRACH varia dependiendo del formato de preambulo, y la longitud
de simbolo del segundo preambulo de PRACH se puede determinar basandose en la informacién que esta incluida
en una sefializacion (sefializacién de RRC, PDCCH o similares) procedente del aparato de estacién base.

Un mensaje de capa 3 es un mensaje intercambiado entre las capas de Control de Recursos de Radio (Radio Resource
Control - RRC) del aparato terminal y del aparato de estaciéon base y se gestiona en un protocolo para un Plano de
Control (Control-plane - CP [Plano CJ), y puede usarse como sinénimo de sefializacién de RRC o mensaje de RRC.
Un protocolo que maneja datos de usuario (datos de enlace ascendente y datos de enlace descendente) se denomina
Plano de Usuario (“User-plane - UP [Plano U]”) en contraposicidén a “plano de control”. Aqui, un bloque de transporte
que consiste en datos de transmisién en la capa fisica incluye mensajes de plano C y datos de plano U en capas
superiores. Se omiten las descripciones detalladas de otros canales fisicos.

Un intervalo comunicable (zona de comunicacién) en cada frecuencia que esta controlada por un aparato de estacioén
base se considera una célula. Aqui, la zona de comunicacién cubierta por el aparato de estacién base puede tener un
tamafio y una forma distintos para cada frecuencia. Ademas, la zona cubierta puede ser distinta para cada frecuencia.
Una red de radio en la que células que tienen distintos tipos de aparatos de estacién base y distintos radios de célula
estan situadas de una manera mixta en la zona con la misma frecuencia y/o con frecuencias diferentes para formar
un sistema de comunicacién Unico se denomina red heterogénea.

El aparato terminal opera considerando el interior de una célula como un zona de comunicacién. En caso de que el
aparato terminal se mueva de una célula a una célula diferente, el aparato terminal se mueve a una célula diferente
apropiada a través de un procedimiento de reseleccién de célula en el momento de no tener conexién de radio (durante
una falta de comunicacién) y a través de un procedimiento de transferencia en el momento de tener conexién de radio
(durante una comunicacién). Una célula adecuada en general indica una célula en la que se determina que no esta
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prohibido el acceso desde el aparato terminal basédndose en una informacién especificada por el aparato de estacion
base y que tiene una calidad de recepcién de enlace descendente que satisface una condicién predefinida.

Ademas, el aparato terminal y el aparato de estacion base pueden emplear una técnica para agregar las frecuencias
(portadoras de componente o banda de frecuencia) de multiples bandas de frecuencia diferentes a través de una
agregacién de portadoras y tratar la resultante como una Unica frecuencia (banda de frecuencia). Una portadora de
componente se clasifica como una portadora de componente de enlace ascendente que corresponde al enlace
ascendente y como una portadora de componente de enlace descendente que corresponde al enlace descendente.
En esta memoria, “frecuencia” y “banda de frecuencia” pueden usarse como sinénimos.

Por ejemplo, en caso de que cada una de las cinco portadoras de componente que tienen unos anchos de banda de
frecuencia de 20 MHz se agregue a través de una agregacién de portadoras, un aparato terminal que sea capaz de
realizar la agregacién de portadoras realizara la transmisién y/o la recepcidn suponiendo que las portadoras agregadas
tienen un ancho de banda de frecuencia de 100 MHz. Obsérvese que las portadoras de componente que hay que
agregar pueden tener frecuencias contiguas o unas frecuencias, algunas de o todas las cuales no sean contiguas. Por
ejemplo, suponiendo que las bandas de frecuencia disponibles incluyen una banda de 800 MHz, una banda de 2 GHz
y una banda de 3,5 GHz, una portadora de componente puede transmitirse en la banda de 800 MHz, otra portadora
de componente puede transmitirse en la banda de 2 GHz y otra portadora de componente mas puede transmitirse en
la banda de 3,5 GHz.

También es posible agregar multiples portadoras de componente contiguas o no contiguas de las mismas bandas de
frecuencia. El ancho de banda de frecuencia de cada portadora de componente puede ser méas estrecho (p. ej.,, de
5 MHz o 10 MHz) que el ancho de banda de frecuencia recibible (p. ej., de 20 MHz) del aparato terminal, y los anchos
de banda de frecuencia de las portadoras de componente que hay que agregar pueden ser diferentes entre si. Cada
ancho de banda de frecuencia puede ser igual que cualquiera de los anchos de banda de frecuencia de células
conocidas en consideracién a la compatibilidad con versiones anteriores, pero puede ser un ancho de banda de
frecuencia que sea diferente de cualquiera de las bandas de frecuencia de las células conocidas.

Ademas, se pueden agregar portadoras de componente (tipos de portadora) sin ninguna compatibilidad con versiones
anteriores. Obsérvese que el nimero de portadoras de componente de enlace ascendente que el aparato de estacion
base asignara (configurara o afladira para) al aparato terminal puede ser igual que o puede ser menor que el nimero
de portadoras de componente de enlace descendente.

Una célula constituida por una portadora de componente de enlace ascendente en la que un canal de control de enlace
ascendente estd configurado para una solicitud de recursos de radio y una portadora de componente de enlace
descendente que tiene una conexidn especifica de célula con la portadora de componente de enlace ascendente se
denomina Célula primaria (“Primary Cell - PCell)”. Una célula constituida por portadoras de componente distintas de
las de la célula primaria se denomina Célula secundaria (“Secondary Cell - SCell”). El aparato terminal recibe un
mensaje de localizacion, detecta una actualizacién de una informacién de difusién, lleva a cabo un procedimiento de
acceso inicial, configura una informacién de seguridad y similares en una célula primaria, y no necesita realizar estas
operaciones en las células secundarias.

Aunque una célula primaria no sea el objetivo de los controles de activacion y de desactivacidn (en otras palabras, se
considera que esti activada en todo momento), una célula secundaria tiene unos estados de activacion y de
desactivacién, cuyo cambio es especificado explicitamente por el aparato de estacidén base o se realiza basandose en
un temporizador que esté configurado para el aparato terminal para cada portadora de componente. La célula primaria
y la célula secundaria se denominan colectivamente “célula en servicio™.

La agregacion de portadoras logra la comunicacién utilizando mdltiples portadoras de componente (bandas de
frecuencia) que utilizan multiples células, y también se denomina agregacién de células. El aparato terminal puede
tener una conexién de radio con el aparato de estacién base a través de un dispositivo de estacién de retransmisién
(o repetidor) para cada frecuencia. En otras palabras, el aparato de estacién base de la presente realizacién puede
sustituirse por un dispositivo de estacién de retransmisién.

El aparato de estacién base gestiona una célula, que corresponde a un zona en la que los aparatos terminales pueden
comunicarse con el aparato de estacién base, para cada frecuencia. Un Unico aparato de estacién base puede
gestionar multiples células. Las células se clasifican en multiples tipos de células dependiendo del tamafio de la zona
(tamafio de célula) que permite una comunicacidén con unos aparatos terminales. Por ejemplo, las células se clasifican
en macrocélulas y células pequefias. Ademas, las células pequefias se clasifican en femtocélulas, picocélulas y
nanocélulas segun eltamafio de la zona. En caso de que un aparato terminal pueda comunicarse con un cierto aparato
de estacién base, la célula que se ha configurado para usarse para la comunicacién con el aparato terminal se
denomina “célula en servicio”, mientras que las demas células de entre las células del aparato de estacién base que
no se van a utilizar para la comunicacién se denominan “células vecinas™.

En otras palabras, en la agregacién de portadoras, las multiples células en servicio asi configuradas incluyen una
Unica célula primaria y una o multiples células secundarias.
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Una célula primaria es una célula en servicio en la que se ha realizado un procedimiento de establecimiento de
conexién inicial, una célula en servicio en la que se ha iniciado un procedimiento de restablecimiento de conexidén o
una célula indicada como célula primaria durante un procedimiento de transferencia. La célula primaria opera a una
frecuencia primaria. En el instante en el que se (re)establezca una conexién, o mas tarde, se puede configurar una
célula secundaria. Cada célula secundaria opera a una frecuencia secundaria. La conexién puede denominarse
conexién de RRC. En el caso del aparato terminal que admite una CA, se agregan una Unica célula primaria y una o
mas células secundarias.

En la presente realizacién se usa el Acceso Asistido con Licencia (Licensed Assisted Access - LAA). Segun el LAA,
una frecuencia asignada se configura a (se usa para) la célula primaria, y una frecuencia no asignada se configura a
al menos una de las células secundarias. La(s) célula(s) secundaria(s) a la(s) que se esta configurada la frecuencia
no asignada es (son) asistida(s) por la célula primaria o por la(s) célula(s) secundaria(s) a la(s) que esta configurada
la frecuencia asignada. Por ejemplo, la célula primaria o la(s) célula(s) secundaria(s) a la(s) que esta configurada la
frecuencia asignada realiza(n) la configuracién y/o anuncia(n) la informacién de control mediante la sefializacién de
RRC, la sefalizacién de MAC y/o la sefializacién de PDCCH a la(s) célula(s) secundaria(s) a la(s) que esta configurada
la frecuencia no asignada. En la presente realizacién, una célula asistida por la célula primaria o por la(s) célula(s)
secundaria(s) también se denomina “célula de LAA”. La célula de LAA puede agregarse (ser asistida por) con la célula
primaria y/o la(s) célula(s) secundaria(s) por agregacién de portadoras. La célula primaria o la(s) célula(s)
secundaria(s) que asiste(n) a la célula de LAA también se denomina(n) “célula(s) de asistencia”.

La célula de LAA puede ser agregada (asistida) por la célula primaria y/o la(s) célula(s) secundaria(s) por conectividad
dual.

A continuaciéon se describira una configuracién basica (arquitectura) de una conectividad dual. Por ejemplo, la
descripcién se daré en el caso de un aparato terminal 1 que se conecta a multiples estaciones base 2 (p. ej., un aparato
2-1 de estacién base y un aparato 2-2 de estacién base) al mismo tiempo. El aparato 2-1 de estaciéon base es un
aparato de estacién base que constituye una macrocélula, y el aparato 2-2 de estacién base es un aparato de estacion
base que constituye una célula pequefia. La conexidén del aparato terminal 1 a los aparatos 2 de estacién base al
mismo tiempo utilizando las multiples células que pertenecen a los miltiples aparatos 2 de estacion base, tal y como
se describié anteriormente, se denomina “conectividad dual”. Las células que pertenecen a los respectivos aparatos
2 de estacidén base pueden operarse a la misma frecuencia o a distintas frecuencias.

Obsérvese que la agregacién de portadoras es diferente de la conectividad dual en el sentido de que uno solo de los
aparatos 2 de estaciéon base gestiona multiples células y de que las frecuencias de las células respectivas son
diferentes entre si. En otras palabras, la agregacién de portadoras es una técnica para conectar el Unico aparato
terminal 1 y uno solo de los aparatos 2 de estacién base a través de mdltiples células que tienen frecuencias diferentes,
mientras que la conectividad dual es una técnica para conectar el Unico aparato terminal 1y los multiples aparatos 2
de estacioén base a través de multiples células que tienen la misma frecuencia o frecuencias diferentes.

El aparato terminal 1 y los aparatos 2 de estacién base pueden aplicar a la conectividad dual una técnica utilizada
para la agregacién de portadoras. Por ejemplo, el aparato terminal 1 y los aparatos 2 de estacién base pueden aplicar
una técnica de asignacién de una célula primaria y unas células secundarias o de activacién/desactivacién a unas
células conectadas a través de una conectividad dual.

La Fig. 3 es un diagrama esquematico que ilustra un ejemplo de una configuracién de bloques de un aparato 2 de
estacién base segln la presente realizacién. El aparato 2 de estacién base incluye una capa superior (unidad de
notificacién de informacién de control de capa superior, unidad de procesamiento de capa superior) 301, una unidad
302 de control (unidad de control de estacidén base), una unidad 303 de generacién de palabras de cédigo, una unidad
304 de generacion de subtramas de enlace descendente, una unidad 306 de transmisién de sefiales de OFDM (unidad
de transmisién de enlace descendente), una antena transmisora (antena transmisora de estacién base) 307, una
antena receptora 308 (antena receptora de estacion base), una unidad 309 de recepcidén de sefiales de SC-FDMA
(unidad de recepcién de CSI) y una unidad 310 de procesamiento de subtramas de enlace ascendente. La unidad 304
de generacion de subtramas de enlace descendente incluye una unidad 305 de generacién de sefiales de referencia
de enlace descendente. Ademés, la unidad 310 de procesamiento de subtramas de enlace ascendente incluye una
unidad 311 de extraccién de informacidn de control de enlace ascendente (unidad de adquisicién de CSlI).

La Fig. 4 es un diagrama esquemaético que ilustra un ejemplo de una configuracién de bloques de un aparato terminal
1 segln la presente realizacién. El aparato terminal 1 incluye una antena receptora (antena receptora de terminal)
401, una unidad 402 de recepcién de sefiales de OFDM (unidad de recepcién de enlace descendente), una unidad
403 de procesamiento de subtramas de enlace descendente, una unidad 405 de extraccién de bloques de transporte
(unidad de extraccién de datos), una unidad 406 de control (unidad de control de terminal), una capa superior (unidad
de adquisicidén de informacién de control de capa superior, unidad de procesamiento de capa superior) 407, una unidad
408 de medicién de estado de canal (unidad de generacién de CSl), una unidad 409 de generacién de subtramas de
enlace ascendente, una unidad 411 de transmisién de sefiales de SC-FDMA (unidad de transmisién de UCI)y una
antena transmisora 412 (antena transmisora de terminal). La unidad 403 de procesamiento de subtramas de enlace
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descendente incluye una unidad 404 de extraccién de sefiales de referencia de enlace descendente. Ademas, la
unidad 409 de generacién de subtramas de enlace ascendente incluye una unidad 410 de generacién de informacion
de control de enlace ascendente (unidad de generacién de UCI).

En primer lugar se describira un flujo de transmisién y/o de recepciéon de datos de enlace descendente haciendo
referencia a la Fig. 3y a la Fig. 4. En el aparato 2 de estacién base, la unidad 302 de control contiene un Esquema de
Modulacién y Codificacion (Modulation and Coding Scheme - MCS) que indica un esquema de modulacién, una tasa
de codificacién y similares en el enlace descendente, una asignacién de recursos de enlace descendente que indica
los RB que hay que usar una transmisién de datos y una informacién que hay que usar para realizar el control HARQ
(una versién de redundancia, un nimero de proceso HARQ y un nuevo indicador de datos) y controla la unidad 303
de generacién de palabras de cddigo y la unidad 304 de generacidén de subtramas de enlace descendente basandose
en estos elementos. Los datos de enlace descendente (también denominados bloque de transporte de enlace
descendente) transmitidos desde la capa superior 301 se procesan por codificacién de correccién de errores,
adaptacién de tasa binaria y similares en la unidad 303 de generacién de palabras de cddigo bajo el control de la
unidad 302 de control y, a continuacién, se genera una palabra cédigo. Como maximo se transmiten dos palabras
cédigo al mismo tiempo en una Unica subtrama de una Unica célula. La unidad 302 de control ordena a la unidad 304
de generacién de subtramas de enlace descendente que genere una subtrama de enlace descendente. En primer
lugar, una palabra cédigo generada en la unidad 303 de generacién de palabras cédigo se convierte en una secuencia
de simbolos de modulacién a través de un proceso de modulacién, tal como una modulacién por Desplazamiento de
Fase (Phase Shift Keying - PSK) o una Modulaciéon de Amplitud en Cuadratura (Quadrature Amplitude Modulation -
QAM). Ademads, se mapea una secuencia de simbolos de modulacién a los RE de algunos RB y se genera una
subtrama de enlace descendente para cada puerto de antena mediante un proceso de precodificacion. En esta
operacion, la secuencia de datos de transmisién transmitida desde la capa superior 301 incluye informacién de control
de capa superior, que es informacién de control sobre la capa superior (p. €j., una sefializacién de Control de Recursos
de Radio [Radio Resource Control - RRC] dedicada [individual]). Ademés, la unidad 305 de generacién de sefiales de
referencia de enlace descendente genera una sefial de referencia de enlace descendente. La unidad 304 de
generacién de subtramas de enlace descendente mapea la sefial de referencia de enlace descendente a los RE en
las subtramas de enlace descendente de acuerdo con una instruccién procedente de la unidad 302 de control. La
unidad 306 de transmisién de sefiales de OFDM modula la subtrama de enlace descendente generada por la unidad
304 de generacidn de subtramas de enlace descendente a una sefial de OFDM y luego transmite la sefial de OFDM
a través de la antena transmisora 307. Aunque aqui se haya ilustrado como un ejemplo una configuracién que incluye
una unidad 306 de transmisién de sefiales de OFDM y una antena transmisora 307, se puede emplear una
configuracién que incluya multiples unidades 306 de transmisién de sefiales de OFDM y multiples antenas
transmisoras 307 para transmitir subtramas de enlace descendente por multiples puertos de antena. Ademas, la
unidad 304 de generacién de subtramas de enlace descendente también puede tener una capacidad para generar
canales de control de enlace descendente de capa fisica, tales como un PDCCH y un EPDCCH, para mapear los
canales a RE en subtramas de enlace descendente. Multiples aparatos de estacién base (aparato 2-1 de estacién
base y aparato 2-2 de estacion base) transmiten subtramas de enlace descendente independientes. Obsérvese que
el aparato 2 de estacion base que opera en la célula de LAA estad configurado para incluir una unidad 312 de
verificacién de CCA que estd configurada para determinar si el canal estéd inactivo u ocupado. La unidad 312 de
verificacién de CCA se implementa con un método para la determinacién utilizando energia recibida a través de la
antena receptora 308, un método para una determinacién que depende de si se ha detectado una sefial especifica
procedente de la unidad 310 de procesamiento de subtramas de enlace ascendente y de similares. Un resultado de
determinacion procedente de la unidad 312 de verificacién de CCA se transmite a la unidad 302 de control y se usa
para controlar la transmision.

En el aparato terminal 1, la unidad 402 de recepcion de sefiales de OFDM recibe una sefial de OFDM a través de la
antena receptora 401, y se realiza un proceso de demodulacién de OFDM en la sefial. La unidad 403 de procesamiento
de subtramas de enlace descendente detecta primero canales de control de enlace descendente de capa fisica, tales
como un PDCCH y un EPDCCH. Mas especificamente, la unidad 403 de procesamiento de subtramas de enlace
descendente decodifica la sefial suponiendo que se han transmitido un PDCCH y un EPDCCH en las regiones a las
que se pueden asignar el PDCCH y el EPDCCH y comprueba los bits de Control de Redundancia Ciclica (Cyclic
Redundancy Check - CRC) que se han afiadido por adelantado (decodificacidén ciega). En otras palabras, la unidad
403 de procesamiento de subtramas de enlace descendente monitoriza un PDCCH y un EPDCCH. En caso de que
los bits de CRC coincidan con un Id. (un Unico identificador especifico de terminal asignado a un solo terminal, tal
como un ldentificador Temporal de Red de Radio Celular [Cell-Radio Network Temporary Identifier - C-RNTI], o un C-
RNTI de Programacién Semipersistente [Semi Persistent Scheduling-C-RNTI - SPS-C-RNTI] 0 un C-RNTI temporal),
que haya sido asignado previamente por el aparato de estacién base, la unidad 403 de procesamiento de subtramas
de enlace descendente reconoce que se ha detectado un PDCCH o un EPDCCH y extrae un PDSCH usando
informacién de control incluida en el PDCCH o EPDCCH detectado. La unidad 406 de control contiene un MCS que
indica un esquema de modulacién, una tasa de codificacién y similares en el enlace descendente basandose en la
informacién de control, una asignacién de recursos de enlace descendente que indica los RB que hay que usar para
realizar una transmisién de datos de enlace descendente y una informacidén que hay que usar para realizar el control
HARQ, y controla la unidad 403 de procesamiento de subtramas de enlace descendente, la unidad 405 de extraccién
de bloques de transporte y similares de acuerdo con estos elementos. Mas especificamente, la unidad 406 de control
realiza un control para llevar a cabo un proceso de mapeo de RE en la unidad 304 de generaciéon de subtramas de
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enlace descendente, un proceso de desmapeo de RE, un proceso de demodulacién que corresponde al proceso de
modulacién y similares. EI PDSCH extraido de la subtrama de enlace descendente recibida se transmite a la unidad
405 de extraccién de bloques de transporte. Ademas, la unidad 404 de extraccion de sefiales de referencia de enlace
descendente que se encuentra en la unidad 403 de procesamiento de subtramas de enlace descendente extrae la
sefial de referencia de enlace descendente de la subtrama de enlace descendente. La unidad 405 de extraccidn de
bloques de transporte extrae un bloque de transporte que ha sido sometido a un proceso de adaptacién de tasa binaria,
un proceso de adaptacién de tasa binaria que corresponde a una codificacién con correccién de errores, una
decodificacién con correccidn de errores y similares en la unidad 303 de generacidén de palabras cédigo, y transmite
el bloque de transporte extraido a la capa superior 407. El bloque de transporte incluye informacién de control de capa
superior, y la capa superior 407 notifica a la unidad 406 de control un pardmetro de capa fisica necesario basandose
en la informacién de control de capa superior. Los multiples aparatos 2 de estacién base (aparato 2-1 de estacion
base y aparato 2-2 de estacion base) transmiten subtramas de enlace descendente independientes, y el aparato
terminal 1 recibe las subtramas de enlace descendente. Por lo tanto, los procesos descritos anteriormente pueden
llevarse a cabo para la subtrama de enlace descendente de cada uno de los mlltiples aparatos 2 de estacién base.
En esta situacién, el aparato terminal 1 puede reconocer, o puede que no lo haga necesariamente, que se han
transmitido multiples subtramas de enlace descendente desde los multiples aparatos 2 de estacién base. En caso de
que el aparato terminal 1 no reconozca las subtramas, el aparato terminal 1 puede sencillamente reconocer que se
han transmitido multiples subtramas de enlace descendente en multiples células. Ademas, la unidad 405 de extraccién
de blogues de transporte determina si se ha detectado correctamente el bloque de transporte y transmite un resultado
de determinacién a la unidad 406 de control. Obsérvese que el aparato terminal 1 que opera en la célula de LAA esta
configurado para incluir una unidad 413 de verificacién de CCA que esta configurada para determinar si el canal esta
inactivo u ocupado. La unidad 413 de verificacion de CCA se implementa con un método para la determinacién
utilizando una energia recibida a través de la antena receptora 401, un método para una determinacién que depende
de si se ha detectado una sefial especifica procedente de la unidad 403 de procesamiento de subtramas de enlace
descendente y similares. Un resultado de determinacién procedente de la unidad 413 de verificacion de CCA se
transmite a la unidad 406 de control y se usa para controlar la transmision.

A continuacién se describira un flujo de transmisién y/o de recepcién de sefiales de enlace ascendente. En el aparato
terminal 1, la unidad 406 de control ordena que una sefial de referencia de enlace descendente extraida por la unidad
404 de extraccion de sefiales de referencia de enlace descendente se transmita a la unidad 408 de medicién de estado
de canal y luego ordena a la unidad 408 de medicién de estado de canal que mida el estado y/o la interferencia de
canal y, ademas, que calcule la CSI basandose en el estado y/o la interferencia de canal medido(s). La unidad 406 de
control ordena a la unidad 410 de generacién de informacién de control de enlace ascendente que genere un HARQ-
ACK (DTX [no transmitido todavia], ACK [éxito de deteccién] o NACK [fallo de deteccién]) y mapee el HARQ-ACK a
una subtrama de enlace descendente basandose en el resultado de una determinacién de si el bloque de transporte
se ha detectado correctamente. El aparato terminal 1 realiza estos procesos en la subtrama de enlace descendente
de cada una de las multiples células. En la unidad 410 de generacién de informacioén de control de enlace ascendente
se genera un PUCCH que incluye la CSI y/o el HARQ-ACK calculados. En la unidad 409 de generacién de subtramas
de enlace ascendente, el PUSCH que incluye los datos de enlace ascendente transmitidos desde la capa superior 407
y el PUCCH generado por la unidad 410 de generacién de informacién de control de enlace ascendente se mapean a
los RB en una subtrama de enlace ascendente y se genera una subtrama de enlace ascendente. La subtrama de
enlace ascendente se somete a la modulacién de SC-FDMA en la unidad 411 de transmisién de sefiales de SC-FDMA
para generar una sefial de SC-FDMA, y la unidad 411 de transmisién de sefiales de SC-FDMA transmite la sefial de
SC-FDMA a través de la antena transmisora 412.

Aqui, el aparato terminal 1 realiza (obtiene) una medicién de canal para calcular el valor del CQl basandose en la CRS
o en la CSI-RS (CSI-RS de potencia distinta de cero). Que el aparato terminal 1 obtenga la medicién de canal
basédndose en la CRS o en la CSI-RS se determina segun la sefializacién de capa superior. En concreto, en un modo
de transmisién que se ha configurado con la CSI-RS, el aparato terminal 1 obtiene la medicién de canal para calcular
el CQl basandose Unicamente en la CSI-RS. En concreto, en un modo de transmisién que no se haya configurado con
la CSI-RS, el aparato terminal 1 obtiene la medicién de canal para calcular el CQl basandose en la CRS. La RS
utilizada para la medicién de canal para calcular la CSl| también se denomina primera RS.

Aqui, en caso de que esto haya sido configurado por la capa superior, el aparato terminal 1 realiza (obtiene) una
medicién de interferencia para calcular el CQl basandose en la CSI-IM o en una segunda RS. En concreto, en un
modo de transmisiéon que se haya configurado con la CSI-IM, el aparato terminal 1 obtiene la medicién de interferencia
para calcular el CQl basandose en la CSI-IM. En concreto, en el modo de transmisién que se ha configurado con la
CSI-IM, el aparato terminal 1 obtiene la medicién de interferencia para calcular el valor del CQl que corresponde al
proceso de CS| basédndose Unicamente en el recurso de CSI-IM que estéa asociado con el proceso de CSl. LaRS o la
IM utilizada para realizar la medicién de canal para calcular la CS| también se denomina segunda RS.

Obsérvese que el aparato terminal 1 puede realizar (puede obtener) la medicién de interferencia para calcular el CQl

basandose en la CRS. Por ejemplo, en caso de que la CSI-IM no se haya configurado, el aparato terminal 1 puede
obtener la medicién de interferencia para calcular el CQl basédndose en la CRS.
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Obsérvese que el canal y/o la interferencia utilizados para calcular el CQl puede(n) usarse igualmente como un canal
y/o una interferencia para calcular el PMI o el RI.

A continuacién se describiran algunos detalles de la célula de LAA.

La frecuencia utilizada por la célula de LAA se comparte con otros sistemas de comunicacién y/u otros operadores de
LTE. Para compartir la frecuencia, la célula de LAA necesita imparcialidad con los demas sistemas de comunicacién
y/o los demés operadores de LTE. Por ejemplo, un método de comunicacién usado por la célula de LAA necesita una
técnica (método) de comparticién de frecuencia imparcial. En otras palabras, la célula de LAA es una célula que lleva
a cabo un método de comunicacién (procedimiento de comunicacién) al que es aplicable (utilizada) la técnica de
comparticién de frecuencias imparcial.

Un ejemplo de la técnica de comparticién de frecuencia imparcial es Escuchar antes de hablar (Listen-Before-Talk -
LBT). Antes de que una cierta estacién base o un cierto terminal transmita una sefial utilizando una frecuencia (una
portadora de componente, una portadora, una célula, un canal o un medio), con el LBT se mide (detecta) la potencia
de interferencia (una sefial de interferencia, una potencia de recepcién, una sefial de recepcién, una potencia de ruido
y una sefial de ruido) o una propiedad similar de la frecuencia para identificar (detectar, suponer o determinar) si la
frecuencia esta en estado inactivo (un estado libre o un estado no congestionado, ausente o despejada) o en estado
ocupado (un estado ocupado, un estado congestionado, presente u ocupada). En caso de que se identifique que la
frecuencia estd en estado inactivo basandose en el LBT, la célula de LAA puede transmitir una sefial en una
temporizacién prescrita de la frecuencia. En caso de que se identifique que la frecuencia esté en estado ocupado, la
célula de LAA no transmitird una sefial en el temporizacion prescrita de la frecuencia. Con el LBT se controla y evita
una interferencia con sefiales que van a ser transmitidas por otros sistemas de comunicacidén y/u otras estaciones
base, incluidos otros terminales y/u operadores de LTE. Obsérvese que el LBT realizado por el aparato de estacion
base antes de realizarse una transmisién de enlace descendente se denomina LBT de enlace descendente y que el
LBT realizado por el aparato terminal antes de realizarse una transmisién de enlace ascendente se denomina LBT de
enlace ascendente. Ademas, el LBT realizado por el aparato terminal para realizar transmisiones de enlace lateral
puede denominarse LBT de enlace lateral.

Un procedimiento de LBT se define como un mecanismo al que se aplica una Verificacién de Evaluaciéon de Canal
Desocupado (Clear Channel Assessment - CCA) antes de que una cierta estacién base o terminal utilice la frecuencia
(canal). Con la CCA se realiza una deteccién de potencia o una deteccidn de sefiales para determinar la presencia o
ausencia de otra sefial en el canal a fin de identificar si la frecuencia est4 en estado inactivo o en estado ocupado.
Obsérvese que, en la presente realizacién, una definicién de CCA puede ser equivalente a una definicién de LBT.
Obsérvese que, en la presente realizacion, CCA también se denomina deteccién de portadora. Obsérvese que la
deteccion de portadora puede indicar un mecanismo diferente que el de una deteccién de portadora cuyo rendimiento
se haya definido en sistemas (LAN inalambrica y similares) distintos del LAA utilizado en la banda de frecuencia no
asignada. Por ejemplo, en la LAN inaldmbrica, la deteccién de portadora estd asociada con un funcionamiento del
aparato terminal que se ajusta a las normas de LAN inalambrica para detectar una sefial de radio que se ajuste a
dichas normas. En concreto, la deteccién de portadora aplicada al LAA puede ser una operacién de deteccién de una
sefial de radio de un sistema distinto del LAA (o una sefial de radio que se ajuste a la normativa), puede ser una
operacién de detecciéon de una sefial de transmisién de una célula de LAA o puede ser una operacién de simple
deteccién de la potencia (o de la intensidad de potencia, la densidad de potencia, la intensidad de recepcién, la
potencia de recepcibn, la potencia de sefial de recepcién, el nivel de sefial de recepcion, el nivel de recepcién o
similares) en el espacio radioeléctrico.

En la CCA se pueden usar diversos métodos como el método para determinar la presencia o la ausencia de otra sefial.
Por ejemplo, en la CCA, la determinacién se realiza basandose en si la potencia de interferencia a una cierta frecuencia
rebasa un cierto umbral. Ademas, por ejemplo, en la CCA, la determinacidn se realiza basandose en si la potencia de
recepcién de una sefial o un canal prescrito a una cierta frecuencia rebasa un cierto umbral. El umbral puede definirse
de antemano. El umbral puede ser configurado por una estacién base o por otro terminal. El umbral puede
determinarse (configurarse) basadndose en al menos otro valor (parametro), tal como la potencia de transmisioén
(potencia maxima de transmisién). Ademas, por ejemplo, en la CCA, la determinacién se realiza basandose en si un
canal prescrito a una cierta frecuencia se ha decodificado.

El procedimiento de LBT incluye una CCA Inicial (Initial CCA - ICCA, deteccion Unica, categoria 2 de LBT, Equipo
Basado en Tramas [Frame-based Equipment - FBE]), que permite transmitir una sefial después de que se realice una
vez una verificacién de CCA, y una CCA Ampliada (Extended CCA - ECCA, deteccién multiple, categoria 3/4 de LBT,
Equipo Basado en Carga [Load-based Equipment - LBE]), que permite transmitir una sefial después de que la
verificacién de CCA se realice un nimero determinado de veces. Un periodo en el que la verificacién de CCA se
realice por medio de la ICCA se denomina periodo de ICCA o longitud de ranura de ICCA y dura, por ejemplo, 34
microsegundos. Ademas, un periodo en el que la verificacion de CCA se realice por medio de la ECCA se denomina
periodo de ECCA o longitud de ranura de ECCA y dura, por ejemplo, 9 microsegundos. Obsérvese que el nimero
prescrito de veces también se denomina contador de disuasién (contador, contador de numeros aleatorios, contador
de ECCA). Ademas, un periodo en el que la verificacién de CCA se realice después de que la frecuencia pase del
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estado ocupado al estado inactivo se denomina periodo de aplazamiento o periodo de aplazamiento de ECCA y dura,
por ejemplo, 34 microsegundos.

La Fig. 6 ilustra un ejemplo de un procedimiento de LBT (categoria 4 de LBT, LBE) para una transmisién de enlace
descendente. En caso de que surja la necesidad de transmitir, al aparato terminal, cierta informacién (datos, bufer,
carga, trafico) en el enlace descendente mientras el canal esté en el estado inactivo (S601) esperando una transmisién
de enlace descendente, el aparato de estacién base determina si la transmisién es necesaria (S602) y procede a
realizar una CCA inicial (S603). En la CCA inicial, el aparato de estacién base realiza la verificacién de CCA durante
un periodo de CCA inicial para detectar si el canal esta inactivo u ocupado (S6031). En caso de determinar que el
canal esté inactivo como consecuencia de la CCA inicial (S603), el aparato de estacién base adquiere el derecho a
acceder al canal y procede a realizar una operacién de transmisién. A continuacién, el aparato de estacién base decide
si tiene que realizar realmente una transmisién de enlace descendente en ese momento (S604) y, en caso de decidir
realizar la transmisién de enlace descendente, el aparato de estacion base realiza la transmisién de enlace
descendente (S605). Después de realizar la transmisién de enlace descendente, el aparato de estacién base
determina si todavia est4 presente (queda) alguna informacién que necesite otra transmisién de enlace descendente
(S606). En caso de que no se haya generado todavia (quede) ninguna informacién que necesite otra transmisién de
enlace descendente, el canal vuelve al estado inactivo (S601). Por otro lado, en caso de que la CCA inicial (S603)
tenga como resultado la determinacién de que el canal estd ocupado o de que la determinacién de si todavia esta
presente (queda) alguna informacién que necesita otra transmisiéon de enlace descendente (S606) tenga como
resultado la determinacién de que todavia hay presente (permanece) informacién que necesita otra transmisiéon de
enlace descendente, el aparato de estacién base procede a realizar una CCA ampliada (S607). En la CCA ampliada,
en primer lugar, el aparato de estacién base genera aleatoriamente un valor N de contador dentro del intervalo de 0 a
q - 1 (S6071). El aparato de estacién base detecta entonces si el canal esta inactivo u ocupado en la ocasién de
aplazamiento de ECCA (S6072). En caso de determinar que el canal esta ocupado en la ocasién de aplazamiento de
ECCA, el aparato de estaciéon base detecta nuevamente si el canal esta inactivo u ocupado en la ocasién de
aplazamiento de ECCA (6072). Por otro lado, si determina que el canal esta inactivo en la ocasién de aplazamiento
de ECCA, entonces el aparato de estacién base detecta el canal (medio) durante una duracién de ranura de ECCA
(S6073) para determinar si el canal esta inactivo u ocupado (6074). El aparato de estacién base reduce el valor N de
contador en uno (S6075) si determina que el canal esta inactivo, y si determina que el canal estd ocupado, vuelve al
proceso de detectar nuevamente el canal en la ocasién de aplazamiento de ECCA (S6072). El aparato de estacion
base determina entonces si el valor de contador es 0 (S6076) y, en caso de que sea 0, procede a realizar un proceso
de transmisién (S604, S605). Por otro lado, en caso de que el valor de contador no sea 0, el aparato de estacién base
vuelve a detectar el canal (medio) durante una duracién de ranura de ECCA (S6073). Obsérvese que, en caso de que
se genere el valor N de contador, un valor en una ventana g de colisién se actualizara a un valor de X a Y segun el
estado de canal (S6077).

El valor en la ventana g de colisiéon se determina, por ejemplo, basandose en la respuesta a HARQ-ACK en el PDSCH
transmitida por el aparato de estacién base, un valor de potencia obtenido mediante la deteccién del canal por parte
del aparato de estacion base, un informe de RSRP, de RSRQ y/o de RSSI o similares. El valor en la ventana q de
colisibn se incrementa, a modo de ejemplo, exponencialmente. Ademas, el valor maximo X y el valor minimo Y
utilizados para determinar el valor en la ventana g de colisién son parametros configurados por la capa superior.

Puede que en el procedimiento de LBT de la Fig. 6 no se lleve a cabo la CCA ampliada. En concreto, si se determina
que el canal estad ocupado como consecuencia de la CCA inicial (S603), el aparato de estacidén base puede volver al
estado inactivo (S601) en vez de proceder a realizar el proceso de CCA ampliada (S607). Ademas, incluso en caso
de que, después de una transmisién de enlace descendente, todavia esté presente informacién que necesita otra
transmisién de enlace descendente (S606), el aparato de estacién base puede volver al estado inactivo (S601) en vez
de proceder a realizar el proceso de CCA ampliada (S607). La LBT que implica un proceso asi también se denomina
categoria 2 de LBT. La LBT que implica un proceso asi puede aplicarse como una LBT para una transmisién de DS,
una transmision de PDSCH con una duracién de 1 ms o menor o una transmisién solo del PDCCH, por ejemplo.

Obsérvese que la CCA de la célula de LAA no tiene que ser reconocida por el terminal que estd conectado a
(configurado a) la célula de LAA.

En caso de que el aparato terminal 1 pueda detectar una transmisién después de que se termine la CCA en la célula
de LAA, el aparato terminal 1 puede suponer que se van a realizan transmisiones consecutivas para varias subtramas
después de la deteccién de la primera transmisién. Varias subtramas para transmisiones consecutivas también se
denominan réfaga de transmisién. En particular, varias subtramas para transmisiones de PDSCH consecutivas se
denominan rafaga de transmision de PDSCH. La rafaga de transmisién de PDSCH puede incluir un canal distinto del
PDSCH y/o una sefial. Por ejemplo, la rafaga de transmisién de PDSCH puede incluirel PDSCH y la DS y transmitirse.
Ademas, en particular, varias subtramas para las que solo se transmite la DS se denominan rafaga de transmision de
DS. El niumero de subtramas para transmisiones consecutivas a través de la rafaga de transmisién puede configurarse
para el aparato terminal 1 usando un mensaje de RRC. En la presente realizacién, la r&faga de transmisién de la sefial
o canal de enlace descendente también se denomina transmisién de enlace descendente, y la rafaga de transmision
de la sefial o canal de enlace ascendente también se denomina transmisidén de enlace ascendente.
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En caso de detectar que hay una sefial de reserva incluida en el comienzo de la rafaga de transmisién, el aparato
terminal puede detectar la rafaga de transmisién. El aparato terminal considera que varias subtramas que siguen a la
subtrama en la que se ha detectado la sefial de reserva son una rafaga de transmisién. En caso de que se detecte
una primera sefial de sincronizacién, una segunda sefial de sincronizacidén o una tercera sefial de sincronizacién, que
se describen a continuacion, en vez de la sefial de reserva, el aparato terminal puede determinar que las siguientes
subtramas son una réfaga de transmision.

Ademas, el aparato terminal puede detectar una réfaga de transmisiéon en caso de decodificar informacién que esté
incluida en la DCl y sea relativa a una subtrama que indica una rafaga de transmisién. La DCI se incluye en el PDCCH
o en el EPDCCH que se ha asignado en el CSS para su notificacidén. Alternativamente, la DC| puede estar incluida en
el PDCCH o en el EPDCCH que se ha asighado en el USS para su notificacién.

La célula de LAA se puede definir como una célula que es diferente de una célula secundaria que usa la frecuencia
asignada. Por ejemplo, la célula de LAA estd configurada de manera diferente a la configuraciéon de la célula
secundaria que usa la frecuencia asignada. Parte de los pardmetros que estan configurados a la célula de LAA no
estan configurados a la célula secundaria que usa la frecuencia asignada. Parte de los pardmetros que estan
configurados a la célula secundaria que usa la frecuencia asignada no estén configurados a la célula de LAA. En la
presente realizacién, la célula de LAA se describe como una célula que es diferente de la célula primaria y de la(s)
célula(s) secundaria(s), pero la célula de LAA se puede definir como una de las células secundarias. Las células
secundarias de la técnica relacionada también se denominan “primeras células secundarias”, y la célula de LAA
también se denomina “segunda célula secundaria”. Una célula primaria y una(s) célula(s) secundaria(s) de la técnica
relacionada también se denominan “primeras células en servicio”, y la célula de LAA también se denomina “segunda
célula en servicio”.

La célula de LAA puede ser diferente de un tipo de estructura de trama de la técnica relacionada. Por ejemplo, en la
técnica relacionada, un primer tipo de estructura de trama (FS1, FDD, tipo 1 de estructura de trama) o un segundo tipo
de estructura de trama (FS2, TDD, tipo 2 de estructura de trama) se usa para (esta configurado a) las células en
servicio y un tercer tipo de estructura de trama (tipo 3 de estructura de trama, FS3) se usa para (esta configurado a)
la célula de LAA. Obsérvese que se puede usar (se puede configurar) una célula de LAA del primer tipo de estructura
de trama o una célula de LAA del segundo tipo de estructura de trama.

El primertipo de estructura de trama se aplica a la Duplexacién por Divisién de Frecuencia (Frequency Division Duplex
- FDD). En otras palabras, el FS1 se aplica a una operacidn de célula que admite el FDD. El FS1 es aplicable tanto al
FDD-duplex Completo (Full Duplex-FDD - FD-FDD) como al FDD-Semiduplex (Half Duplex-FDD - HD-FDD). En el
FDD se pueden usar 10 subtramas para cada una de la transmisién de enlace descendente y de la transmisién de
enlace ascendente. En el FDD, la transmisién de enlace descendente y la transmisién de enlace ascendente estan
separadas en el dominio de la frecuencia. En otras palabras, se usan distintas frecuencias portadoras para la
transmisién de enlace descendente y la transmisién de enlace ascendente. En una operacién de HD-FDD, el aparato
terminal no puede realizar una transmisién y una recepcién al mismo tiempo, pero en una operacién de FD-FDD, el
aparato terminal puede realizar una transmisién y una recepcion al mismo tiempo.

Ademas, hay dos tipos de HD-FDD: en el caso de una operaciéon de HD-FDD de tipo A, un aparato terminal crea un
periodo de proteccién al no recibir la Gltima parte (el Ultimo simbolo) de una subtrama de enlace descendente
inmediatamente antes de una subtrama de enlace ascendente proceso del mismo aparato terminal; y, en el caso de
una operacién HD-FDD de tipo B, un aparato terminal crea unos periodos de proteccién, denominado cada uno
subtrama de proteccién de HD, al no recibir una subtrama de enlace descendente inmediatamente antes de una
subtrama de enlace ascendente procedente del mismo aparato terminal y al no recibir una subtrama de enlace
descendente inmediatamente después de una subtrama de enlace ascendente procedente del mismo aparato
terminal. Es decir, en la operaciéon de HD-FDD, el aparato terminal que controla un proceso de recepcién de la
subtrama de enlace descendente crea un periodo de proteccién. Los simbolos pueden incluir, o bien simbolos de
OFDM, o bien simbolos de SC-FDMA.

El segundo tipo de estructura de trama se aplica a la Duplexacién por Divisién de Tiempo (Time Division Duplex -
TDD). En otras palabras, el FS2 se aplica a una operacién de célula que admite el TDD. Cada trama de radio incluye
dos semitramas. Cada semitrama incluye cinco subtramas. La configuracién de UL-DL en una cierta célula puede
cambiarse para cada trama de radio. La subtrama en una transmisién de enlace ascendente o de enlace descendente
puede controlarse en la Ultima trama de radio. El aparato terminal puede adquirir la configuracién de UL-DL en la
Ultima trama de radio a través de una sefializacién de PDCCH o de capa superior. Obsérvese que, en el TDD, la
configuracién de UL-DL indica una constitucién de una subtrama de enlace ascendente, una subtrama de enlace
descendente y una subtrama especial. La subtrama especial incluye una Ranura de Tiempo Piloto de Enlace
Descendente (Downlink Pilot Time Slot - DWPTS) que permite una transmisiéon de enlace descendente, un periodo de
proteccién (Guard Period - GP) y una Ranura de Tiempo Piloto de Enlace Ascendente (Uplink Pilot Time Slot - UpPTS)
en la que es posible realizar una transmisién de enlace ascendente. Las configuraciones de las DWPTS y las UpPTS
en la subtrama especial se gestionan en una tabla, de manera que el aparato terminal puede adquirir la constitucién
mediante una sefializaciéon de capa superior. Obsérvese que la subtrama especial sirve como punto de alternancia del
enlace descendente al enlace ascendente. En concreto, en el punto de alternancia, el aparato terminal pasa de la
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recepcién a latransmisién, y el aparato de estacidén base pasa de la transmisién a la recepcién. El punto de alternancia
puede tener un ciclo de 5 ms y un ciclo de 10 ms. En caso de que un punto de alternancia tenga un ciclo de 5 ms, la
subtrama especial existe en ambas semitramas. En caso de que un punto de alternancia tenga un ciclo de 10 ms, la
subtrama especial existe Unicamente en una primera semitrama.

El Prefijo Ciclico Normal (Normal Cyclic Prefix - NCP) y el Prefijo Ciclico Ampliado (Extended Cyclic Prefix - ECP) se
aplican al FS1y al FS2.

El tercer tipo de estructura de trama se aplica a una operacién de célula secundaria de Acceso Asistido con Licencia
(Licensed Assisted Access - LAA). Alternativamente, solo se puede aplicar al FS3 el NCP. 10 subtramas incluidas en
la trama de radio se utilizan para la transmisién de enlace descendente. El aparato terminal realiza el procesamiento
en una subtrama como una subtrama vacia sin suponer que exista una sefial en la subtrama, a menos que se
especifique lo contrario o siempre que no se detecte una transmisién de enlace descendente en la subtrama. En la
transmisién de enlace descendente se utiliza(n) exclusivamente una o mdaltiples subtramas consecutivas. Las
subtramas consecutivas incluyen la primera subtrama y la ultima subtrama. La primera subtrama empieza en cualquier
simbolo o ranura (p. ej., el simbolo de OFDM n.° 0 o n.° 7) de la subtrama. En la Ultima subtrama se utiliza
exclusivamente la subtrama completa o el nUmero de simbolos que estd basado en una duracién de DwWPTS.
Obsérvese que el hecho de que la cierta subtrama en las subtramas consecutivas sea la Ultima subtrama se le indica
al aparato terminal usando un campo determinado que esta incluido en el formato de DCI. El campo puede indicar
ademas la subtrama en la que se ha detectado el campo o el nUmero de simbolos de OFDM utilizados en la siguiente
subtrama. En el FS3, el aparato de estacidén base lleva a cabo un procedimiento de acceso a canal asociado con el
LBT antes de la transmisiéon de enlace descendente.

El aparato terminal y el aparato de estacién base que admiten el FS3 pueden realizar una comunicacién en una banda
de frecuencia que no requiera ninguna licencia.

La banda de trabajo que corresponde a la célula de LAA o al FS3 puede gestionarse junto con una tabla de la banda
de trabajo de EUTRA. Por ejemplo, los indices para la banda de trabajo de EUTRA se gestionan usandode 1a 44,y
el indice para la banda de trabajo que corresponde al LAA (o frecuencia de LAA) se gestiona utilizando 46. Por ejemplo,
en el caso del indice 46, solo se puede definir la banda de frecuencia de enlace descendente. En el caso de algunos
de los indices, la banda de frecuencia de enlace ascendente puede reservarse por adelantado como reservada o se
definird mas adelante. Ademas, el modo dlplex correspondiente puede ser un modo duplex que sea diferente del FDD
o el TDD o puede serel FDD o el TDD. La frecuencia en la que es posible la operacién de LAA es, preferiblemente,
de 5 GHz o mayor, pero puede ser de 5 GHz o menor. En otras palabras, al igual que la banda de trabajo que
corresponde al LAA, la comunicacién de operacidén de LAA se puede realizar en la frecuencia asociada.

Ademas, el tercer tipo de estructura de trama puede ser, preferiblemente, un tipo de estructura de trama que
corresponda a una célula de TDD que puede realizar transmisiones a la misma frecuencia tanto en el enlace
ascendente como en el enlace descendente, al tiempo que tiene las caracteristicas de una célula de FDD. Por ejemplo,
el tercer tipo de estructura de trama puede tener subtramas de enlace ascendente, subtramas de enlace descendente
y subtramas especiales, pero puede ser parecida a la célula de FDD en términos de un intervalo desde una recepcién
de la concesidén de enlace ascendente hasta una transmisién del PUSCH programada en la concesién de enlace
ascendente o un intervalo desde una recepcién del PDSCH hasta una retroalimentaciéon por HARQ enviada al PDSCH.

Ademas, el tercer tipo de estructura de trama puede ser, preferiblemente, un tipo de estructura de trama que sea
independiente de una configuracién de enlace ascendente/enlace descendente de TDD (TDD uplink/downlink - TDD
UL/DL) en la técnica relacionada. Por ejemplo, las subtramas de enlace ascendente, las subtramas de enlace
descendente y las subtramas especiales pueden configurarse aperiédicamente para la trama de radio. Por ejemplo,
las subtramas de enlace ascendente, las subtramas de enlace descendente y las subtramas especiales pueden
determinarse basandose en el PDCCH o en el EPDCCH.

Aqui, la frecuencia no asignada es una frecuencia que es diferente de la frecuencia asignada que se ha asighado
como frecuencia dedicada a un operador prescrito. Por ejemplo, la frecuencia no asignada es una frecuencia utilizada
por una LAN inaldmbrica. Por ejemplo, la frecuencia no asignada es una frecuencia que no esta configurada a la LTE
en la técnica relacionada, y la frecuencia asignada es una frecuencia que puede ser configurada por la LTE en la
técnica relacionada. En la presente realizacién, la frecuencia que esta configurada a la célula de LAA se describe
como la frecuencia no asignada, pero no esta limitada a este respecto. En otras palabras, la frecuencia no asignada
se puede reemplazar con una frecuencia que estd configurada a la célula de LAA. Por ejemplo, la frecuencia no
asignada es una frecuencia que no se puede configurar a la célula primaria y es una frecuencia que solo se puede
configurar a la(s) célula(s) secundaria(s). Por ejemplo, la frecuencia no asignada incluye una frecuencia compartida
con multiples operadores. Por ejemplo, la frecuencia no asignada es una frecuencia que esta configurada solo a una
célula configurada, supuesta y/o procesada de manera diferente a la célula primaria o a la(s) célula(s) secundaria(s)
de la técnica relacionada.

La célula de LAA puede ser una célula que usa un método diferente del método de la técnica relacionada para
estructuras de tramas de radio, sefiales fisicas y/o canales fisicos segln LTE y un procedimiento de comunicacién.
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Por ejemplo, en la célula de LAA no estan configurados (son transmitidos) unas sefiales y/o unos canales prescritos
configurados (transmitidos) por la célula primaria y/o las células secundarias. Las sefiales y/o los canales prescritos
incluyen la CRS, la DS, el PDCCH, el EPDCCH, el PDSCH, la PSS, la SSS, el PBCH, un PHICH, un PCFICH, la CSI-
RS y/o un SIB, o similares. Por ejemplo, las sefiales y/o los canales que no estan configurados en la célula de LAA
son los siguientes. Ademas, las sefiales y/o los canales que se describen a continuacién pueden usarse en
combinacién. Obsérvese que, en la presente realizacién, las sefiales y/o los canales que no estan configurados en la
célula de LAA también pueden leerse como sefiales y/o canales cuyas transmisiones desde la célula de LAA no son
esperadas por el terminal.

(1) En la célula de LAA, no se transmite informacién de control de una capa fisica en el PDCCH, sino que se
transmite Unicamente en el EPDCCH.

(2) En la célula de LAA, la CRS, la DMRS, la URS, el PDCCH, el EPDCCH y/o el PDSCH no se transmite(n)
en subtramas que estan activadas (en estado activo) o en todas las subtramas, y el terminal no supone que esta
transmisién ocurre en todas las subtramas.

(3) En la célula de LAA, el terminal supone que hay una transmisién de las DS, las PSS y/o las SSS en
subtramas que estan activadas (en estado activo).

(4) En la célula de LAA se anuncia una informacién de mapeo de CRS al terminal para cada subtrama, y el
terminal supone el mapeo de CRS baséandose en la informacién. Por ejemplo, segln la suposicién del mapeo de CRS,
la CRS no se mapea a todos los elementos de recurso de la subtrama correspondiente. Segln la suposicién del mapeo
de CRS, la CRS no se mapea a parte de los elementos de recurso (p. ej., todos los elementos de recurso en dos
simbolos de OFDM de cabeza) de la subtrama correspondiente. Segln la suposicién del mapeo de CRS, las CRS se
mapean a todos los elementos de recurso de la subtrama correspondiente. Por ejemplo, la informacién del mapeo
CRS se anuncia desde la célula de LAA correspondiente o desde una célula que es diferente a la célula de LAA
correspondiente. La informacién del mapeo de CRS esté incluida en la DCI y se anuncia en el PDCCH o el EPDCCH.

Por ejemplo, las sefiales y/o los canales prescritos que no son configurados (transmitidos) por la célula primaria y/o
la(s) célula(s) secundaria(s) se configuran (transmiten) en la célula de LAA.

Por ejemplo, en la célula de LAA solo se define la portadora de componente o subtrama de enlace descendente y solo
se transmite(n) la sefial y/o el canal de enlace descendente. En otras palabras, en la célula de LAA no se define la
portadora de componente o subtrama de enlace ascendente y no se transmite(n) la sefial y/o el canal de enlace
ascendente.

Por ejemplo, en la célula de LAA, un formato de Informacién de Control de Enlace Descendente (Downlink Control
Information - DCI) que se puede admitir es diferente de un formato de DCI que puede admitir la célula primaria y/o
la(s) célula(s) secundaria(s). Se define el formato DCI que solo admite la célula de LAA. El formato DCI que admite la
célula de LAA incluye informacién de control que solo es valida para la célula de LAA.

El aparato terminal puede reconocer la célula de LAA basandose en un parametro proporcionado por la capa superior.
Por ejemplo, el aparato terminal puede reconocer una célula (banda) en la técnica relacionada o la célula de LAA
(banda de LAA) basandose en un parametro indicativo de la frecuencia central de la portadora de componente. En
este caso, informacién sobre la frecuencia central esta asociada con el tipo de célula (banda).

Por ejemplo, en la célula de LAA, la suposicién de las sefiales y/o de los canales es diferente de las células secundarias
en la técnica relacionada.

En primer lugar se describira la suposicién de las sefiales y/o de los canales en las células secundarias de la técnica
relacionada. Un terminal que satisfaga parte o la totalidad de las siguientes condiciones supone que, salvo la
transmisién de la DS, la célula secundaria no puede transmitir la PSS, la SSS, el PBCH, la CRS, el PCFICH, el PDSCH,
el PDSCH, el PDCCH, el EPDCCH, el PHICH, la DMRS y/o la CSI-RS. El terminal supone que la DS siempre es
transmitida por la célula secundaria. La suposicién continlia a una subtrama en la que el terminal que esté en la célula
secundaria recibe una orden de activaciéon (una orden para su activacion) a una cierta frecuencia portadora.

(1) El terminal admite una configuracién (pardmetro) que esté asociada con la DS.

(2) Las mediciones de RRM que estan basadas en la DS se configuran al terminal que estd en la célula
secundaria.

(3) La célula secundaria esta desactivada (estado desactivado).

(4) dar La recepcién del MBMS por parte de una capa superior no esté configurada al terminal que esta en la célula
secundaria.
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Ademas, en caso de que la célula secundaria esté activada (estado activado), el terminal supone que la célula
secundaria transmite la PSS, la SSS, el PBCH, la CRS, el PCFICH, el PDSCH, el PDCCH, el EPDCCH, el PHICH, la
DMRS y/o la CSI-RS en una subtrama prescrita configurada o en todas las subtramas.

A continuacién se describira un ejemplo de la suposicién de las sefiales y/o de los canales en la célula de LAA. Un
terminal que satisface parte o la totalidad de las siguientes condiciones supone que la PSS, la SSS, el PBCH, la CRS,
el PCFICH, el PDSCH, el PDSCH, el PDCCH, el EPDCCH, el PHICH, la DMRS y/o la CSI-RS no se puede(n) transmitir
junto con la transmisién de la DS realizada por la célula de LAA. La suposicidén continla a una subtrama en la que el
terminal que esta en la célula secundaria recibe una orden de activacién (una orden para su activacién) a una cierta
frecuencia portadora.

(1) El terminal admite una configuracién (pardmetro) que esté asociada con la DS.

(2) Las mediciones de RRM que estén basadas en la DS se configuran al terminal que esta en la célula de

LAA.

(3) La célula de LAA esta desactivada (estado desactivado).

34) ™ La recepcién del MBMS por parte de una capa superior no esté configurada al terminal que esta en la célula
e .

Ademas, se describird otro ejemplo de la suposicién de las sefiales y/o de los canales en la célula de LAA. En caso
de que la célula de LAA esté desactivada (estado desactivado), la suposicién de las sefiales y/o de los canales en la
célula de LAA es la misma que la suposicién de las sefiales y/o de los canales en las células secundarias en la técnica
relacionada. En caso de que la célula de LAA esté activada (estado activado), la suposicién de las sefiales y/o de los
canales en la célula de LAA es diferente que la suposicién de las sefiales y/o de los canales en las células secundarias
en la técnica relacionada. En caso de que, por ejemplo, la célula de LAA esté activada (estado activado), el terminal
supondra que, salvo una subtrama prescrita que esta configurada a la célula de LAA, la célula de LAA no puede
transmitir la PSS, la SSS, el PBCH, la CRS, el PCFICH, el PDSCH, el PDCCH, el EPDCCH, el PHICH, la DMRS y/o
la CSI-RS. Los detalles se describirdn mas adelante.

Ademas, se ha dado una descripcién de un caso en el que se realiza una CCA en una subtrama, pero el tiempo
(periodo) para realizar la CCA no esta limitado a este respecto. El periodo para realizar la CCA puede variar por célula
de LAA, por temporizacién de CCA o por ejecucién de CCA. Por ejemplo, la CCA se realiza en un momento que esta
basado en una ranura de tiempo prescrita (un intervalo de tiempo o un dominio del tiempo). Esta ranura de tiempo
prescrita puede definirse o configurarse basdndose en el tiempo obtenido dividiendo una subtrama por el nimero
prescrito. La ranura de tiempo prescrito puede determinarse o configurarse mediante el nimero prescrito de
subtramas.

Ademas, en la presente realizacién, un tamafio de campo en el dominio del tiempo, tal como un tiempo (ranura de
tiempo) para realizar la CCA o un tiempo en el que el canal y/o la sefial se transmite(n) (se puede[n] transmitir) en una
cierta subtrama, se puede expresar utilizando una unidad de tiempo prescrita. Por ejemplo, el tamafio de campo en el
dominio del tiempo se expresa mediante algunas unidades de tiempo Ts. Ts es igual a 1/(15000 x 2048) segundos.
Por ejemplo, un tiempo de subtrama es igual a 30720 x Ts (1 milisegundo). Por ejemplo, la longitud de ranura de ICCA
0 un periodo de aplazamiento es igual a 1044 x Ts (aproximadamente, 33,98 microsegundos) o a 1045 x Ts
(aproximadamente, 34,02 microsegundos). Por ejemplo, una longitud de ranura de ECCA es igual a 276 x Ts
(aproximadamente, 8,984 microsegundos) o a 277 x Ts (aproximadamente, 9,017 microsegundos). Por ejemplo, una
longitud de ranura de ECCA es igual a 307 x Ts (aproximadamente, 9,993 microsegundos) o a 308 x Ts
(aproximadamente, 10,03 microsegundos).

Ademas, el hecho de que la célula de LAA pueda transmitir el canal y/o la sefial (incluida la sefial de reserva) a partir
de un simbolo intermedio en una cierta subtrama puede configurarse para el terminal o para la célula de LAA. Por
ejemplo, la informacién que indica si dicha transmisién es posible en la configuracién de la célula de LAA es
configurada al terminal por la sefializacién de RRC. El terminal cambia el procesamiento asociado con la recepcion
(monitorizacién, reconocimiento y decodificacién) en la célula de LAA basandose en la informacion.

Ademas, las subtramas en las que se pueden transmitir simbolos a partir de un simbolo intermedio (incluidas también
las subtramas en las que se pueden transmitir simbolos hasta el simbolo intermedio) pueden ser todas las subtramas
que haya en la célula de LAA. Ademas, las subtramas en las que se pueden transmitir simbolos a partir del simbolo
intermedio pueden ser subtramas definidas de antemano para la célula de LAA o subtramas configuradas.

Ademas, las subtramas en las que se pueden transmitir simbolos a partir del simbolo intermedio (incluidas también
las subtramas en las que se pueden transmitir simbolos hasta el simbolo intermedio) se pueden configurar, anunciar
o determinar basandose en una configuracién de enlace ascendente/enlace descendente (configuracién de UL/DL)
segun el TDD. Por ejemplo, tales subtramas son subtramas anunciadas (designadas) como subtramas especiales por
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la configuracién de UL/DL. Cada una de las subtramas especiales que hay en la célula de LAA es una subtrama que
incluye al menos uno de los tres campos, una Ranura de Tiempo Piloto de Enlace Descendente (Downlink Pilot Time
Slot - DWPTS), un periodo de proteccidén (Guard Period - GP) y una Ranura de Tiempo Piloto de Enlace Ascendente
(Uplink Pilot Time Slot - UpPTS). La configuracién en la subtrama especial que hay en la célula de LAA puede ser
configurada o anunciada por la sefializacién de RRC o por la sefializacién de PDCCH o de EPDCCH. Esta
configuracién configura la duracién de al menos uno de la DWPTS, el GP y la UpPTS. Ademas, esta configuracion es
una informacién de indice que indica unos candidatos de la duraciéon predeterminada. Ademas, para esta
configuracién, se puede usar el mismo periodo de tiempo que la DWPTS, el GP y la UpPTS utilizados para la
configuracién de subtrama especial que esté configurada a las células de TDD en la técnica relacionada. En otras
palabras, la duracién en la que se puede realizar una transmisién en una cierta subtrama se determina basandose en
uno de la DWPTS, el GP y la UpPTS.

Ademas, en la presente realizacién, la sefial de reserva puede ser una sefial que puede ser recibida por una célula de
LAA que sea diferente de la célula de LAA que transmite la sefial de reserva. Por ejemplo, la célula de LAA que es
diferente de la célula de LAA que transmite la sefial de reserva es la célula de LAA (célula de LAA vecina) que colinda
con la célula de LAA que transmite la sefial de reserva. Por ejemplo, la sefial de reserva incluye informacién de un
estado de transmision (estado de uso) de una subtrama y/o un simbolo prescrito(s) en la célula de LAA. En caso de
que la célula de LAA que es diferente de la célula de LAA que transmite una cierta sefial de reserva reciba la sefial de
reserva, la célula de LAA que ha recibido la sefial de reserva reconoce el estado de transmisién de la subtrama y/o
del simbolo prescrito(s) basandose en la sefial de reserva y realiza una programacién segun el estado.

Ademas, la célula de LAA que ha recibido la sefial de reserva puede realizar el LBT antes de transmitir un canal y/o
una sefial. Este LTB se realiza basandose en la sefial de reserva recibida. Por ejemplo, durante este LBT se tienen
en cuenta los canales y/o las sefiales transmitidos (suponiéndose que se transmiten) desde la célula de LAA que ha
transmitido la sefial de reserva y se realiza una programacién que incluye una asignacidén de recursos y una seleccién
de MCS.

Ademas, en caso de que la célula de LAA que ha recibido la sefial de reserva realice una programacién de la
transmisidén de los canales y/o las sefiales basédndose en la sefial de reserva, se puede anunciar una informacién de
tal programacién a una o mas células de LAA, incluida la célula de LAA que ha transmitido esta sefial de reserva
segln un método prescrito. Por ejemplo, el método prescrito es un método para transmitir el canal y/o la sefial prescrito,
incluida la sefial de reserva. Ademés, por ejemplo, el método prescrito es un método para realizar un anuncio a través
de una red de retorno tal como una interfaz X2.

Ademas, segun la agregacién de portadoras y/o la conectividad dual, un terminal de la técnica relacionada puede
configurar hasta cinco células en servicio. Sin embargo, el terminal segln la presente realizacién puede ampliar un
ndimero maximo de células en servicio que pueden configurarse. En otras palabras, el terminal segun la presente
realizacién puede configurar mas de cinco células en servicio. Por ejemplo, el terminal segun la presente realizacién
puede configurar hasta 16 o 32 células en servicio. Por ejemplo, las mas de cinco células en servicio configuradas por
el terminal segln la presente invencién incluyen la célula de LAA. Ademas, todas las mas de cinco células en servicio
configuradas por el terminal segln la presente realizacién pueden ser la célula de LAA.

Ademas, en caso de que se puedan configurar mas de cinco células en servicio, una configuracién realizada en parte
de las células en servicio puede ser diferente de la configuracidén de las células en servicio en la técnica relacionada
(es decir, la[s] célula[s] secundaria[s] en la técnica relacionada). Por ejemplo, las diferencias de esta configuracién son
las siguientes. Las configuraciones que se describen a continuacién se pueden usar en combinacién.

(1) Al terminal se le configuran hasta cinco células en servicio en la técnica relacionada y se le configuran hasta
11 0 27 células en servicio que son diferentes de las células en servicio en la técnica relacionada. En otras palabras,
ademas de una célula primaria de la técnica relacionada, al terminal se le configuran hasta cuatro células secundarias
de la técnica relacionada y se le configuran hasta 11 o 27 células secundarias que son diferentes de las células
secundarias de la técnica relacionada.

(2) La configuracién en las células en servicio (células secundarias) que son diferentes de las células en servicio
de la técnica relacionada incluye unas configuraciones en una célula de LAA. Por ejemplo, ademas de la célula
primaria en la técnica relacionada, al terminal se le configuran hasta cuatro células secundarias que no incluyen la
configuracién en la célula de LAA y se le configuran hasta 11 o 27 células secundarias que son diferentes de las
células secundarias en la técnica relacionada.

Ademés, en caso de que se puedan configurar las més de cinco células en servicio, la estacidn base (incluida la célula
de LAA) y/o el terminal puede(n) realizar un procesamiento o una suposicién diferente en comparacién con el caso en
el que se configuran hasta cinco células en servicio. Por ejemplo, las diferencias entre el procesamiento y la suposicién
son las siguientes. El procesamiento o la suposiciéon que se describen a continuacién se pueden usar en combinacion.

(1) Incluso en caso de que se configuren las mas de cinco células en servicio, el terminal supone que el PDCCH,
el EPDCCH y/o el PDSCH se transmite(n) (recibe[n]) simultdneamente desde las cinco células en servicio a lo sumo.
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En consecuencia, el terminal puede usar el mismo método que el método de la técnica relacionada para la recepcion
del PDCCH, el EPDCCH y/o el PDSCH y para la transmisién del HARQ-ACK para el PDSCH.

(2) En caso de que se configuren las méas de cinco células en servicio, al terminal se le configurard una
combinacion (grupo) de células para agrupar los HARQ-ACK para los PDSCH de estas células en servicio. Por
ejemplo, todas las células en servicio, todas las células secundarias, todas las células de LAA o todas las células
secundarias que sean diferentes de las células secundarias de la técnica relacionada incluyen informacion
(configuracién) sobre la agrupacion de HARQ-ACK entre las células en servicio. Por ejemplo, la informacién del
agrupamiento de HARQ-ACK entre las células en servicio es un identificador (un indice o un Id.) para realizar el
agrupamiento. Por ejemplo, la agrupacidn se realiza en los HARQ-ACK a lo largo de células que tienen el mismo
identificador que hay que agrupar. Esta agrupacién se realiza segln una operacién AND légica para los HARQ-ACK
objetivo. Ademas, el nUmero maximo de identificadores que hay que agrupar puede ser de cinco. Ademas, el nimero
méaximo de identificadores que hay que agrupar puede ser de cinco, incluido el nUmero de células que no realizan el
agrupamiento. En otras palabras, el nUmero de grupos para realizar la agrupacién a lo largo de las células en servicio
puede ser de cinco a lo sumo. En consecuencia, el terminal puede usar el mismo método que el método de la técnica
relacionada para la recepcién del PDCCH, el EPDCCH y/o el PDSCH y para la transmisién del HARQ-ACK para el
PDSCH.

(3) En caso de que se configuren las méas de cinco células en servicio, al terminal se le configurard una
combinacién (grupo) de células para multiplexar los HARQ-ACK para los PDSCH de estas células en servicio. En caso
de que esté configurada la combinacion (grupo) de las células para la multiplexacion de los HARQ-ACK para los
PDSCH, los HARQ-ACK multiplexados se transmitiran en el PUCCH o en el PUSCH basandose en el grupo. El nimero
méaximo de células en servicio que hay que multiplexar se define o configura para cada grupo. El nimero maximo se
define o configura basandose en el nimero maximo de células en servicio que estédn configuradas al terminal. Por
ejemplo, el nimero maximo es igual que el nimero méximo de células en servicio que estan configuradas al terminal
0 que la mitad del nimero méximo de células en servicio que estédn configuradas al terminal. Ademas, el nimero
méaximo de PUCCH que hay que transmitir simultineamente se define o configura basandose en el nimero maximo
de células en servicio que hay que multiplexar en cada grupo y en el nimero maximo de células en servicio que estan
configuradas al terminal.

En otras palabras, el nUmero de primeras células en servicio configuradas (es decir, la célula primaria y/o la[s] célula[s]
secundaria[s]) es un numero prescrito (es decir, cinco) o menor. Un total de las primeras células en servicio
configuradas y la segunda célula en servicio (es decir, la célula de LAA) supera el niUmero prescrito.

A continuacién se describira la capacidad de terminal que esta asociada con el LAA. El terminal anuncia (transmite)
una informacion (capacidad de terminal) sobre una capacidad del terminal a la estacién base mediante la sefializacién
de RRC basandose en una orden de la estacién base. La capacidad de terminal de una cierta funcién (caracteristica)
se anuncia (transmite) si la funcién (caracteristica) es compatible y no se anuncia (transmite) si la funcién
(caracteristica) no es compatible. Ademas, la capacidad de terminal de la cierta funcién (caracteristica) puede ser
informacién que indique si se ha terminado de probar y/o montar esta funcién (caracteristica). Por ejemplo, la
capacidad de terminal segln la presente realizacién es la siguiente. La capacidad de terminal que se describe a
continuacién se puede usar en combinacién.

(1) La capacidad de terminal que esta asociada con la admisién de la célula de LAA y la capacidad de terminal
que esta asociada con la admisién de una configuracién de mas de cinco células en servicio se definen de manera
independiente. Por ejemplo, el terminal que admite la célula de LAA admite la configuracién de las méas de cinco
células en servicio. En otras palabras, elterminal que no admite la configuracién de las mas de cinco células en servicio
no admite la célula de LAA. En este caso, el terminal que admite la configuracién de las méas de cinco células en
servicio puede o no admitir la célula de LAA.

(2) La capacidad de terminal que esta asociada con la admisién de la célula de LAA y la capacidad de terminal
que esta asociada con la admisién de una configuracién de mas de cinco células en servicio se definen de manera
independiente. Por ejemplo, el terminal que admite la configuracién de las mas de cinco células en servicio admite la
célula de LAA. En otras palabras, el terminal que no admite la célula de LAA no admite la configuracién de las mas de
cinco células en servicio. En este caso, el terminal que admite la célula de LAA puede o no admitir la configuracién de
las mas de cinco células en servicio.

(3) La capacidad de terminal que esta asociada con el enlace descendente en la célula de LAA y la capacidad
de terminal que esta asociada con el enlace ascendente en la célula de LAA se definen de manera independiente. Por
ejemplo, el terminal que admite el enlace ascendente en la célula de LAA admite el enlace descendente en la célula
de LAA. En otras palabras, el terminal que no admite el enlace descendente en la célula de LAA no admite el enlace
ascendente en la célula de LAA. En este caso, el terminal que admite el enlace descendente en la célula de LAA
puede o no admitir el enlace ascendente en la célula de LAA.

(4) La capacidad de terminal que esta asociada con la admisién de la célula de LAA incluye la admisién de un
modo de transmisién que esta configurado Unicamente a la célula de LAA.
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(5) La capacidad de terminal que esté asociada con el enlace descendente segun la configuracién de las méas
de cinco células en servicio y la capacidad de terminal que estd asociada con el enlace ascendente segun la
configuracién de las mas de cinco células en servicio se definen de manera independiente. Por ejemplo, el terminal
que admite el enlace ascendente segln la configuraciéon de las més de cinco células en servicio admite el enlace
descendente segln la configuracién de las mas de cinco células en servicio. En otras palabras, el terminal que no
admite el enlace descendente segun la configuracién de las més de cinco células en servicio no admite el enlace
ascendente segln la configuraciéon de las mas de cinco células en servicio. En este caso, el terminal que admite el
enlace descendente segun la configuracién de las mas de cinco células en servicio puede o no admitir el enlace
ascendente segln la configuraciéon de las mas de cinco células en servicio.

(6) Con respecto a la capacidad de terminal segln la configuracién de las méas de cinco células en servicio,
una capacidad de terminal que admite una configuracién de 16 células en servicio de enlace descendente (portadoras
de componente) a lo sumo y una capacidad de terminal que admite una configuracién de 32 células en servicio de
enlace descendente a lo sumo se definen de manera independiente. Ademas, el terminal que admite la configuracién
de 16 células en servicio de enlace descendente a lo sumo admite la configuracién de al menos una célula en servicio
de enlace ascendente. El terminal que admite la configuracién de 32 células en servicio de enlace descendente a lo
sumo admite la configuracién de al menos dos células en servicio de enlace ascendente. Es decir, puede que el
terminal que admite la configuracién de 16 células en servicio de enlace descendente a lo sumo no admita la
configuracién de dos o mas células en servicio de enlace ascendente.

(7) La capacidad de terminal que esté asociada con la admisién de la célula de LAA se anuncia basandose en
la frecuencia (banda) utilizada por la célula de LAA. En caso de que, por ejemplo, el terminal anuncie una frecuencia
o0 una combinacidén de frecuencias admitida, y la frecuencia o la combinacién de frecuencias anunciada incluya al
menos una frecuencia utilizada por la célula de LAA, el terminal anunciaré implicitamente que admite la célula de LAA.
En otras palabras, en caso de que la frecuencia o la combinacién de frecuencias anunciada no incluya en absoluto la
frecuencia utilizada por la célula de LAA, el terminal anunciaré implicitamente que no admite la célula de LAA.

(8) La capacidad de terminal que estd asociada con el enlace ascendente en la célula de LAA y la capacidad
de terminal que esta asociada con la segunda transmisién de preambulo de PRACH se definen de manera
independiente. Por ejemplo, en caso de que el aparato terminal admita la segunda transmisién de preambulo de
PRACH, el aparato terminal admitir la transmisién de enlace ascendente. En otras palabras, el aparato terminal que
no admite la transmisién de enlace ascendente no admite la segunda transmisién de predmbulo de PRACH. En este
caso, el aparato terminal que admite la transmisién de enlace ascendente puede admitir, aunque no tiene por qué
hacerlo, la segunda transmisién de preambulo de PRACH.

Ademas, en la presente realizacién se ha descrito un caso en el que la célula de LAA transmite el PDCCH o el
EPDCCH para anunciar la DCI| para el PDSCH transmitido desde esta célula de LAA (es decir, un caso de
autoprogramacion), pero no esta limitada a este respecto. El método descrito en la presente realizacién también es
aplicable a un caso en el que, por ejemplo, una célula en servicio que sea diferente de la célula de LAA transmita el
PDCCH o el EPDCCH para anunciar la DCI para el PDSCH transmitido desde la célula de LAA (es decir, un caso de
programacién entre portadoras).

Ademas, en la presente realizacién, la informacién para reconocer los simbolos en los que se transmiten los canales
y/o las sefiales puede basarse en los simbolos en los que no se transmiten los canales y/o las sefiales. Por ejemplo,
esta informacién es informacién que indica el Ultimo simbolo de los simbolos en los que no se transmiten los canales
y/o las sefiales. Ademas, la informacién para reconocer los simbolos en los que se transmiten los canales y/o las
sefiales puede determinarse basandose en otra informacién u otros parametros.

Ademas, en la presente realizacién, los simbolos en los que se transmiten los canales y/o las sefiales pueden
configurarse (anunciarse o definirse) de manera independiente a los canales y/o las sefiales. En otras palabras, la
informacién para reconocer los simbolos en los que se transmiten los canales y/o las sefiales y el método de anuncio
de la informacién pueden configurarse (anunciarse o definirse) independientemente a los canales y/o las sefiales. Por
ejemplo, la informacién para reconocer los simbolos en los que se transmiten los canales y/o las sefiales y el método
de anuncio de la informacién pueden configurarse (anunciarse o definirse) independientemente para el PDSCH y para
el EPDCCH.

Ademas, en la presente realizacion, los simbolos/las subtramas en los que no se transmiten (no se pueden transmitir)
los canales y/o las sefiales pueden ser simbolos/subtramas en los que no se supone que se transmiten (no pueden
transmitirse) los canales y/o las sefiales desde un punto de vista del terminal. Es decir, el terminal puede considerar
que la célula de LAA no transmite los canales y/o las sefiales en los simbolos/las subtramas.

Ademas, en la presente realizaciéon, los simbolos/las subtramas en los que se transmiten (pueden transmitirse) los
canales y/o las sefiales pueden ser simbolos/subtramas en los que se puede suponer que se transmiten los canales
y/o las sefiales desde el punto de vista del terminal. En otras palabras, el terminal puede considerar que la célula de
LAA puede o no transmitir los canales y/o las sefiales en los simbolos/las subtramas.
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Ademas, en la presente realizaciéon, los simbolos/las subtramas en los que se transmiten (pueden transmitirse) los
canales y/o las sefiales pueden ser simbolos/subtramas en los que se supone que seguro que se transmiten los
canales y/o las sefiales desde el punto de vista del terminal. Es decir, el terminal puede considerar que la célula de
LAA seguro que transmite los canales y/o las sefiales en los simbolos/las subtramas.

A continuacién se describira un ejemplo de una configuracién de una sefial de referencia de enlace descendente en
la célula de LAA.

La Fig. 5 es un diagrama que ilustra un ejemplo de la configuracién de la sefial de referencia de enlace descendente.
A modo de ejemplo, los CRS se pueden mapear a unos RE R0 a R3. RO denota ejemplos de los RE en los que esta
mapeada la CRS del puerto 0 de antena, R1 denota ejemplos de los RE en los que estd mapeada la CRS del puerto
1 de antena, R2 denota ejemplos de los RE en los que esta mapeada la CRS del puerto 2 de antena y R3 denota
ejemplos de los RE en los que estd mapeada la CRS del puerto 3 de antena. Obsérvese que las CRS pueden
desplazarse, para mapearse, en la direccién de la frecuencia segln un parametro que esté asociado con la identidad
de la célula. En concreto, un indice k para el que el RE especifica el mapeo se incrementa basandose en un valor de
Neelul, modB. Aqui, N°®ay denota el valor de la identidad de célula fisica. Las DMRS se pueden mapear a unos RE
D1y D2. D1 denota ejemplos de los RE en los que estan mapeadas las DMRS de los puertos 7, 8, 11, 13 de antena,
y D2 denota ejemplos de los RE en los que estadn mapeadas las DMRS de los puertos 9, 10, 12, 14 de antena. Las
CSI-RS se pueden mapear a RE C1 a C4. CO denota ejemplos de los RE en los que estan mapeadas las CSI-RS de
los puertos 15, 16 de antena, C1 denota ejemplos de los RE en los que estan mapeadas las CSI-RS de los puertos
17, 18 de antena, C2 denota ejemplos de los RE en los que estdn mapeadas las CSI-RS de los puertos 19, 20 de
antena y C3 denota ejemplos de los RE en los que estan mapeadas las CSI-RS de los puertos 21, 22 de antena.
Obsérvese que la CSI-RS puede mapearse al RE que esté en el simbolo de OFDM n.° 50 n.°6 en laranura Oy con
el RE que esta en el simbolo de OFDM n.° 1, n.° 20 n.° 3 en la ranura 1. Los RE en los que estd mapeada la CSI-RS
se indican basandose en un pardmetro proporcionado por la capa superior.

A continuacién se describira la relacién entre una transmisién de enlace descendente, una transmisién de enlace
ascendente y el LBT.

La Fig. 7 ilustra un ejemplo de la relacién entre el intervalo entre una transmisién de enlace descendente y una
transmision de enlace ascendente y los tipos de LBT en el eje del tiempo segun la presente realizacion. En (a) de la
Fig. 7 se ilustra un caso en el que la transmisidén de enlace descendente y la transmisién de enlace ascendente son lo
suficientemente distantes entre si en el eje del tiempo. Por ejemplo, en el caso en el que la transmisién de enlace
descendente y la transmisién de enlace ascendente son lo suficientemente distantes entre si, el intervalo entre la
transmisién de enlace descendente y la transmisién de enlace ascendente es de al menos una subtrama (1
milisegundo). En tal caso, no hay ninguna correlaciéon de estado de canal (resultado de deteccién de canal) entre la
transmision de enlace descendente y la transmision de enlace ascendente, de lo que surge la necesidad de realizar
un LBT que conlleve una deteccién de portadora suficiente en cada transmisién. Aqui, el LBT realizado antes de la
transmisién de enlace ascendente en (a) de la Fig. 7 se denomina primer LBT de enlace ascendente. En (b) de la Fig.
7 se ilustra un caso en el que la transmisién de enlace descendente y la transmisiéon de enlace ascendente son
ligeramente distantes entre si en el eje del tiempo. Por ejemplo, en el caso en el que la transmisién de enlace
descendente y la transmision de enlace ascendente son ligeramente distantes entre si, el intervalo entre la transmisién
de enlace descendente y la transmision de enlace ascendente corresponde a varios simbolos (de varias decenas de
microsegundos a varios cientos de microsegundos). En tal caso, se puede considerar que realizar una CCA antes de
la transmisién de enlace descendente también permitira mantener el estado de canal (resultado de deteccién de canal)
antes de la transmisién de enlace ascendente. Asi, el aparato terminal puede realizar una CCA simplificada antes de
transmitir una sefial de enlace ascendente. Aqui, el LBT realizado antes de la transmisién de enlace ascendente en
(b) de la Fig. 7 se denomina segundo LBT de enlace ascendente. En (c) de la Fig. 7 se ilustra un caso en el que la
transmisidén de enlace descendente y la transmisién de enlace ascendente no son sustancialmente distantes entre si
en el eje del tiempo. Por ejemplo, en el caso de que la transmisién de enlace descendente y la transmisién de enlace
ascendente no son sustancialmente distantes entre si, el intervalo entre la transmisién de enlace descendente y la
transmision de enlace ascendente es de varios microsegundos a varias decenas de microsegundos, tal como de 34
microsegundos o de 40 microsegundos. En tal caso, la transmisién de enlace descendente reserva un canal para la
transmisién de enlace ascendente mediante y, por tanto, la transmisiéon de enlace descendente y la transmisién de
enlace ascendente pueden considerarse como una rafaga de transmisién. Asi, el aparato terminal puede realizar una
transmisién de enlace ascendente sin realizar una CCA. Al igual que en estos ejemplos, la sefial y/o el canal de enlace
ascendente también se puede(n) transmitir de manera eficiente en la célula de LAA cambiando el procedimiento de
LBT que hay que a realizar, segun el intervalo entre la transmisiéon de enlace descendente y la transmisién de enlace
ascendente.

La transmisién de enlace ascendente y la transmisiéon de enlace descendente que se muestran en la Fig. 7 pueden
intercambiarse entre si. En otras palabras, el LBT de enlace descendente puede omitirse en caso de que la transmisién
de enlace ascendente y la transmisién de enlace descendente no sean sustancialmente distantes entre si en el eje
del tiempo.
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A continuacién se describird un procedimiento para realizar un LBT de enlace ascendente relativo a una transmisién
de predmbulo de PRACH.

El aparato de estacién base puede reservar por adelantado uno o multiples recursos de PRACH para el aparato
terminal. El recurso de PRACH que el aparato de estacién base reserva para el aparato terminal también se denomina
mas adelante recurso de reserva. El aparato de estacién base puede reservar el mismo recurso de PRACH para los
aparatos terminales que haya en una célula o puede reservar distintos recursos de PRACH en un grupo de aparatos
terminales constituido por uno o multiples aparatos terminales. El aparato de estaciéon base puede notificar al aparato
terminal informacién sobre el recurso de reserva al incluir el recurso de reserva en un PDCCH, una sefializaciéon de
RRC, un PDSCH, un PBCH, un MIB, un SIB o similares.

El aparato terminal puede realizar el LBT de enlace ascendente en parte o en todos los recursos reservados para el
PRACH, basandose en el recurso de reserva notificado por el aparato de estacién base. En caso de que el aparato
terminal realice una transmisién de preambulo de PRACH utilizando el recurso de PRACH (en la presente realizacién,
recurso de PRACH puede ser una expresién que incluya el recurso de reserva), la transmisién de preambulo de
PRACH se puede realizar basandose en un LBT de enlace ascendente.

En caso de que el aparato terminal realice la transmisién de preambulo de PRACH utilizando el recurso de PRACH,
la transmisién de predmbulo de PRACH se puede realizar sin que esté basada en un LBT de enlace ascendente. En
particular, en caso de que el aparato terminal realice la transmisién de preambulo de PRACH utilizando el recurso de
reserva, la transmisién de preambulo de PRACH se puede realizar sin que esté basada en un LBT de enlace
ascendente.

La Fig. 21 es un diagrama que ilustra un ejemplo de recursos de reserva que estan configurados para aparatos
terminales.

En el ejemplo ilustrado en la Fig. 21, la primera ranura (indicada en un disefio de cuadricula) de las multiples ranuras
de PRACH en el recurso de PRACH esta asignada a un aparato terminal 1-A (asignada a un recurso 1-A de reserva),
la tercera ranura de PRACH (indicada mediante lineas oblicuas) esta asignada al aparato terminal 1-B (asignhada a un
recurso 1-B de reserva), la cuarta ranura de PRACH (indicada mediante lineas verticales) esta asignada a un aparato
terminal 1-C (asignada a un recurso 1-C de reserva). Por ejemplo, en caso de que el aparato terminal 1-C realice una
CCA, el aparato terminal 1-C puede realizar la CCA en parte del recurso de reserva para el aparato terminal 1-B
(periodo para realizar la cuarta CCA en la Fig. 21 [cuarto periodo de CAA]) y/o en parte del recurso de reserva para
el aparato terminal 1-C (periodo para realizar la quinta CCA en la Fig. 21 [quinto periodo de CAA]). Obsérvese que,
en caso de que el aparato de estacién base reserve un recurso de reserva (p. ej., en caso de que el aparato de estacién
base reserve un recurso de reserva por adelantado a través de una CCA), el aparato terminal 1 puede transmitir el
preambulo de PRACH sin realizar una CCA. El aparato de estacién base puede transmitir, al aparato terminal, una
informacién que indica si el aparato de estacién base ha reservado un recurso de reserva. La informacidén que indica
si el aparato de estacion base ha reservado el recurso de reserva puede estar incluida en la informacién que se notifica
a través de la sefializaciéon de capa superior 0 en informacién que esté incluida en el PDCCH (orden de PDCCH). El
aparato terminal puede decidir si realizar el LBT de enlace ascendente que corresponde a la transmisién de predmbulo
de PRACH baséndose en la informacién que indica si el aparato de estacién base ha reservado un recurso de reserva.

Obsérvese que, en caso de que el aparato terminal 1-C ejecute la CCA en el periodo para realizar la cuarta CCA, es
preferible que el predmbulo de PRACH transmitido por el aparato terminal 1-B utilizando el recurso 1-B de reserva sea
mas corto que el periodo del recurso 1-B de reserva y que la transmision de preambulo de PRACH se termine antes
del periodo para realizar la cuarta CCA.

En caso de que el aparato terminal 1-C realice la transmisién de preambulo de PRACH en el recurso 1-C de reserva,
el aparato terminal 1-C puede realizar la CCA en el periodo para realizar la sexta CCA o la séptima CCA. El periodo
para realizar la sexta CCA es un periodo configurado inmediatamente antes del recurso de PRACH, y el aparato
terminal 1-C realiza la CCA en el periodo para realizar la sexta CCA para suponer asi que el recurso de PRACH esté
reservado. El periodo para realizar la séptima CCA se encuentra en una primera parte del recurso de PRACH, y el
aparato terminal 1-C realiza la CCA en el periodo para realizar la séptima CCA para suponer asi que un recurso para
una parte posterior al periodo para realizar la séptima CCA en el recurso de PRACH esta reservado. Obsérvese que
el periodo para realizar la séptima CCA puede configurarse incluyendo periodos parciales del recurso 1-A de reserva,
el recurso 1-B de reserva, el recurso 1-C de reserva y el recurso 1-X de reserva. Por ejemplo, el periodo para realizar
la séptima CCA puede configurarse como un periodo que incluya parte del recurso 1-A de reserva desde el momento
de comienzo del recurso de PRACH.

Obsérvese que el periodo para realizar la sexta CCA y el periodo para realizar la séptima CCA pueden ser periodos
de CCA que han sido configurados para que el aparato terminal 1-A o el aparato terminal 1-B transmita el preambulo
de PRACH. Ademas, el periodo para realizar la cuarta CCA puede configurarse como un periodo parcial del recurso
de reserva para un aparato terminal que sea diferente del aparato terminal 1 que estéd configurado antes del recurso
de reserva que esté configurado para que el aparato terminal 1 transmita el preambulo de PRACH. Ademés, el periodo
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para realizar la quinta CCA puede configurarse como un periodo parcial del recurso de reserva que esté configurado
para que el aparato terminal 1 transmita el preambulo de PRACH.

El aparato terminal 1 puede realizar la CCA en un periodo que incluya parte o la totalidad del periodo para realizar la
cuarta CCA, el periodo para realizar la quinta CCA, el periodo para realizar la sexta CCA y el periodo para realizar la
séptima CCA.

Obsérvese que el método de configuracién de recursos de reserva no esta limitado al ejemplo de la Fig. 21, y el mismo
recurso de reserva se puede configurar para multiples aparatos terminales o para un grupo de aparatos terminales en
vez de para un aparato terminal.

El cuarto periodo de CCA puede corresponder a un periodo de ICCA o puede corresponder a un periodo de ECCA.
El quinto periodo de CCA puede corresponder a un periodo de ICCA o puede corresponder a un periodo de ECCA.

En caso de que el aparato terminal 1-C lleve a cabo una CCA para transmitir el preambulo de PRACH en el cuarto
periodo de la CCA, el periodo para el preambulo de PRACH transmitido desde el aparato terminal 1-B se encuentra,
preferiblemente, en parte de la ranura de PRACH en vez de en toda la ranura de PRACH. En otras palabras, se puede
proporcionar un intervalo prescrito entre el recurso de reserva reservado por el aparato terminal 1-B y el recurso de
reserva reservado por el aparato terminal 1-C. Alternativamente, en el predmbulo de PRACH transmitido por el aparato
terminal 1-B se puede incluir un tiempo de proteccién. El aparato terminal 1-C puede configurar como el cuarto periodo
de CCA un periodo dentro del tiempo de proteccién que esta incluido en el preambulo de PRACH que esta configurado
para el aparato terminal 1-B. Teniendo en cuenta un error en una sincronizacién temporal y similares del aparato
terminal 1-B, se puede configurar como el cuarto periodo de CCA un desplazamiento de periodo con un periodo
prescrito desde el comienzo del tiempo de proteccién que esta incluido en el predmbulo de PRACH que esta
configurado para el aparato terminal 1-B. Obsérvese que, en este caso, el final del cuarto periodo de CCA puede
configurarse mas temprano para que coincida con el comienzo del recurso de reserva que esta configurado para el
aparato terminal 1-C.

A continuacién se describiran detalles de un LBT de enlace ascendente.

Expresiones como “antes de realizar una transmisién de enlace ascendente” y “antes de transmitir el enlace
ascendente” significan antes de una temporizacién indicada (subtrama) para la transmisién de enlace ascendente.

En el primer LBT de enlace ascendente se realiza varias veces la verificacion de CCA utilizando el contador de
disuasién antes de que llegue la temporizacién indicada para la transmisién de enlace ascendente. El aparato terminal
intenta con la CCA verificar si el niUmero de veces es igual que un valor de contador de disuasién. En caso de que
todas las verificaciones de CCA den como resultado la determinacién de que el canal esta inactivo, el aparato terminal
puede adquirir el derecho a acceder al canal para transmitir el enlace ascendente.

La Fig. 8 ilustra un ejemplo de un procedimiento del primer LBT de enlace ascendente. En caso de detectar que la
concesién de enlace ascendente (S802) esta en el estado inactivo (S801), el aparato terminal realiza la primera CCA
(S803). En la primera CCA, en primer lugar, el aparato terminal genera aleatoriamente un valor N de contador que
esta dentro del intervalo de 0 a g - 1 (S8031). Obsérvese que, en caso de que el aparato de estacién base indique un
valor numérico asociado al valor N de contador utilizando la concesién de enlace ascendente, el aparato terminal
utiliza el valor N de contador basandose en el valor numérico en vez de generar un valor de contador. Obsérvese que,
en caso de que el ultimo LBT no haya puesto el valor de contador a 0, si hay un valor restante en el contador, el
aparato terminal puede usar el valor N de contador restante en vez de generar un valor N de contador. Entonces, el
aparato terminal inicia la CCA en una temporizacidn prescrita (S8032). El aparato terminal detecta el canal (medio)
durante una duracién de ranura de CCA (S8033) para determinar si el canal esta inactivo u ocupado (S8034). El
aparato terminal reduce el valor N de contador en uno (S8035) en caso de que se determine que el canal esta inactivo
y, en el caso de que se determine que el canal estd ocupado, vuelve al estado inactivo (S801) en vez de realizar la
transmisién de enlace ascendente indicada por la concesién de enlace ascendente. El aparato terminal determina
entonces si el valor de contador es 0 (S8036) y, en caso de que el valor de contador sea 0, adquiere el derecho a
acceder al canal y procede a una operacién de transmisién (S804, S805). Por otro lado, en caso de que el valor de
contador no sea 0, el aparato terminal vuelve a detectar el canal (medio) durante una duracién de ranura de CCA
(S8033). Obsérvese que, en caso de que se genere el valor N de contador, el valor en la ventana q de colisién se
actualiza a un valor de X a Y seguln el estado de canal (S8037). En un proceso de transmisién, el aparato terminal
decide si tiene que realizar realmente una transmisién de enlace ascendente en ese momento (S804) y, en caso de
que decida realizar la transmisién de enlace ascendente, realiza la transmisién de enlace ascendente (S805). En caso
de que decida no realizar la transmisién de enlace ascendente, el aparato terminal vuelve al estado inactivo (S801)
en vez de realizar la transmisién de enlace ascendente indicada por la concesidén de enlace ascendente.

El periodo de la primera CCA puede ser, preferiblemente, igual que el periodo de ECCA en el LBT de enlace
descendente.
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Obsérvese que la ICCA puede realizarse antes de la primera CCA, como ocurre con el LBT de enlace descendente.
Sin embargo, incluso en caso de que la ICCA dé como resultado la determinacién de que el canal est4 inactivo, el
enlace ascendente no se transmite, y el procedimiento procede a realizar a la primera operaciéon de CCA.

En el segundo LBT de enlace ascendente, la verificacién de CAA se realiza solo una vez antes de la temporizacién
mandada para la transmisién de enlace ascendente. El aparato terminal intenta realizar la verificacion de CAA una
vez. En el caso de determinar que el canal est4 inactivo como consecuencia de la verificacién de CAA, el aparato
terminal puede adquirir el derecho a acceder al canal para transmitir el enlace ascendente.

La Fig. 9 ilustra un ejemplo de un procedimiento del segundo LBT de enlace ascendente. En caso de detectar que la
concesién de enlace ascendente (S902) esté en el estado inactivo (S901), el aparato terminal realiza la segunda CCA
(8903). En el caso de la segunda CCA, el aparato terminal la inicia en una temporizacién prescrita (S9031). El aparato
terminal realiza la verificacién de CAA durante un periodo de CCA para detectar si el canal est4 inactivo u ocupado
(89032). En caso de determinar que el canal esta inactivo como consecuencia de la segunda CCA (S903), el aparato
de estacién base adquiere el derecho a acceder al canal y procede a realizar una operacién de transmisién. Por otro
lado, si determina que el canal estd ocupado como consecuencia de la segunda CCA (S903), el aparato terminal
vuelve al estado inactivo (S901) en vez de realizar la transmisién de enlace ascendente indicada por la concesion de
enlace ascendente. Después de proceder a realizar la operacién de transmisién, el aparato terminal decide si tiene
que realizar realmente una transmisiéon de enlace ascendente en ese momento (S904) y, en caso de decidir realizar
la transmisién de enlace ascendente, realiza la transmisién de enlace ascendente (S905). En caso de que decida no
realizar la transmision de enlace ascendente, el aparato terminal vuelve al estado inactivo (S901) en vez de realizar
la transmisién de enlace ascendente indicada por la concesién de enlace ascendente.

El periodo de la segunda CCA puede ser, preferiblemente, igual que el periodo de ICCA en el LBT de enlace
descendente.

El aparato terminal puede alternar entre la primera transmisién de preambulo de PRACH y la segunda transmision de
predmbulo de PRACH basandose en una sefializacién de capa superior. Por ejemplo, la sefializacién de capa superior
es una sefializaciéon de RRC en la capa de RRC. El aparato terminal puede alternar entre la primera y la segunda
transmisiones de predmbulo de PRACH basandose en el valor de un campo prescrito que esté incluido en la
sefializacién de RRC. El campo prescrito se refiere, por ejemplo, a informacién de 1 bit que especifica la configuracién
de la configuracién de preambulo de PRACH para el aparato terminal. En caso de que el 1 bit prescrito sea indicativo
de 0 (falso, no valido, imposible, primer estado), el aparato terminal transmite el primer o el segundo preambulo de
PRACH. En caso de que el 1 bit prescrito sea indicativo de 1 (verdadero, valido, posible, segundo estado), el aparato
terminal transmite el segundo o el primer preambulo de PRACH.

El aparato terminal alterna entre el primer y segundo preambulos de PRACH, basandose en la configuraciéon del
recurso de PRACH que ha sido configurado por las capas superiores. Por ejemplo, en caso de que la configuracion
del recurso de PRACH incluya una ranura de PRACH, el aparato terminal transmitira el segundo preambulo de
PRACH; vy, en caso de que la configuraciéon del recurso de PRACH no incluya una ranura de PRACH, el aparato
terminal transmitira el primer preambulo de PRACH.

El aparato terminal alterna entre el primer y segundo preambulos de PRACH, basandose en la informacién sobre la
sefializaciéon del aparato de estacién base (p. ej., la orden de PDCCH). El aparato terminal puede alternar entre la
primera y la segunda transmisiones de predmbulo de PRACH, basandose en el valor de un campo prescrito que esta
incluido en la orden de PDCCH. El campo prescrito se refiere, por ejemplo, a una informacién de 1 bit que especifica
la configuracién del predmbulo de PRACH para el aparato terminal. En caso de que el 1 bit prescrito sea indicativo de
0 (falso, no valido, imposible, primer estado), el aparato terminal puede transmitir el primer o el segundo preambulo
de PRACH. En caso de que el 1 bit prescrito sea indicativo de 1 (verdadero, valido, posible, segundo estado), el
aparato terminal puede transmitir el segundo o el primer predmbulo de PRACH. En concreto, en caso de que el aparato
de estacidén base indique el inicio de un proceso de acceso aleatorio a un aparato de estacién mévil, el aparato de
estacién base puede transmitir informacién de control de enlace descendente en un formato especifico utilizando
puntos de cédigo prescritos (p. €j., al indicador que indica el tipo de formato se le da un valor de “1”, al indicador que
indica el método de asignacién de recursos de radio se le da un valor de “0” y a la informacién que indica la asignacién
de recursos de radio se le da un valor de “1”) para regiones particulares, y un canal de control de enlace descendente
que incluye un C-RNTI que se ha asignado al aparato de estacién mévil al que se indica el inicio del proceso de acceso
aleatorio. Las regiones distintas de las regiones particulares del canal de control de enlace descendente que indican
el inicio del proceso de acceso aleatorio incluyen informacién que indica un niimero de firma e informacién que indica
recursos de radio de canal de acceso aleatorio a los que el aparato de estacidén mévil puede mapear un preambulo en
los recursos de radio de canal de acceso aleatorio a los que corresponden unos elementos de portadora de enlace
descendente.

El aparato terminal puede transmitir el primer preambulo de PRACH en caso de que en la primera célula secundaria

se detecte la orden de PDCCH y transmitir el segundo preambulo de PRACH en caso de que en la célula secundaria
se detecte la orden de PDCCH.
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El aparato terminal puede alternar entre el primer y segundo preambulos de PRACH basandose en la informacion
sobre el recurso de PRACH notificada por el aparato de estacién base. Por ejemplo, en caso de que la informacion
sobre el recurso de PRACH (indice de méascara de PRACH o similares) sea notificada a través de una sefializacioén
por el aparato de estacién base (p. €j., la orden de PRCCH) y se configure una transmisién del preambulo de PRACH
en la ranura de PRACH, el aparato terminal puede transmitir el segundo preambulo de PRACH. Por el contrario, en
caso de que la informacion sobre el recurso de PRACH (indice de mascara de PRACH o similares) sea notificada a
través de una sefalizacidén por el aparato de estacién base (p. ej., la orden de PRCCH) y se configure una transmisién
del predmbulo de PRACH en un recurso de PRACH que no sea la ranura de PRACH, el aparato terminal puede
transmitir el segundo predmbulo de PRACH.

El aparato terminal puede alternar entre el primer y el segundo preambulo de PRACH basandose en el tipo de célula
en servicio que incluye en el recurso de PRACH. Por ejemplo, en caso de que el recurso de PRACH esté incluido en
una primera célula en servicio, el aparato terminal transmitird el primer predmbulo de PRACH; y, en caso de que el
recurso de PRACH esté incluido en una segunda célula en servicio, el aparato terminal transmitird el segundo
preambulo de PRACH.

Por ejemplo, el segundo PRACH se transmite Gnicamente en la célula S de LAA y/o en la célula P de LAA (banda 46,
tipo 3 de estructura de trama) ofy en la segunda célula secundaria, mientras que el primer PRACH se transmite
Unicamente en la primera célula secundaria.

En caso de que el aparato terminal haya transmitido, al aparato de estacién base, informacién de capacidad que
indique que se proporciona la funcién de transmisién del segundo predmbulo de PRACH, el aparato terminal puede
transmitir el segundo preambulo de PRACH. En caso de que el aparato terminal haya transmitido, al aparato de
estacioén base, una informacién de capacidad que indique que no se proporciona la funcién de transmisién del segundo
predmbulo de PRACH, el aparato terminal puede transmitir el primer predmbulo de PRACH. En caso de que el aparato
terminal no tenga la funcién de transmisién, al aparato de estacién base, de una informacién de capacidad sobre la
funcién de transmisién del segundo preambulo de PRACH, el aparato terminal puede transmitir el primer preambulo
de PRACH.

El aparato terminal puede transmitir el primer preambulo de PRACH si la informacién que indica la portadora de
componente a la que se ha asignado el PDSCH (Campo Indicador de Portadora [Carrier Indicator Field - CIF] o
similares) incluida en la orden de PDCCH detectada indica la primera célula secundaria y puede transmitir el segundo
predmbulo de PRACH si la informacién indica la segunda célula secundaria.

A continuacién se detallaran las diferencias entre el LBT de enlace descendente y el LBT de enlace ascendente.

En el LBT de enlace descendente, el aparato de estacién base realiza la verificacién de CAA. Por otro lado, en el LBT
de enlace ascendente, el aparato terminal realiza la verificacién de CCA.

En el LBT de enlace descendente, se inicia un procesamiento de LBT en caso de que haya ocurrido una informacién
(datos, bufer, carga, trafico) que hay que transmitir. Por otro lado, en el caso del LBT de enlace ascendente, se inicia
un procesamiento de LBT en caso de que el aparato de estaciéon base indique una transmisién de enlace ascendente.

Obsérvese que el periodo de ICCA del LBT de enlace descendente puede ser, preferiblemente, igual que el periodo
de la segunda CCA. Obsérvese que el periodo de ECCA del LBT de enlace descendente puede ser, preferiblemente,
igual que el periodo de la primera ICCA.

A continuacién se proporcionan ejemplos especificos sobre la alternancia entre un caso de transmisién del enlace
ascendente después del primer LBT de enlace ascendente y un caso de transmisién del enlace ascendente después
del segundo LBT de enlace ascendente o de transmisién del enlace ascendente sin ningln LBT de enlace ascendente.

A modo de ejemplo, el procedimiento del LBT de enlace ascendente se cambia basdndose en un campo prescrito que
esta incluido en la concesidén de enlace ascendente (formato 0 o 4 de DCI) que indica una transmisién de enlace
ascendente.

El campo prescrito se refiere, por ejemplo, a una informacién de 1 bit que especifica el LBT de enlace ascendente
para el aparato terminal. En otras palabras, el campo prescrito se refiere a informacién de 1 bit que indica si el canal
se ha reservado (proporcionado) con éxito en la subtrama inmediatamente anterior a la subtrama indicada por la
concesién de enlace ascendente. En el caso de que 1 bit prescrito sea indicativo de 0 (falso, no valido, imposible,
primer estado), el aparato terminal realizara el primer LBT de enlace ascendente antes de la transmisién de enlace
ascendente. Por otro lado, en caso de que el 1 bit prescrito sea indicativo de 1 (verdadero, valido, posible, segundo
estado), el aparato terminal realizara el segundo LBT de enlace ascendente antes de la transmisién de enlace
ascendente o no realizara ningun LBT de enlace ascendente.

Alternativamente, el campo prescrito se refiere, por ejemplo, a una informacidén que esta asociada con el valor N de
contador usado en el primer LBT de enlace ascendente. En caso de que el campo prescrito sea 0 (no vélido, imposible),
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el aparato terminal realizara el segundo LBT de enlace ascendente antes de la transmisién de enlace ascendente o
no realizara ningin LBT de enlace ascendente. Por otro lado, en caso de que el campo prescrito contenga un valor
numérico distinto de 0 (no valido, imposible), el aparato terminal generara un valor N de contador basandose en el
valor numérico utilizado para realizar el primer LBT de enlace ascendente.

La informacién que estd asociada con el valor N de contador es, por ejemplo, el valor N de contador. El aparato
terminal le da al valor del campo prescrito el valor N de contador en vez de generar un valor N de contador por si
mismo.

Ademas, la informacién asociada con el valor N de contador es, por ejemplo, una informacién de indice que es
indicativa del valor N de contador configurado. En caso de que para el aparato terminal se hayan configurado mdaltiples
candidatos para el valor N de contador mediante un RRC dedicado y de que se haya adquirido el valor del campo
prescrito, se utiliza el valor N de contador configurado que corresponde a la informacién que haya en el campo.

Ademas, la informacién asociada con el valor N de contador es, por ejemplo, informacién asociada con la ventana q
de colisién. EI RRC dedicado configura para el aparato terminal multiples candidatos para la ventana q de colisién. En
caso de adquirir el valor del campo prescrito, el aparato terminal genera un valor N de contador utilizando el valor
configurado de la ventana q de colisiéon que corresponde a la informacién que hay en el campo. Obsérvese que la
informacién que esta asociada con la ventana q de colisién puede ser el valor de la ventana q de colision.

Obsérvese que los ejemplos descritos anteriormente pueden incluir alternar entre un caso de transmisién del enlace
ascendente después del segundo LBT de enlace ascendente y un caso de transmisién del enlace ascendente sin
realizar ningun LBT de enlace ascendente. En concreto, en el caso de que el 1 bit prescrito sea indicativo de 0 (falso,
no valido, imposible, primer estado), el aparato terminal realiza el segundo LBT de enlace ascendente antes de la
transmisién de enlace ascendente. Por otro lado, en caso de que el 1 bit prescrito sea indicativo de 1 (verdadero,
valido, posible, segundo estado), el aparato terminal no realiza ningin LBT de enlace ascendente antes de la
transmisién de enlace ascendente.

La informacidn en el campo prescrito puede ser informacién que indique si hay que generar un espacio en el que hay
que realizar el LBT. Por ejemplo, en caso de que 1 bit en el campo prescrito sea 1, el aparato terminal transmite antes
de la transmisién el PUSCH con un espacio de simbolos de SC-FDMA prescritos. En caso de que el bit 1 en el campo
prescrito sea 0, el aparato terminal transmite el PUSCH sin ninglin espacio de simbolos de SC-FDMA prescritos antes
de la transmisién. Los simbolos de SC-FDMA prescritos son, por ejemplo, varios simbolos de SC-FDMA al principio o
al final de la subtrama o una ranura al principio o al final de la subtrama.

Obsérvese que el campo prescrito se puede usar junto con cualquier otro campo. Por ejemplo, el procedimiento del
LBT de enlace ascendente puede cambiarse de acuerdo con un campo de solicitud de SRS. En concreto, el aparato
terminal realiza el segundo LBT de enlace ascendente antes de la transmisién de enlace ascendente si el campo de
solicitud de SRS es indicativo de 0 y no realiza ningln LBT de enlace ascendente si el campo de solicitud de SRS es
indicativo de 1. En caso de que el campo de solicitud de SRS sea indicativo de 0, no se transmite nada en el ultimo
simbolo de SC-FDMA de la subtrama. El aparato terminal realizara el segundo LBT de enlace ascendente en el lltimo
simbolo de SC-FDMA.

A modo de ejemplo, el procedimiento del LBT de enlace ascendente se cambia basandose en un campo prescrito
incluido en una DCI que es diferente de una concesién de enlace ascendente.

La DCI que es diferente de la concesién de enlace ascendente se refiere, por ejemplo, a una DCI para notificar al
aparato terminal si se ha realizado la transmisién de enlace descendente (réfaga de transmisién) en una subtrama
indicada en la DCI. En concreto, la subtrama indicada en la DCI incluye una subtrama inmediatamente antes de la
transmisién de enlace ascendente, y un campo prescrito en la DCI es informacién que corresponde a una notificacién
sobre si hay que realizar la transmision de enlace descendente. En caso de que el campo prescrito en la DCI indique
que no hay que realizar la transmisién de enlace descendente, el aparato terminal realiza el primer LBT de enlace
ascendente antes de la transmisién de enlace ascendente. Por otro lado, en caso de que el campo prescrito en la DCI
indique que hay que realizar la transmisiéon de enlace descendente, el aparato terminal realiza el segundo LBT de
enlace ascendente antes de la transmision de enlace ascendente o no realiza ningiin LBT de enlace ascendente.

La informacién notificada en la DCI que es diferente de la concesién de enlace ascendente es, por ejemplo, la duracién
de la transmisién de enlace descendente. La informacién es indicativa del comienzo y/o del final de la transmisién de
enlace descendente. Una predefinicion o preconfiguracién de la duracién de la transmisién de enlace descendente
permite al aparato terminal reconocer la duracién de la transmisién de enlace descendente basandose Unicamente en
la informacién sobre el comienzo o el final de la transmisién de enlace descendente. Como ejemplo, en caso de que
la duracién corresponda a una subtrama y de que la informacién en la DCI indique que la transmisién de enlace
descendente empieza al principio de una subtrama prescrita, el aparato terminal reconoce que hay que realizar la
transmisién de enlace descendente en la subtrama indicada.
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Ademas, la DCI que es diferente de la concesién de enlace ascendente puede mapearse preferiblemente en la célula
que no es de LAA. En concreto, la DCI se mapea en el espacio de busqueda comun que esta presente en la célula
primaria o la célula secundaria primaria, y una parte de la DCI| permite la notificacién de informacién que corresponde
a multiples células en servicio.

Ademés, la DCI que es diferente de la concesién de enlace ascendente se cifra con un RNTI dedicado que es diferente
del C-RNTI (un RNTI solo para una notificacién de transmisiéon de enlace descendente, B-RNTI). EI RNTI solo para la
notificacién de transmisién de enlace descendente puede, preferiblemente, configurarse individualmente para
multiples aparatos terminales, pero puede configurarse con un valor comun a los aparatos terminales.

Ademés, la DCI que es diferente de la concesidn de enlace ascendente tiene, por ejemplo, el mismo tamafio de formato
que el formato 1C de DCI utilizado para una programacién a muy pequefia escala para una palabra cédigo de PDSCH,
una notificacién de un cambio de MCCH o una reconfiguraciéon de TDD. Alternativamente, la DCI tiene, por ejemplo,
el mismo tamafio de formato que el del formato 3 de DCl o el formato 3A de DCI usado para transmitir una orden de
TPC para el PUCCH o el PUSCH.

Obsérvese que la DCI que es diferente de la concesién de enlace ascendente puede corresponder a una notificacién
sobre si la transmisidén de enlace ascendente (r4faga de transmisién) se ha realizado en una subtrama indicada en la
DCI.

Obsérvese que los ejemplos descritos anteriormente pueden incluir alternar entre un caso de transmisién del enlace
ascendente después del segundo LBT de enlace ascendente y un caso de transmisién del enlace ascendente sin
realizar ningln LBT de enlace ascendente. En concreto, en caso de que el campo prescrito en la DCI indique que no
hay que realizar la transmisién de enlace descendente, el aparato terminal realiza el segundo LBT de enlace
ascendente antes de la transmisién de enlace ascendente. Por otro lado, en caso de que el campo prescrito en la DCI
indique que hay que realizar la transmisién de enlace descendente, el aparato terminal no realiza ningin LBT de
enlace ascendente antes de la transmisién de enlace ascendente.

A modo de ejemplo, el procedimiento del LBT de enlace ascendente se cambia de acuerdo con el tipo de canal o sefial
de enlace ascendente que esta programado para transmitirse.

Por ejemplo, el aparato terminal realiza el primer LBT de enlace ascendente antes de una transmisién del PUSCH. El
aparato terminal realiza el segundo LBT de enlace ascendente antes de transmitir el PRACH o no realiza ningin LBT
de enlace ascendente.

Por ejemplo, el aparato terminal realiza el primer LBT de enlace ascendente antes de una transmisién de la SRS con
el PUSCH. El aparato terminal realiza el segundo LBT de enlace ascendente antes de transmitir la SRS sin el PUSCH
o no realiza ningun LBT de enlace ascendente.

A modo de ejemplo, el procedimiento del LBT de enlace ascendente se cambia dependiendo de si se ha detectado
una transmisién de una sefial o canal de enlace descendente desde una célula a la que estd conectado el aparato
terminal antes de que éste transmita el enlace ascendente.

Por ejemplo, una comparacién entre la potencia recibida de la CRS y un umbral se usa como referencia para la
deteccién de una transmisién de una sefial o canal de enlace descendente desde la célula a la que esté conectado el
aparato terminal. En caso de que el aparato terminal determine que la potencia recibida de un RE en el que se ha
mapeada la CRS de un puerto 0 de antena (o de un puerto 1, 2, 3 de antena) es menor que un umbral prescrito en la
subtrama inmediatamente anterior a la subtrama para la transmisién de enlace ascendente, el aparato terminal
realizara el primer LBT de enlace ascendente antes de la transmisién de enlace ascendente. Por otro lado, en caso
de que el aparato terminal determine que la potencia recibida de un RE en el que se ha mapeado la CRS de un puerto
0 de antena (o de un puerto 1, 2, 3 de antena) supera un umbral prescrito en la subtrama inmediatamente anterior a
la subtrama para la transmisién de enlace ascendente, el aparato terminal realiza el segundo LBT de enlace
ascendente antes de la transmisién de enlace ascendente o no realiza ningun LBT de enlace ascendente.

Por ejemplo, si la sefial de reserva se ha detectado con éxito, se usa como referencia para la deteccién de una
transmisién de la sefial o canal de enlace descendente desde la célula a la que estd conectado el aparato terminal.
En caso de que la duracién de la transmisién de enlace descendente esté predefinida o preconfigurada y de que el
aparato terminal haya detectado con éxito la sefial de reserva, se puede determinar si hay que realizar la transmisién
de enlace descendente en la subtrama inmediatamente anterior a la subtrama para la transmisiéon de enlace
ascendente basandose en el tiempo de la deteccidn de la sefial de reserva (subtrama, simbolo, RE, Ts)y en la duracién
de la sefial de reserva. En caso de que se determine que no hay que realizar la transmisién de enlace descendente
en la subtrama inmediatamente anterior a la subtrama para la transmisién de enlace ascendente, el aparato terminal
realiza el primer LBT de enlace ascendente antes de la transmisién de enlace ascendente. Por otro lado, en el caso
de que se determine que hay que realizar la transmisién de enlace descendente en la subtrama inmediatamente
anterior a la subtrama para la transmisién de enlace ascendente, el aparato terminal realiza el segundo LBT de enlace
ascendente antes de la transmisién de enlace ascendente o no realiza ningin LBT de enlace ascendente. Una
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referencia sobre si el aparato terminal ha detectado con éxito la sefial de reserva es, por ejemplo, una comparacion
entre la potencia recibida del RE al que se ha asignado la sefial de reserva y un umbral prescrito.

Por ejemplo, si el PDCCH o el EPDCCH se ha detectado con éxito, se usa como referencia para la deteccién de una
transmisién de la sefial o canal de enlace descendente desde la célula a la que estd conectado el aparato terminal.
En caso de que el PDCCH o el EPDCCH se haya decodificado con éxito en la subtrama inmediatamente anterior a la
subtrama para la transmisiéon de enlace ascendente, el aparato terminal puede reconocer que la subtrama esta
reservada por el aparato terminal como una subtrama de enlace descendente. En otras palabras, en caso de que el
PDCCH o el EPDCCH se haya decodificado con éxito en la subtrama inmediatamente anterior a la subtrama para la
transmisién de enlace ascendente, el aparato terminal realiza el primer LBT de enlace ascendente antes de la
transmisién de enlace ascendente. Por otro lado, en caso de que falle la decodificacién del PDCCH o del EPDCCH en
la subtrama inmediatamente anterior a la subtrama para la transmisién de enlace ascendente, el aparato terminal
realiza el segundo LBT de enlace ascendente antes de la transmisién de enlace ascendente o no realiza ningdn LBT
de enlace ascendente.

Por ejemplo, si el PDSCH se ha detectado con éxito, se usa como referencia para la detecciéon de una transmision de
la sefial o canal de enlace descendente desde la célula a la que esta conectado el aparato terminal. En caso de que
el PDSCH se haya decodificado con éxito en la subtrama inmediatamente anterior a la subtrama para la transmisioén
de enlace ascendente, el aparato terminal puede reconocer que la subtrama esté reservada por el aparato terminal
como una subtrama de enlace descendente. En otras palabras, en caso de que el PDSCH se haya decodificado con
éxito en la subtrama inmediatamente anterior a la subtrama para la transmisién de enlace ascendente, el aparato
terminal realiza el primer LBT de enlace ascendente antes de la transmisién de enlace ascendente. Por otro lado, en
caso de que falle la decodificacion del PDSCH en la subtrama inmediatamente anterior a la subtrama para la
transmisién de enlace ascendente, el aparato terminal realiza el segundo LBT de enlace ascendente antes de la
transmisién de enlace ascendente o no realiza ningln LBT de enlace ascendente.

Por ejemplo, si el DMRS se ha detectado con éxito, se usa como referencia para la deteccién de una transmisién de
la sefial o canal de enlace descendente desde la célula a la que esta conectado el aparato terminal. En caso de que
la DMRS se haya detectado con éxito en la subtrama inmediatamente anterior a la subtrama para la transmisién de
enlace ascendente, el aparato terminal puede reconocer que la subtrama esté reservada por el aparato de estacioén
base como una subtrama de enlace descendente. En otras palabras, en caso de que el DMRS se haya decodificado
con éxito en la subtrama inmediatamente anterior a la subtrama para la transmisién de enlace ascendente, el aparato
terminal realiza el primer LBT de enlace ascendente antes de la transmisién de enlace ascendente. Por otro lado, en
caso de que la DMRS se haya detectado con éxito en la subtrama inmediatamente anterior a la subtrama para la
transmisién de enlace ascendente, el aparato terminal realiza el segundo LBT de enlace ascendente antes de la
transmisién de enlace ascendente o no realiza ningin LBT de enlace ascendente. La referencia sobre si el aparato
terminal ha detectado con éxito la sefial de reserva es, por ejemplo, una comparacién entre la potencia recibida de un
RE al que se ha asignado la DMRS y un umbral prescrito. En otras palabras, la referencia es una comparacién entre
la potencia recibida del puerto 7 0 9 de antena y el umbral prescrito.

A modo de ejemplo, el procedimiento del LBT de enlace ascendente se cambia dependiendo de si el aparato terminal
ha transmitido alguna sefial o canal de enlace ascendente antes de transmitir el enlace ascendente.

Por ejemplo, en caso de que el aparato terminal haya transmitido el PUSCH en la subtrama inmediatamente anterior
a la subtrama para la transmisién de enlace ascendente, la transmisiéon se puede realizar sin LBT en esta subtrama
porque el canal se ha reservado con éxito para la subtrama como subtrama de enlace ascendente. En otras palabras,
en caso de que el aparato terminal no haya transmitido el PUSCH en la subtrama inmediatamente anterior a la
subtrama para la transmisién de enlace ascendente, el aparato terminal realiza el primer LBT de enlace ascendente o
el segundo LBT de enlace ascendente antes de la transmisién de enlace ascendente. Por otro lado, en caso de que
el aparato terminal haya transmitido el PUSCH en la subtrama inmediatamente anterior a la subtrama para la
transmisién de enlace ascendente, el aparato terminal no realiza ningtn LBT de enlace ascendente.

Por ejemplo, en caso de que el aparato terminal haya transmitido la SRS en la subtrama inmediatamente anterior a la
subtrama para la transmisién de enlace ascendente, la transmisién se puede realizar sin LBT porque el canal se ha
reservado con éxito para la subtrama como subtrama de enlace ascendente. En otras palabras, en caso de que el
aparato terminal no haya transmitido el SRS en la subtrama inmediatamente anterior a la subtrama para la transmisién
de enlace ascendente, el aparato terminal realiza el primer LBT de enlace ascendente o el segundo LBT de enlace
ascendente antes de la transmisién de enlace ascendente. Por otro lado, en caso de haber transmitido la SRS en la
subtrama inmediatamente anterior a la subtrama para la transmisién de enlace ascendente, el aparato terminal no
realiza ningln LBT de enlace ascendente.

Por ejemplo, en caso de que el aparato terminal haya transmitido el PRACH en la subtrama inmediatamente anterior
a la subtrama para la transmisién de enlace ascendente, la transmisiéon se puede realizar en esta subtrama sin LBT
porque el canal se ha reservado con éxito para la subtrama como subtrama de enlace ascendente. En otras palabras,
en caso de que el aparato terminal no haya transmitido el PRACH en la subtrama inmediatamente anterior a la
subtrama para la transmisién de enlace ascendente, el aparato terminal realiza el primer LBT de enlace ascendente o
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el segundo LBT de enlace ascendente antes de la transmisién de enlace ascendente. Por otro lado, en caso de haber
transmitido la PRACH en la subtrama inmediatamente anterior a la subtrama para la transmisién de enlace
ascendente, el aparato terminal no realiza ningun LBT de enlace ascendente.

A modo de ejemplo, el procedimiento del LBT de enlace ascendente se cambia segun la configuracién proporcionada
por la capa superior.

La configuracién proporcionada por la capa superior se refiere, por ejemplo, a informacién de configuracién que
especifica el procedimiento del LBT de enlace ascendente. En caso de que para el aparato terminal se proporcione
una configuracién que especifique el primer LBT de enlace ascendente, el aparato terminal realiza el primer LBT de
enlace ascendente antes de una transmisién de enlace ascendente en la célula de LAA para el aparato terminal. En
caso de que para el aparato terminal se proporcione una configuraciéon que especifique el segundo LBT de enlace
ascendente, el aparato terminal realiza el segundo LBT de enlace ascendente antes de una transmisién de enlace
ascendente en la célula de LAA para el aparato terminal. En caso de que para el aparato terminal se proporcione una
configuracién que especifique que no se realiza ningln LBT de enlace ascendente, el aparato terminal no realiza
ningln LBT de enlace ascendente antes de realizar la transmisién de enlace ascendente en la célula de LAA.

La configuracién proporcionada por la capa superior se refiere, por ejemplo, a una configuracién para una
programaciéon entre portadoras para la célula de LAA. En caso de que la programacién entre portadoras esté
configurada para la célula de LAA, el aparato terminal realiza el primer LBT de enlace ascendente. En caso de que
esté configurada una autoprogramacién para la célula de LAA (en otras palabras, en caso de que la programacion
entre portadoras no esté configurada para la célula de LAA), el aparato terminal realiza el segundo LBT de enlace
ascendente o no realiza ninglin LBT de enlace ascendente. En ofras palabras, en caso de que el PDCCH o el EPDCCH
en la concesién de enlace ascendente para planificar la transmisién de enlace ascendente para la célula de LAA esté
configurado para monitorizarse para una célula distinta de la célula de LAA, el aparato terminal realiza el primer LBT
de enlace ascendente antes de la transmisién de enlace ascendente. Por otro lado, en caso de que el PDCCH o el
EPDCCH de la concesidn de enlace ascendente para planificar la transmisién de enlace ascendente para la célula de
LAA no esté configurado para monitorizarse en el caso de otra célula que no sea la célula de LAA, el aparato terminal
realiza el segundo LBT de enlace ascendente antes de la transmisiéon de enlace ascendente o no realiza ninguin LBT
de enlace ascendente.

La programacion entre portadoras puede configurarse para cada una de la concesién de enlace descendente y de la
concesién de enlace ascendente. En ese caso, los ejemplos de alternancia descritos anteriormente se consideran
como una alternancia en cuanto a si la concesién de enlace ascendente esta configurada como la programacién entre
portadoras.

La configuracién proporcionada por la capa superior se refiere, por ejemplo, a una configuracién de informacién que
es indicativa de una(s) nacién(ones) en la(s) que se opera la célula de LAA. En caso de que la informacién sea
indicativa de una(s) nacién(ones) concreta(s) (p. ej., Japdn o Europa), el aparato terminal realizara el primer LBT de
enlace ascendente antes de la transmisidén de enlace ascendente para la célula de LAA. Por otro lado, en caso de que
la informacién sea indicativa de un pais distinto de la(s) nacién(ones) concreta(s) (p. ej., EE. UU. o China), el aparato
terminal realizara el segundo LBT de enlace ascendente antes de la transmisién de enlace ascendente para la célula
de LAA o no realizara ningtin LBT de enlace ascendente. La informacién que es indicativa de la(s) nacién(ones) en
la(s) que se opera la célula de LAA es, por ejemplo, la Red Mévil Terrestre Publica (Public Land Mobile Network -
RMTP). La RMTP es un identificador indicativo de un pais y de un operador. La RMTP se incluye en un SIB1 y se
notifica al aparato terminal. Obsérvese que el procedimiento del LBT de enlace ascendente puede cambiarse segun
la banda de trabajo ademés de segun la informacién sobre la(s) nacién(ones) en la(s) que se opera la célula de LAA.
La informacién que es indicativa de la banda de trabajo se puede identificar en una informacién sobre la frecuencia
central de la portadora (valor EARFCN) que ha sido configurada por la capa superior.

El pais concreto es un pais en el que hay que realizar un LBT. La informacidén de pais y la capacidad del aparato
terminal pueden estar asociadas entre si. En otras palabras, el aparato terminal puede estar vinculado a la(s)
nacién(ones) concreta(s) de una manera tal que se especifique la capacidad requerida para el aparato terminal.

La configuracién proporcionada por la capa superior se refiere, por ejemplo, a una configuracién del primer LBT de
enlace ascendente. El procedimiento del LBT de enlace ascendente se cambia dependiendo de si se ha configurado
el primer LBT de enlace ascendente para el aparato terminal. En concreto, en caso de que la capa superior haya
configurado el primer LBT de enlace ascendente, el aparato terminal realiza el primer LBT de enlace ascendente antes
de la transmisién de enlace ascendente para la célula de LAA. Por otro lado, en caso de que la capa superior no haya
configurado el primer LBT de enlace ascendente, el aparato terminal realiza el segundo LBT de enlace ascendente
antes de la transmisién de enlace ascendente para la célula de LAA o no realiza ningln LBT de enlace ascendente.
La configuracién del primer LBT de enlace ascendente incluye, por ejemplo, informacidén sobre el intervalo de X a Y
para la determinacién de la ventana g de colisién, una longitud de ranura de CCA, un umbral de CCA y similares.

Obsérvese que el procedimiento del LBT de enlace ascendente puede cambiarse dependiendo de si el segundo LBT
de enlace ascendente se ha configurado para el aparato terminal. En concreto, en caso de que la capa superior haya
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configurado el segundo LBT de enlace ascendente, el aparato terminal realiza el primer LBT de enlace ascendente
antes de la transmisién de enlace ascendente para la célula de LAA. Por otro lado, en caso de que la capa superior
haya configurado el segundo LBT de enlace ascendente, el aparato terminal realiza el segundo LBT de enlace
ascendente antes de la transmisién de enlace ascendente para la célula de LAA. La configuracidén del segundo LBT
de enlace ascendente incluye, por ejemplo, el valor de la ventana q de colisién, la longitud de ranura de CCA, el umbral
de CCAy similares.

La configuracién del primer LBT de enlace ascendente y la configuracién del segundo LBT de enlace ascendente
pueden ser, preferiblemente, especificas para cada célula. Obsérvese que un dato de configuracién puede
configurarse cominmente para todas las células que estén configuradas como células en servicio. Esto no es aplicable
a las células que no son de LAA y estén configuradas como células en servicio.

Obsérvese que la alternancia se puede realizar basandose en una combinacién de mdaltiples configuraciones
proporcionadas por la capa superior. En un ejemplo especifico, en caso de que la programacién entre portadoras no
esté configurada para la célula de LAA y de que se haya proporcionado una notificaciéon de que la(s) nacién(ones) en
la(s) que se opera la célula de LAA es (son) la(s) nacidn(ones) concreta(s), el aparato terminal realiza el segundo LBT
de enlace ascendente antes de la transmisién de enlace ascendente para la célula de LAA o no realiza ningin LBT
de enlace ascendente. En caso de que la programacién entre portadoras esté configurada para la célula de LAA y de
que se haya proporcionado una notificacién de que la(s) nacién(ones) en la(s) que se opera la célula de LAA es (son)
distinta(s) de la(s) nacién(ones) concreta(s), el aparato terminal realiza el primer LBT de enlace ascendente antes de
la transmisién de enlace ascendente para la célula de LAA.

Ademas, la alternancia se puede realizar en caso de que se combinen varios de los ejemplos descritos anteriormente.
En un ejemplo especifico, en caso de que la autoprogramacién esté configurada para la célula de LAA y de que un
campo prescrito que estd incluido en la concesién de enlace ascendente que indica la transmisién de enlace
ascendente indique que hay que realizar el primer LBT, el aparato terminal realiza el primer LBT de enlace ascendente
antes de la transmisién de enlace ascendente para la célula de LAA. De lo contrario, el aparato terminal realiza el
segundo LBT de enlace ascendente antes de la transmisiéon de enlace ascendente para la célula de LAA o no realiza
ningln LBT de enlace ascendente.

Obsérvese que, dependiendo de los ejemplos descritos anteriormente, el parametro puede cambiarse. En un ejemplo
especifico, en caso de que el aparato terminal realice el primer LBT de enlace ascendente, pero que la
autoprogramacion esté configurada para la célula de LAA, se aplica un valor configurado por la capa superior (RRC)
a la ventana q de colisién, y en caso de que la programacién entre portadoras esté configurada para la célula de LAA,
la ventana q de colisién se actualiza en cada oportunidad de transmisién basandose en el valor configurado por la
capa superior (RRC).

Obsérvese que los ejemplos descritos anteriormente pueden incluir alternar entre un caso de transmisién del enlace
ascendente después del segundo LBT de enlace ascendente y un caso de transmisién del enlace ascendente sin
realizar ningln LBT de enlace ascendente. En otras palabras, en caso de que el PDCCH o el EPDCCH de la concesién
de enlace ascendente para programar la transmisién de enlace ascendente para la célula de LAA esté configurado
para monitorizarse para una célula distinta de la célula de LAA, el aparato terminal realiza el segundo LBT de enlace
ascendente antes de la transmisidén de enlace ascendente. Por otro lado, en caso de que el PDCCH o el EPDCCH de
la concesién de enlace ascendente para programar la transmisién de enlace ascendente para la célula de LAA no esté
configurado para monitorizarse para una célula distinta de la célula de LAA, el aparato terminal no realiza ningtn LBT
de enlace ascendente antes de la transmisioén de enlace ascendente.

La Fig. 10 ilustra un ejemplo de multiplexacién en frecuencia del PUSCH en la célula de LAA. En la célula de LAA, los
recursos de PUSCH no se asighan de manera contigua, sino que se asignan a intervalos de varias subportadoras en
la direccién de la frecuencia. EI PUSCH se asignha entre distintos aparatos terminales de manera entrelazada, de
manera que las subportadoras estan anidadas. En la Fig. 10, el PUSCH se asigna a intervalos de tres subportadoras,
y el PUSCH para tres aparatos terminales se asigna de una manera tal que se entrelaza para cada subportadora. Esto
permite que los aparatos terminales utilicen todo el ancho de banda con unos pocos recursos.

Para permitir la multiplexacién en frecuencia o la multiplexacién espacial entre multiples aparatos terminales en la
célula de LAA usando las mismas subtramas (recursos de tiempo), las temporizaciones de transmisién para los
aparatos terminales han de ajustarse de manera tal que los canales de enlace ascendente y/o las sefiales de enlace
ascendente procedentes de los respectivos aparatos terminales sean recibidos simultdneamente por el aparato de
estacién base. Ademas, en la célula de LAA, el LBT de enlace ascendente se realiza antes de la transmisién de enlace
ascendente. En caso de que el LBT se realice basandose en el valor N de contador, el nUmero de intentos para realizar
la CCAy el tiempo necesario para realizar el LBT variaran segun el valor N de contador. A continuacién se describira
la relacién entre las temporizaciones de inicio para la transmisién de enlace ascendente y el LBT de enlace
ascendente.

La Fig. 11 ilustra un ejemplo de la relacién entre las temporizaciones de inicio para la transmisién de enlace ascendente
y para el LBT de enlace ascendente. La Fig. 11 se basa en operaciones de acuerdo con el procedimiento del LBT de
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enlace ascendente de la Fig. 8. El aparato de estacién base notifica a cada aparato terminal la temporizacién
(subtrama) para la transmisién de enlace ascendente. La temporizacién para la transmisién de enlace ascendente se
notifica implicitamente, por ejemplo, basandose en una subtrama en la que se recibe la concesiéon de enlace
ascendente. El aparato terminal genera independientemente un valor N de contador. El aparato terminal estima el
tiempo en el que se acaba el LBT de enlace ascendente a partir del valor N de contador y del periodo de CCA para
determinar la temporizacién de inicio de LBT. Es decir, el aparato terminal puede calcular la temporizacién de inicio
para el LBT de enlace ascendente basandose en la temporizacién de inicio para la transmisién de enlace ascendente
y el nimero de primeras CCA (valor N de contador). En otras palabras, la CCA para la transmisiéon de enlace
ascendente empieza (valor N de contador x periodo de CCA) microsegundos antes del comienzo de la subtrama de
enlace ascendente para el aparato terminal.

Una vez que haya determinado que el canal esta ocupado como consecuencia de la CCA, el aparato terminal no
realiza la transmisién de enlace ascendente en la temporizacién indicada para la transmisién de enlace ascendente.
Llegados a este momento, el valor N de contador no se descarta y es asumido por el siguiente LBT de enlace
ascendente. En otras palabras, no se genera ningln valor N de contador si en el contador queda algin valor N de
contador. Obsérvese que el valor N de contador puede descartarse y que puede que no sea asumido por el siguiente
LBT de enlace ascendente dependiendo del tipo de formato de DCI o de un pardmetro en particular. Por ejemplo, en
caso de recibir informacién que sea indicativa de la primera transmisién a través de un parametro que sea indicativo
de datos nuevos (indicador de datos nuevos), el aparato terminal descarta el valor N de contador y no traslada el valor
N de contador al siguiente LBT de enlace ascendente. Ademas, el valor N de contador puede estar vinculado con el
proceso HARQ. En otras palabras, el valor N de contador para el LBT de enlace ascendente para el PUSCH es
independiente entre los distintos procesos de HARQ.

Obsérvese que latransmisién de enlace ascendente puede realizarse en medio de la subtrama de enlace ascendente.
En ese momento, la CCA para la transmisiéon de enlace ascendente empieza (valor N de contador x periodo de CCA)
microsegundos antes del comienzo de la transmisién de enlace ascendente que se le ha indicado al aparato terminal
que realice.

Obsérvese que la CCA inicial se puede realizar en el LBT de enlace ascendente. En ese caso, la CCA para la
transmisién de enlace ascendente empieza (periodo de CCA inicial + valor N de contador + periodo de CCA)
microsegundos antes del comienzo de la subtrama de enlace ascendente en la que se le ha indicado al aparato
terminal que realice la transmisidén de enlace ascendente.

Obsérvese que, en caso de que se necesite tiempo para cambiar del receptor al transmisor, la temporizacién de inicio
para el LBT de enlace ascendente se determina con el tiempo de alternancia que se ha tenido en cuenta. En otras
palabras, la CCA para la transmision de enlace ascendente empieza (valor N de contador x periodo de CCA + tiempo
necesario para conmutar del receptor al transmisor) microsegundos antes del comienzo de la subtrama de enlace
ascendente en la que al aparato terminal se le ha indicado que realice la transmisiéon de enlace ascendente.

Obsérvese que la temporizacién de inicio de la CCA para la transmisién de enlace ascendente puede calcularse
baséndose en la trama de radio de enlace descendente (subtrama de enlace descendente). En otras palabras, la CCA
para la transmisién de enlace ascendente empieza (valor N de contador x periodo de CCA + tiempo de ajuste de
temporizacién de trama de enlace ascendente-enlace descendente) microsegundos antes del comienzo de la
subtrama de enlace descendente que corresponde a la subtrama de enlace ascendente en la que se le ha indicado al
aparato terminal que realice la transmisién de enlace ascendente. Aqui, el tiempo de ajuste de temporizacién de trama
de enlace ascendente-enlace descendente es (N7a + Nta_desplazamiento) X Ts, N1a €8 un pardmetro especifico del aparato
terminal que tiene un valor de 0 a 20512 para ajustar la temporizacién de transmisién de enlace ascendente y
NTa_desplazamiento €5 UN parametro especifico del tipo de estructura de trama para ajustar la temporizacién de transmisién
de enlace ascendente.

Aqui, el valor que puede tomar Nta en la célula de LAA puede estar limitado. En otras palabras, en la célula de LAA,
el valor méximo de Nta es menor que 20512.

La Fig. 12 ilustra un ejemplo de la relacién entre las temporizaciones de inicio para la transmisién de enlace ascendente
y para el LBT de enlace ascendente. La Fig. 12 se basa en operaciones de acuerdo con el procedimiento del LBT de
enlace ascendente de la Fig. 8. El aparato de estacién base notifica a cada aparato terminal la temporizacién de inicio
para el LBT de enlace ascendente y una informacién que esta asociada con el valor N de contador. La temporizacién
de inicio para el LBT de enlace ascendente se notifica implicitamente, por ejemplo, basandose en la subtrama en la
que se recibe la concesién de enlace ascendente. El aparato terminal puede reconocer la temporizacién de inicio para
la transmisidén de enlace ascendente basandose en la temporizacién de inicio para el LBT de enlace ascendente y el
valor N de contador. Es decir, el aparato terminal puede calcular la temporizacién de inicio para la transmisiéon de
enlace ascendente basandose en la temporizacién de inicio para el LBT de enlace ascendente y el nUmero de primeras
CCA (valor N de contador). En otras palabras, la transmisiéon de enlace ascendente empieza (valor N de contador x
periodo de CCA) microsegundos después del comienzo de una subtrama de enlace ascendente en la que se le ha
indicado al aparato terminal que realice la CCA. Aqui, el mismo valor N de contador est4 configurado para todos los
aparatos terminales que haya que multiplexar.
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La informacion que esta asociada con el valor N de contador es, por ejemplo, el valor N de contador. En caso de que
se le notifique el valor N de contador, el aparato terminal realizara el LBT de enlace ascendente utilizando el valor N
de contador.

Ademas, la informacién que estd asociada con el valor N de contador es, por ejemplo, una semilla de un namero
aleatorio usado para generar el valor N de contador. El aparato terminal genera el valor N de contador usando el valor
notificado y otro parametro. Otro pardmetro de este tipo es, por ejemplo, un valor acumulado del HARQ-ACK para el
PUSCH, la Id. de célula, un nimero de subtrama, un nimero de trama de sistema o similares.

Una vez que haya determinado que el canal esta ocupado como consecuencia de la CCA, el aparato terminal no
realiza la transmisién de enlace ascendente en la temporizacién indicada para la transmisién de enlace ascendente.
Llegados a este momento, el valor N de contador se descarta y no se pasa al siguiente LBT de enlace ascendente.

Obsérvese que la CCA inicial se puede realizar en el LBT de enlace ascendente. En ese caso, la transmisidén de enlace
ascendente empieza (periodo de CCA inicial + valor N de contador x periodo de CCA) microsegundos después del
comienzo de una subtrama de enlace ascendente en la que se le ha indicado al aparato terminal que realice la CCA.

Obsérvese que, en caso de que se necesite tiempo para cambiar del receptor al transmisor, la temporizacién de inicio
para el LBT de enlace ascendente se determina con el tiempo de alternancia que se ha tenido en cuenta. En otras
palabras, la transmisién de enlace ascendente empieza (valor N de contador x periodo de CCA + tiempo necesario
para pasar del receptor al transmisor) microsegundos después del comienzo de una subtrama de enlace ascendente
en la que se le ha indicado al aparato terminal que realice la CCA.

Obsérvese que la transmisién de enlace ascendente puede calcularse basandose en la trama de radio de enlace
descendente (subtrama de enlace descendente). En otras palabras, la transmisién de enlace ascendente empieza
(valor N de contador x periodo de CCA - tiempo de ajuste de temporizacién de trama de enlace ascendente-enlace
descendente) microsegundos después del comienzo de la subtrama de enlace descendente que corresponde a la
subtrama de enlace ascendente en la que se le ha indicado al aparato terminal que realice la CCA. Aqui, el tiempo de
ajuste de temporizacién de trama de enlace ascendente-enlace descendente es (Nta + Nta_desplazamiento) X Ts, NT1a €8
un pardmetro especifico del aparato terminal que tiene un valor de 0 a 20512 para ajustar la temporizacién de
transmision de enlace ascendente y Nta_desplazamiento €S UN parametro especifico del tipo de estructura de trama para
ajustar la temporizacién de transmisién de enlace ascendente.

La Fig. 13 ilustra un ejemplo de la relacién entre las temporizaciones de inicio para la transmisién de enlace ascendente
y para el LBT de enlace ascendente. La Fig. 13 se basa en operaciones de acuerdo con el procedimiento del LBT de
enlace ascendente de la Fig. 9. El aparato de estacién base notifica a cada aparato terminal la temporizacién
(subtrama) para la transmisién de enlace ascendente. La temporizacién para la transmisidén de enlace ascendente se
notifica implicitamente, por ejemplo, basandose en una subtrama en la que se recibe la concesiéon de enlace
ascendente. El aparato terminal determina el tiempo en el que se acaba el LBT de enlace ascendente baséandose en
el periodo de CCA para determinar la temporizacidén de inicio de LBT. En otras palabras, la CCA para la transmisioén
de enlace ascendente empieza (periodo de CCA) microsegundos antes del comienzo de la subtrama de enlace
ascendente en la que se le ha indicado al aparato terminal que realice la transmisiéon de enlace ascendente.

Obsérvese que, en vez de notificarse la temporizacién para la transmisién de enlace ascendente, se puede notificar
la temporizacién de inicio para el LBT de enlace ascendente. En ese caso, el aparato terminal puede reconocer la
temporizacién para la transmisién de enlace ascendente basandose en el periodo de CCA. En otras palabras, la CCA
para la transmisién de enlace ascendente empieza (periodo de CCA) microsegundos antes del comienzo de la
subtrama de enlace ascendente en la que se le ha indicado al aparato terminal que realice la transmisién de enlace
ascendente.

Una vez que haya determinado que el canal esta ocupado como consecuencia de la CCA, el aparato terminal no
realiza la transmisién de enlace ascendente en la temporizacién indicada para la transmisién de enlace ascendente.

La Fig. 14 ilustra un ejemplo de la relacién entre las temporizaciones de inicio para la transmisién de enlace ascendente
y para el LBT de enlace ascendente. La Fig. 14 se basa en operaciones de acuerdo con el procedimiento del LBT de
enlace ascendente de la Fig. 15 que se describe més adelante. El aparato de estacién base notifica a cada aparato
terminal la temporizacién (subtrama) para la transmisién de enlace ascendente. La temporizacién para la transmisién
de enlace ascendente se notifica implicitamente, por ejemplo, basandose en una subtrama en la que se recibe la
concesién de enlace ascendente. El aparato terminal inicia la primera CCA en la temporizacién de inicio para la primera
CCA. En caso de que el valor N de contador pase a ser 0, el aparato terminal espera hasta que llegue una
temporizacién de inicio para la tercera CCA. A continuacién, el aparato terminal realiza la tercera CCA en la
temporizacién de inicio para la tercera CCA y, en caso de que el canal esté inactivo durante todo el periodo de CCA,
realiza la transmisién de enlace ascendente.
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La temporizacidén de inicio para la primera CCA corresponde, por ejemplo, al comienzo de la subtrama antes de la
transmisién de enlace ascendente. En otras palabras, la primera CCA para la transmisién de enlace ascendente
empieza al principio de la subtrama que estéd mas cerca del comienzo de la transmisién de enlace ascendente que se
le ha indicado realizar al aparato terminal.

Alternativamente, la temporizacién de inicio para la primera CCA se determina, por ejemplo, basandose en la ventana
q de colisidén para el aparato terminal. En otras palabras, la primera CCA para la transmisién de enlace ascendente
empieza (ventana q de colisién x periodo de CCA) microsegundos antes del comienzo de la transmisién de enlace
ascendente que se le ha indicado realizar al aparato terminal.

La tercera CCA para la transmision de enlace ascendente empieza (tercer periodo de CCA) microsegundos antes del
comienzo de la subtrama de enlace ascendente en la que se le ha indicado al aparato terminal que realice la
transmisién de enlace ascendente.

El tercer periodo de CCA para la transmisién de enlace ascendente puede ser, preferiblemente, igual que el periodo
de ICCA.

La Fig. 15 ilustra un ejemplo del procedimiento del LBT de enlace ascendente. En caso de detectar que la concesién
de enlace ascendente (S1502) est4 en el estado inactivo (S1501), el aparato terminal realiza la primera CCA (S1503).
En la primera CCA, en primer lugar, el aparato terminal genera aleatoriamente un valor N de contador que esta dentro
del intervalo de 0 a q - 1 (S15031). Obsérvese que, en caso de que el aparato de estacién base indique un valor
numérico asociado al valor N de contador utilizando la concesién de enlace ascendente, el aparato terminal utiliza el
valor N de contador basandose en el valor numérico en vez de generar un valor de contador. Obsérvese que, en caso
de que el ultimo LBT no haya puesto el valor de contador a 0, si hay un valor restante en el contador, el aparato
terminal puede usar el valor N de contador restante en vez de generar un valor N de contador. Entonces, el aparato
terminal inicia la CCA en la temporizacién prescrita (S15032). El aparato terminal detecta el canal (medio) durante una
duracién de ranura de CCA (S15033) para determinar si el canal esté inactivo u ocupado (S15034). El aparato terminal
reduce el valor N de contador en uno (S15035) si determina que el canal est4 inactivo, y si determina que el canal
esta ocupado, determina si ha pasado una tercera temporizacién de verificacién de CCA (S15038). En caso de que
no haya pasado la tercera temporizacién de verificacién, el aparato terminal volvera al proceso de deteccién del canal
(medio) durante una duracién de ranura de CCA (S15033). En caso de que haya pasado la tercera temporizacién de
verificacién, el aparato terminal volver4 al estado inactivo (S1501) en vez de realizar la transmisién de enlace
ascendente indicada por la concesién de enlace ascendente. Después de que el valor N de contador se reduzca en
uno, el aparato terminal determinara si el valor de contador es 0 (S15036) y, en caso de que el valor de contador sea
0, pasara a la operacidn de realizacién de la tercera CCA (S1504). Por otro lado, en caso de que el valor de contador
no sea 0, el aparato terminal vuelve a detectar el canal (medio) durante una duracién de ranura de CCA (S15033).
Obsérvese que el valor en la ventana q de colisién que se obtiene si se genera el valor N de contador se actualiza a
un valor de X a Y segun el estado de canal (S15037). Entonces, en la tercera CCA (S1504), el aparato terminal espera
hasta una temporizacién en la que empieza la tercera CCA (S15041) y detecta el canal durante el tercer periodo de
CCA (815042). En caso de que determine que el canal esta ocupado como consecuencia de la tercera CCA, el aparato
terminal volvera al estado inactivo (51501) en vez de realizar la transmisién de enlace ascendente indicada por la
concesién de enlace ascendente. Por otro lado, en el caso de que determine que el canal est4 inactivo como
consecuencia de la tercera CCA, el aparato terminal adquirira el derecho a acceder al canal y procederéa a realizar una
operacién de transmisién (S1505, S1506). En un proceso de transmision, el aparato terminal decide si realizar
realmente la transmisiéon de enlace ascendente en ese momento (S1505) y, si determina que hay que realizar la
transmisién de enlace ascendente, realiza la transmisién de enlace ascendente (S1506). En caso de que decida no
realizar la transmisién de enlace ascendente, el aparato terminal vuelve al estado inactivo (S1501) en vez de realizar
la transmisidén de enlace ascendente indicada por la concesién de enlace ascendente.

Obsérvese que la ICCA se puede realizar como en el caso del LBT de enlace descendente. Sin embargo, incluso en
caso de que la ICCA dé como resultado la determinacién de que el canal esta inactivo, el enlace ascendente no se
transmitira, y el procedimiento procedera a realizar a una operacién de ECCA.

La constitucién descrita anteriormente permite que una subtrama que hay que multiplexar se transmita y/o reciba en
multiples aparatos terminales, con verificaciones de CAA a largo plazo realizadas por disuasion de ndmeros aleatorios.

Obsérvese que la célula de LAA puede operarse, preferiblemente, de acuerdo con un esquema semiduplex. El aparato
terminal no espera recibir, en una subtrama en la que se est4 realizando una transmisién de enlace ascendente en
una célula de LAA, una sefial y/o canal de enlace descendente procedente de otra célula de LAA que esta configurada
como una célula en servicio. En concreto, el aparato terminal no espera recibir, en una subtrama para la que el PUSCH
esta programado en una célula de LAA mediante un formato 0/4 de DCI, el PDCCH o el EPDCCH en todas las células
de LAA que estan configuradas como células en servicio. Ademas, el aparato terminal no realiza, en la subtrama,
ningldn LBT de enlace ascendente en la célula de LAA que esta configurada como una célula en servicio.
Alternativamente, el aparato terminal puede determinar que el resultado del LBT de enlace ascendente de la célula de
LAA que estd configurada como una célula en servicio sea que esté ocupada en la subtrama. Ademas, el aparato
terminal no realiza, en una subtrama en la que se esta realizando una recepcioén de enlace descendente en una célula
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de LAA, ninguna transmisién de enlace ascendente en otra célula de LAA que esté configurada como una célula en
servicio. En un ejemplo especifico, el aparato terminal no realiza ninguna transmisién de enlace ascendente en
subtramas que estan configuradas como ocasiones de DMTC. El aparato terminal no espera que el PUSCH esté
programado para subtramas configuradas como ocasiones de DMTC. Ademés, en una célula en servicio que se opera
como una célula de LAA, el aparato terminal genera un periodo de proteccion al evitar la recepcidn de la parte final de
la subtrama de enlace descendente inmediatamente antes de la subtrama de enlace ascendente. De manera
alternativa, en una célula en servicio que se opera como una célula de LAA, el aparato terminal genera un periodo de
proteccién al evitar la recepcién de la subtrama de enlace descendente inmediatamente antes de la subtrama de
enlace ascendente y la recepcién de la subtrama de enlace descendente inmediatamente después de la subtrama de
enlace ascendente.

Obsérvese que el LBT de enlace ascendente se puede realizar durante el periodo de proteccién.
Parte del contenido descrito en la presente realizacion se puede reformular de la siguiente manera.

El aparato terminal incluye una unidad de recepcién que esté configurada para recibir un PDCCH, una unidad de
transmisién que esta configurada para transmitir un PUSCH en una célula en servicio y una unidad de verificacion de
CCA que esté configurada para realizar, o bien un primer LBT para realizar una verificacion de CCA varias veces
basandose en un nlimero aleatorio antes de una subtrama para la que se indica una transmisién del PUSCH, o bien
un segundo LBT para realizar una verificacién de CCA solo una vez. El aparato terminal alterna entre el primer LBT y
el segundo LBT basandose en una condicién prescrita.

Ademas, la informacién sobre el PDCCH esta constituida por 1 bit. El primer LBT se realiza antes de la subtrama para
la que se indica la transmisién del PUSCH si la informacién sobre el PDCCH es 1, y el segundo LBT se realiza antes
de la subtrama para la que se indica la transmisién del PUSCH si la informacién sobre el PDCCH es 0.

Ademas, el primer LBT se realiza antes de la subtrama para la que se indica la transmisién del PUSCH si no se detecta
una rafaga de transmisién de enlace descendente en una subtrama inmediatamente anterior a una subtrama en la
que se transmite el PUSCH, y el segundo LBT se realiza antes de la subtrama para la que se indica la transmisién del
PUSCH si la réafaga de transmisién de enlace descendente se detecta en la subtrama inmediatamente anterior a la
subtrama en la que se transmite el PUSCH.

Ademas, el primer LBT se realiza antes de la subtrama para la que se indica la transmisién del PUSCH si el PDCCH
esta configurado para monitorizarse en otra célula en servicio que es diferente de la célula en servicio, y el segundo
LBT se realiza antes de la subtrama para la que se indica la transmisién del PUSCH si el PDCCH no esta configurado
para monitorizarse en otra célula en servicio que es diferente de la célula en servicio.

Ademas, el primer LBT se realiza antes de la subtrama para la que se indica la transmisién del PUSCH si el PUSCH
no se transmite en la subtrama inmediatamente anterior a la subtrama en la que se transmite el PUSCH, y no se
realiza ningun LBT antes de la subtrama para la que se indica la transmisién del PUSCH si el PUSCH se transmite en
la subtrama inmediatamente anterior a la subtrama en la que se transmite el PUSCH.

Ademas, parte del contenido descrito en la presente realizacién se puede reformular de la siguiente manera.

El aparato terminal incluye una unidad de transmisién que esta configurada para transmitir un PUSCH y una unidad
de verificacién de CCA que esta configurada para realizar un LBT antes de una subtrama para la que se indica una
transmisién del PUSCH. El aparato terminal determina un tiempo de inicio de LBT basandose en un tiempo de inicio
de transmisién de PUSCH y en una longitud de ranura de CCA.

Ademas, en el LBT se realiza una verificacién de CCA el nimero prescrito de veces, y el tiempo de inicio de LBT se
determina baséndose en el tiempo de inicio de transmisién de PUSCH y en la longitud de ranura de CCA.

Ademas, el aparato terminal incluye una unidad de recepcidn que estéa configurada para recibir un PDCCH. EI PDCCH
indica el numero de verificaciones de CAA.

Obsérvese que el LBT de enlace ascendente segln la presente realizacién puede aplicarse igualmente a un LBT de
enlace lateral para una transmisién de enlace lateral. La transmisién de enlace lateral se usa para una comunicacion
de dispositivo a dispositivo (D2D, por sus siglas en inglés) entre los aparatos terminales.

Obsérvese que, en caso de que en una o mas configuraciones (LAA-config) que son necesarias para la comunicacion
de LAA para la célula en servicio prescrita estén configuradas al aparato terminal 1, la célula en servicio prescrita
puede considerarse como la célula de LAA. Las configuraciones que son necesarias para la comunicacién de LAA
son, por ejemplo, un pardmetro que esta asociado con una sefial de reserva, un parametro que esta asociado con una
medicién de RSS! y un parametro que esta asociado con la segunda configuracién de DS.
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A este respecto, en caso de que informacién (valor de EARFCN) sobre una frecuencia central que esté asociada con
una banda de LAA para una célula en servicio prescrita se configure al aparato terminal 1, la célula de la frecuencia
puede considerarse como la célula de LAA. Las bandas de LAA (bandas de trabajo de LAA) se refieren, por ejemplo,
a bandas que satisfacen una o mas caracteristicas de bandas cuyos nimeros de banda son de 252 a 255, bandas
que no son ni una banda de TDD ni una banda de FDD, bandas que estan definidas por una banda de 5 GHz y bandas
que estan definidas Unicamente por un ancho de banda de 20 MHz.

Obsérvese que la frecuencia prescrita puede ser, preferiblemente, una frecuencia utilizada por la célula de LAA. La
frecuencia prescrita puede ser, preferiblemente, una frecuencia de células que transmiten las DS basandose en el
LBT. La frecuencia prescrita puede ser, preferiblemente, una frecuencia de células que se operan en una banda sin
licencia. La frecuencia prescrita puede ser, preferiblemente, una frecuencia de una banda de trabajo que est4 asociada
con un indice prescrito de la banda de trabajo. La frecuencia prescrita puede ser, preferiblemente, una frecuencia de
una banda de trabajo que esta asociada con un indice de la banda de trabajo para el LAA. La frecuencia prescrita
puede ser, preferiblemente, una banda de trabajo que esta asociada con un indice prescrito de la banda de trabajo
(banda de trabajo de E-UTRA). Por ejemplo, las bandas de trabajo pueden gestionarse, preferiblemente, mediante
una tabla. A cada banda de trabajo gestionada mediante la tabla se le da un indice asociado. El indice est4 vinculado
a una banda de trabajo de enlace ascendente, una banda de trabajo de enlace descendente y un modo dlplex
asociados. Obsérvese que la banda de trabajo de enlace ascendente es una banda de trabajo utilizada para la
recepcién en el aparato de estacién base y para la transmisidén en el aparato terminal. La banda de trabajo de enlace
descendente es una banda de trabajo utilizada para la transmisién en el aparato de estacidén base y para la recepcioén
en el aparato terminal. Cada una de la banda de trabajo de enlace ascendente y la banda de trabajo de enlace
descendente puede, preferiblemente, venir dada por una frecuencia limite inferior y una frecuencia limite superior
(banda de frecuencia asociada). El modo duplex puede venir dado, preferiblemente, por el TDD o el FDD. El modo
duplex en la célula de LAA puede ser distinto del TDD y del FDD. Por ejemplo, el modo duplex en la célula de LAA
puede ser una réfaga de transmisién que se describira mas adelante (que incluye opcionalmente al menos una rafaga
de enlace descendente o una rafaga de enlace ascendente).

En caso de que, por ejemplo, las bandas de trabajo se gestionen mediante la tabla, las bandas de trabajo que estan
asociadas con de un indice “1” a un indice “44” pueden ser, preferiblemente, bandas con licencia (bandas que no son
de LAA), y las bandas de trabajo que estan asociadas con de un indice “252” a un indice “255” pueden ser,
preferiblemente, bandas sin licencia (bandas de LAA). Obsérvese que, preferiblemente, la banda de trabajo de enlace
ascendente no se aplica al indice “252” (nfa, no aplica). Las frecuencias de 5150 MHz a 5250 Hz se aplican,
preferiblemente, a la banda de trabajo de enlace descendente. El FDD se aplica, preferiblemente, al modo dlplex.
Ademas, en el caso del indice “253”, la banda de trabajo de enlace ascendente puede reservarse preferiblemente
(reservarse para usarse en el futuro), y la banda de trabajo de enlace descendente puede reservarse preferiblemente.
El FDD se puede aplicar, preferiblemente, al modo duplex. Ademas, en el caso del indice “254”, la banda de trabajo
de enlace ascendente puede, preferiblemente, reservarse (reservarse para usarse en el futuro), y la banda de trabajo
de enlace descendente puede, preferiblemente, reservarse. El FDD se puede aplicar, preferiblemente, al modo duplex.
Obsérvese que puede que la banda de trabajo de enlace ascendente no se aplique preferiblemente al indice “255”
(n/a, no aplica). Las frecuencias de 5725 MHz a 5850 Hz se pueden aplicar, preferiblemente, a la banda de trabajo de
enlace descendente. EI FDD se puede aplicar, preferiblemente, al modo duplex.

Obsérvese que las frecuencias de 5150 MHz a 5250 Hz y de 5725 MHz a 5850 Hz son, preferiblemente, bandas sin
licencia (bandas de LAA). En otras palabras, las frecuencias prescritas descritas anteriormente pueden ser,
preferiblemente, bandas de trabajo que estan asociadas con del indice “252” al indice “255”.

Ademas, aunque en cada una de las realizaciones descritas anteriormente se haya dado la descripcién utilizando los
términos “célula primaria” y “célula PS”, puede que no se utilicen necesariamente estos términos. Por ejemplo, la
“célula primaria” en cada una de las realizaciones descritas anteriormente puede denominarse “célula maestra™, y la
“célula PS” en cada una de las realizaciones descritas anteriormente puede denominarse “célula primaria™.

A partir de aqui, se describiran diversos aspectos del aparato terminal 1 y del aparato 2 de estacién base en la presente
realizacién.

(1) Un primer aspecto de la presente realizacion es el aparato terminal 1, que incluye: una unidad de recepcién
que estéa configurada para recibir un primer pardmetro y un segundo parametro a través de una sefializacién de capa
superior; y una unidad de transmisién que esta configurada para transmitir un preambulo de acceso aleatorio que esta
basado en el primer parametro y un preambulo de acceso aleatorio que esta basado en el segundo parametro. El
primer parametro se usa para configurar un nimero de subtrama de una primera subtrama de enlace ascendente en
la que se permite una transmisién del preambulo de acceso aleatorio que estd basado en el primer parametro. El
segundo parametro se usa para configurar un nimero de subtrama de una segunda subtrama de enlace ascendente
en la que se permite una transmisién del preambulo de acceso aleatorio que est4 basado en el segundo parametro y
un numero de simbolo de un simbolo de enlace ascendente en la segunda subtrama de enlace ascendente.
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(2) En el primer aspecto de la presente realizacién, el ancho de banda para la transmisién del preambulo de
acceso aleatorio que esté basado en el segundo parametro es mayor que el ancho de banda para la transmisién del
predmbulo de acceso aleatorio que esta basado en el primer parametro.

(3) En el primer aspecto de la presente realizacién, la unidad de recepcidn recibe la sefializacién de capa
superior que incluye un bit de informacién, y la transmisidén del preambulo de acceso aleatorio que esta basado en el
primer pardmetro y la transmisién del predmbulo de acceso aleatorio que esta basado en el segundo parametro se
controlan basandose en el estado del bit de informacién.

(4) Un segundo aspecto de la presente realizacidén es el aparato 2 de estacién base, que incluye: una unidad
de transmisién que esta configurada para transmitir un primer parametro y un segundo parametro a través de una
sefializacién de capa superior; y una unidad de recepcion que esta configurada para recibir un preambulo de acceso
aleatorio que esta basado en el primer pardmetro y un predmbulo de acceso aleatorio que est4 basado en el segundo
parametro. El primer pardmetro se usa para configurar un nimero de subtrama de una primera subtrama de enlace
ascendente en la que se permite una transmisién del predmbulo de acceso aleatorio que estd basado en el primer
parametro. El segundo parametro se usa para configurar un nimero de subtrama de una segunda subtrama de enlace
ascendente en la que se permite una transmisién del preambulo de acceso aleatorio que esta basado en el segundo
parametro y un numero de simbolo de un simbolo de enlace ascendente en la segunda subtrama de enlace
ascendente.

(5) En el segundo aspecto de la presente realizacién, el ancho de banda para la recepcién del preambulo de
acceso aleatorio que est4 basado en el segundo pardmetro es mayor que el ancho de banda para la recepcién del
predmbulo de acceso aleatorio que esta basado en el primer parametro.

(6) En el segundo aspecto de la presente realizacién, la unidad de transmisién transmite la sefializacién de
capa superior que incluye un bit de informacién, y la recepcién del preambulo de acceso aleatorio que esta basado en
el primer parametro y la recepcién del preambulo de acceso aleatorio que estd basado en el segundo pardametro se
controlan basandose en el estado del bit de informacién.

(7) Un tercer aspecto de la presente realizacién es un método de comunicacién del aparato terminal 1,
incluyendo el método de comunicacion los pasos de: recibir un primer parametro y un segundo parametro a través de
una sefializacién de capa superior; y transmitir un predmbulo de acceso aleatorio que estd basado en el primer
parametro y un predmbulo de acceso aleatorio que estd basado en el segundo parametro. El primer pardmetro se usa
para configurar un nimero de subtrama de una primera subtrama de enlace ascendente en la que se permite una
transmisién del preambulo de acceso aleatorio que esta basado en el primer parametro. El segundo pardmetro se usa
para configurar un nimero de subtrama de una segunda subtrama de enlace ascendente en la que se permite una
transmisién del predmbulo de acceso aleatorio que esta basado en el segundo pardmetro y un niimero de simbolo de
un simbolo de enlace ascendente en la segunda subtrama de enlace ascendente.

(8) Un cuarto aspecto de la presente realizacién es un método de comunicacién del aparato 2 de estacién base,
incluyendo el método de comunicacion los pasos de: transmitir un primer pardmetro y un segundo parametro a través
de una sefalizacién de capa superior; y recibir un preambulo de acceso aleatorio que esta basado en el primer
parametro y un predmbulo de acceso aleatorio que estd basado en el segundo parametro. El primer pardmetro se usa
para configurar un nimero de subtrama de una primera subtrama de enlace ascendente en la que se permite una
transmisién del preambulo de acceso aleatorio que esta basado en el primer parametro. El segundo pardmetro se usa
para configurar un nimero de subtrama de una segunda subtrama de enlace ascendente en la que se permite una
transmisién del predmbulo de acceso aleatorio que esta basado en el segundo pardmetro y un niimero de simbolo de
un simbolo de enlace ascendente en la segunda subtrama de enlace ascendente.

(9) Un quinto aspecto de la presente realizacién es el aparato terminal 1, que incluye: una unidad de recepcién
que esta configurada para recibir informacién de control de enlace descendente en un PDCCH; y una unidad de
transmisién que esta configurada para transmitir un predmbulo de acceso aleatorio. En el caso de un primer tipo de
estructura de trama, la informacién de control de enlace descendente se usa para configurar un nimero de subtrama
de una primera subtrama de enlace ascendente en la que se permite una transmisién del predmbulo de acceso
aleatorio. En el caso de un segundo tipo de estructura de trama (el segundo tipo de estructura de trama se puede
aplicar a una célula de operacién de célula secundaria de LAA), la informacién de control de enlace descendente se
usa para configurar un nimero de subtrama de una segunda subtrama de enlace ascendente en la que se permite
una transmisién del preambulo de acceso aleatorio y un nimero de simbolo de un simbolo de enlace ascendente en
la segunda subtrama de enlace ascendente.

(10) En el quinto aspecto de la presente realizacién, el primer tipo de estructura de trama se aplica a una célula
de duplex por divisién de frecuencia, y el segundo tipo de estructura de trama (el segundo tipo de estructura de trama
se puede aplicar a una célula de operacion de célula secundaria de LAA) se aplica a una célula de acceso asistido
con licencia.
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(11) En el quinto aspecto de la presente realizacién, la unidad de recepcién recibe informacién de control de
enlace descendente a la que se han adjuntado unos bits de paridad de CRC que se han cifrado con un RA-RNTI para
usarse en la programaciéon de un PDSCH en el que se transmite una respuesta a acceso aleatorio, el RA-RNTI se
define para el primer tipo de estructura de trama de acuerdo con una primera expresién de calculo que esta basada
en el nimero de subtrama de la primera subtrama de enlace ascendente, y el RA-RNTI se define para el segundo tipo
de estructura de trama de acuerdo con una segunda expresién de célculo que esté basada en el nimero de simbolo
del simbolo de enlace ascendente.

(12) Un sexto aspecto de la presente realizacidén es el aparato 2 de estacién base, que incluye: una unidad de
transmisidén que esté configurada para transmitir informacién de control de enlace descendente en un PDCCH; y una
unidad de recepcidén que esté configurada para recibir un predmbulo de acceso aleatorio. En el caso de un primer tipo
de estructura de trama, la informacién de control de enlace descendente se usa para configurar un ndmero de
subtrama de una primera subtrama de enlace ascendente en la que se permite una transmisién del predmbulo de
acceso aleatorio. En el caso de un segundo tipo de estructura de trama (el segundo tipo de estructura de trama se
puede aplicar a una célula de operacién de célula secundaria de LAA), la informacién de control de enlace descendente
se usa para configurar un nimero de subtrama de una segunda subtrama de enlace ascendente en la que se permite
una transmisién del preambulo de acceso aleatorio y un nimero de simbolo de un simbolo de enlace ascendente en
la segunda subtrama de enlace ascendente.

(13) En el sexto aspecto de la presente realizacion, el primer tipo de estructura de trama se aplica a una célula
de duplex por divisién de frecuencia, y el segundo tipo de estructura de trama (el segundo tipo de estructura de trama
se puede aplicar a una célula de operacion de célula secundaria de LAA) se aplica a una célula de acceso asistido
con licencia.

(14) En el sexto aspecto de la presente realizacién, la unidad de transmisién transmite informacién de control de
enlace descendente a la que se han adjuntado unos bits de paridad de CRC que se han cifrado con un RA-RNTI para
usarse en la programaciéon de un PDSCH en el que se transmite una respuesta a acceso aleatorio, el RA-RNTI se
define para el primer tipo de estructura de trama de acuerdo con una primera expresién de célculo que esta basada
en el nimero de subtrama de la primera subtrama de enlace ascendente, y el RA-RNTI se define para el segundo tipo
de estructura de trama de acuerdo con una segunda expresién de célculo que estéd basada en el nimero de simbolo
del simbolo de enlace ascendente.

(15) Un séptimo aspecto de la presente realizacion es un método de comunicacién del aparato terminal 1,
incluyendo el método de comunicacién los pasos de: recibir una informacién de control de enlace descendente en un
PDCCH; y transmitir un preambulo de acceso aleatorio. En el caso de un primer tipo de estructura de trama, la
informacién de control de enlace descendente se usa para configurar un nimero de subtrama de una primera subtrama
de enlace ascendente en la que se permite una transmisién del predmbulo de acceso aleatorio. En el caso de un
segundo tipo de estructura de trama, la informacién de control de enlace descendente se usa para configurar un
ndimero de subtrama de una segunda subtrama de enlace ascendente en la que se permite una transmisién del
preambulo de acceso aleatorio y un nimero de simbolo de un simbolo de enlace ascendente en la segunda subtrama
de enlace ascendente.

(16) Un octavo aspecto de la presente realizacién es un método de comunicacién del aparato 2 de estacién
base, incluyendo el método de comunicacién los pasos de: transmitir informacién de control de enlace descendente
en un PDCCH,; y recibir un preambulo de acceso aleatorio. En el caso de un primer tipo de estructura de trama, la
informacién de control de enlace descendente se usa para configurar un nimero de subtrama de una primera subtrama
de enlace ascendente en la que se permite una transmisién del predmbulo de acceso aleatorio. En el caso de un
segundo tipo de estructura de trama, la informacién de control de enlace descendente se usa para configurar un
ndimero de subtrama de una segunda subtrama de enlace ascendente en la que se permite una transmisién del
preambulo de acceso aleatorio y un nimero de simbolo de un simbolo de enlace ascendente en la segunda subtrama
de enlace ascendente.

Un programa que se ejecuta en cada uno del aparato 2 de estacidén base y del aparato terminal 1 segln la presente
invencién puede ser un programa (un programa para hacer que un ordenador funcione) que controla una Unidad
Central de Procesamiento (Central Processing Unit - CPU) y similares de una manera tal que realicen las funciones
segun las realizaciones descritas anteriormente de la presente invencién. La informacién gestionada en estos aparatos
se almacena temporalmente en una Memoria de Acceso Aleatorio (Random Access Memory - RAM) mientras se esta
procesando. A partir de entonces, la informacién se almacena en diversos tipos de Memoria de Sélo Lectura (Read
Only Memory - ROM) tales como una ROM flash o una Unidad de Disco Duro (Hard Disk Drive - HDD) y, cuando es
necesario, es leida por la CPU para modificarse o reescribirse.

Ademas, el aparato terminal 1 y el aparato 2-1 de estacién base o el aparato 2-2 de estacién base seguln las
realizaciones descritas anteriormente pueden ser plasmados parcialmente por el ordenador. En este caso, esta
configuracién puede plasmarse grabando un programa para plasmar tales funciones de control en un medio de
grabacién legible por ordenador y haciendo que un sistema informatico lea el programa que esta grabado en el medio
de grabacién para su ejecucion.
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Ademas, “sistema informético” se define aqui como un sistema informético que esté incorporado en el aparato terminal
1 0 en el aparato 2-1 de estacidn base o en el aparato 2-2 de estacién base, y el sistema informético incluye un sistema
operativo y componentes de hardware tal como unos dispositivos periféricos. Ademas, el “medio de grabacién legible
por ordenador” se refiere a un medio portatil tal como un disco flexible, un disco magnetoéptico, una ROM y un CD-
ROM, y un dispositivo de almacenamiento tal como un disco duro incorporado en el sistema informatico.

Ademas, el “medio de grabacién legible por ordenador” puede incluir un medio que retenga dinamicamente el
programa durante un corto periodo de tiempo, tal como una linea de comunicacién que se use para transmitir el
programa a través de una red como Internet o a través de una linea de comunicacién tal como una linea telefénica, y
un medio que retenga, en ese caso, el programa durante un periodo de tiempo fijo, tal como una memoria volatil dentro
del sistema informético que funcione como un servidor o un cliente. Ademas, el programa puede estar configurado
para realizar algunas de las funciones descritas anteriormente, y también puede estar configurado para poder realizar
las funciones descritas anteriormente en combinacién con un programa ya grabado en el sistema informatico.

Ademas, el aparato 2-1 de estacién base o el aparato 2-2 de estacién base segln las realizaciones descritas
anteriormente puede plasmarse como una agregacién (un grupo de aparatos) constituida por multiples aparatos. Cada
uno de los aparatos que constituyen el grupo de aparatos puede estar equipado con algunas de o todas las partes de
cada funcién o de cada bloque funcional del aparato 2-1 de estacién base o del aparato 2-2 de estacién base segun
las realizaciones descritas anteriormente. Solo se requiere que el propio grupo de aparatos incluya unas funciones
generales o unos bloques funcionales generales del aparato 2-1 de estacién base o del aparato 2-2 de estacion base.
Ademas, el aparato terminal 1 segun las realizaciones descritas anteriormente también puede comunicarse con el
aparato de estacién base como la agregacion.

Ademas, el aparato 2-1 de estacién base o el aparato 2-2 de estacién base segln las realizaciones descritas
anteriormente puede ser una red de acceso de radio terrestre universal evolucionada (Evolved Universal Terrestrial
Radio Access Network - EUTRAN). Ademés, el aparato 2-1 de estacién base o el aparato 2-2 de estacién base segun
las realizaciones descritas anteriormente puede tener algunas de o todas las partes de una funcién de un nodo superior
para un eNodeB.

Ademas, algunas de o todas las partes de cada uno del aparato terminal 1 y del aparato 2-1 de estacién base o del
aparato 2-2 de estacién base segun las realizaciones descritas anteriormente se pueden conseguir normalmente como
una Integraciéon a Gran Escala (Large-Scale Integration - LSI) que es un circuito integrado o se pueden plasmar como
un conjunto de chips. Los bloques funcionales de cada uno del aparato terminal 1 y del aparato 2-1 de estacién base
o del aparato 2-2 de estacién base se pueden plasmar individualmente como un chip, o algunos de o todos los bloques
funcionales pueden integrarse en un chip. Ademés, una técnica de integracién de circuitos no esté limitada a la LSl y
puede llevarse a cabo con un circuito dedicado o con un procesador de propésito general. Ademas, en caso de que,
con los avances en la tecnologia de semiconductores, aparezca una tecnologia de integracién de circuitos con la que
sustituya el LS|, también es posible usar un circuito integrado basado en esa tecnologia.

Ademas, segun las realizaciones descritas anteriormente, el aparato de estacién mévil celular se ha descrito como un
ejemplo de un aparato terminal o de un aparato de comunicacién, pero la presente invenciéon no esté limitada a este
respecto y puede aplicarse a un aparato electrénico de tipo fijo que esté instalado en interior o en exterior o a un
aparato electrénico de tipo estacionario, por ejemplo, un aparato terminal o un aparato de comunicacién, tal como un
aparato de audio-video (AV), un aparato de cocina, una maquina de limpieza o de lavado, un aparato de aire
acondicionado, un equipo de oficina, una maquina expendedora y otros aparatos domésticos.

46



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 3022 059 T3

Descripcidn de los nimeros de referencia

301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
1 (1A, 1B, 1-C)

2 (21, 2-2)

Capa superior

Unidad de control

Unidad de generacién de palabras cédigo

Unidad de generacidn de subtramas de enlace descendente

Unidad de generacién de sefiales de referencia de enlace descendente
Unidad de transmisién de sefiales de OFDM

Antena transmisora

Antena receptora

Unidad de recepcién de sefiales de SC-FDMA

Unidad de procesamiento de subtramas de enlace ascendente

Unidad de extraccién de informacién de control de enlace ascendente
Antena receptora

Unidad de recepcion de sefiales de OFDM

Unidad de procesamiento de subtramas de enlace descendente
Unidad de extraccién de sefiales de referencia de enlace descendente
Unidad de extraccién de bloques de transporte

Unidad de control

Capa superior

Unidad de medicién de estado de canal

Unidad de generacién de subtramas de enlace ascendente

Unidad de generacién de informacién de control de enlace ascendente
Unidad de transmisién de sefiales de SC-FDMA

Antena transmisora

Aparato terminal

Aparato de estacién base
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REIVINDICACIONES
Un aparato terminal (1), que comprende:

una unidad de transmisién configurada para transmitir un preambulo de acceso aleatorio en un canal fisico
de acceso aleatorio, PRACH, a un aparato (2) de estacién base, en donde el aparato terminal (1) determina
un recurso del PRACH que ha de utilizarse para la transmisién del predmbulo de acceso aleatorio basandose
en un indice de mascara de PRACH que se ha notificado a través de una orden de canal fisico de control de
enlace descendente, PDCCH; y

una unidad de recepcién configurada para recibir informacién de control de enlace descendente con bits de
paridad de Verificacién de Redundancia Ciclica, Cyclic Redundancy Check - CRC, adjuntos que se han
cifrado con un I|dentificador Temporal de Red de Radio — Acceso Aleatorio, Random Access — Radio
Network Temporary Identifier - RA-RNTI, del aparato (2) de estacién base, en donde la informacién de control
de enlace descendente ha de utilizarse para programar un Canal Fisico Compartido de Enlace Descendente,
Physical Downlink Shared Channel - PDSCH, en el que se transmite una respuesta a acceso aleatorio, y en
donde

el RA-RNTI se determina al menos basandose tanto en

un indice que identifica, a partir de una pluralidad de unidades de tiempo-recurso, una unidad de tiempo-
recurso en la que se inicia el PRACH como en

un nimero de un simbolo en el que se inicia el PRACH en la unidad de tiempo-recurso.

El aparato terminal (1) segun la reivindicacién 1, en donde el nimero de un simbolo es uno de 14 niumeros
de 14 simbolos.

El aparato terminal (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en donde el PRACH consiste en
subportadoras contiguas.

El aparato terminal (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde la informacién de control de
enlace descendente se adquiere en un Canal Fisico de Control de Enlace Descendente, Physical Downlink
Control Channel - PDCCH.

El aparato terminal (1) segln cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde el RA-RNTI se determina
ademas basandose en el numero de distintos simbolos posibles en los que se puede iniciar el PRACH en la
unidad de tiempo-recurso.

El aparato (2) de estacion base, que comprende:

una unidad de recepcién configurada para recibir un preambulo de acceso aleatorio transmitido por un aparato
terminal (1) en un Canal Fisico de Acceso Aleatorio, Physical Random Access Channel - PRACH, en donde
el aparato terminal (1) determina un recurso del PRACH que ha de utilizarse para una transmisién del
predmbulo de acceso aleatorio basédndose en un indice de mascara de PRACH notificado a través de una
orden de Canal Fisico de Control de Enlace Descendente, Physical Downlink Control Channel - PDCCH, y

una unidad de transmisién configurada para transmitir informacién de control de enlace descendente con bits
de paridad de Verificacién de Redundancia Ciclica, Cyclic Redundancy Check - CRC, adjuntos que se han
cifrado con un I|dentificador Temporal de Red de Radio — Acceso Aleatorio, Random Access — Radio
Network Temporary ldentifier - RA-RNTI, al aparato terminal (1), en donde la informacién de control de enlace
descendente ha de utilizarse para programar un Canal Fisico Compartido de Enlace Descendente, Physical
Downlink Shared Channel - PDSCH, en el que se transmite una respuesta a acceso aleatorio, y en donde

el RA-RNTI se determina al menos basandose tanto en

un indice que identifica, a partir de una pluralidad de unidades de tiempo-recurso, una unidad de tiempo-
recurso en la que se inicia el PRACH como en

un nimero de un simbolo en el que se inicia el PRACH en la unidad de tiempo-recurso.

El aparato (2) de estacidén base segun la reivindicacién 6, en donde el nimero de un simbolo es uno de 14
nameros de 14 simbolos.

El aparato (2) de estacién base segln cualquiera de las reivindicaciones 6-7, en donde el PRACH consiste
en subportadoras contiguas.
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El aparato (2) de estaciéon base segln cualquiera de las reivindicaciones 6-8, en donde la informacién de
control de enlace descendente se transmite en un Canal Fisico de Control de Enlace Descendente, Physical
Downlink Control Channel - PDCCH.

El aparato (2) de estacion base segln cualquiera de las reivindicaciones 6-9, en donde el RA-RNTI se
determina ademas baséndose en el nimero de distintos simbolos posibles en los que se puede iniciar el
PRACH en la unidad de tiempo-recurso.

Un método de comunicacidén de un aparato terminal (1), comprendiendo el método de comunicacién los pasos
de:

transmitir un preambulo de acceso aleatorio en un Canal Fisico de Acceso Aleatorio, Physical Random
Access Channel - PRACH, a un aparato (2) de estacién base, en donde el aparato terminal (1) determina un
recurso del PRACH que se ha de utilizar para transmitir el predmbulo de acceso aleatorio basandose en un
indice de mascara de PRACH notificado a través de una orden de Canal Fisico de Control de Enlace
Descendente, Physical Downlink Control Channel - PDCCH; y

recibir informacién de control de enlace descendente con bits de paridad de Verificacién de Redundancia
Ciclica, Cyclic Redundancy Check - CRC, adjuntos que se han cifrado con un Identificador Temporal de Red
de Radio de Acceso Aleatorio, Random Access — Radio Network Temporary Identifier - RA-RNTI, del aparato
(2) de estacién base, en donde la informacién de control de enlace descendente ha de utilizarse para
programar un Canal Fisico Compartido de Enlace Descendente,

Physical Downlink Shared Channel - PDSCH, en el que se transmite una respuesta a acceso aleatorio, y en
donde

el RA-RNTI se determina al menos basandose tanto en

un indice que identifica, a partir de una pluralidad de unidades de tiempo-recurso, una unidad de tiempo-
recurso en la que se inicia el PRACH como en

un nimero de un simbolo en el que se inicia el PRACH en la unidad de tiempo-recurso.

Un método de comunicacién de un aparato (2) de estacién base, comprendiendo el método de comunicacién
los pasos de:

recibir un predmbulo de acceso aleatorio transmitido por un aparato terminal (1) en un Canal Fisico de Acceso
Aleatorio, Physical Random Access Channel - PRACH, en donde el aparato terminal (1) determina un recurso
del PRACH que ha de utilizarse para una transmisién del predmbulo de acceso aleatorio basandose en un
indice de mascara de PRACH notificado a través de una orden de Canal Fisico de Control de Enlace
Descendente, Physical Downlink Control Channel - PDCCH, y

transmitir informacién de control de enlace descendente con bits de paridad de Verificacion de Redundancia
Ciclica, Cyclic Redundancy Check - CRC, adjuntos, que se han cifrado con un Identificador Temporal de Red
de Radio — Acceso Aleatorio, Random Access — Radio Network Temporary Identifier - RA-RNTI, al aparato
terminal (1), en donde la informacién de control de enlace descendente ha de utilizarse para programar un
Canal Fisico Compartido de Enlace Descendente, Physical Downlink Shared Channel - PDSCH, en el que se
transmite una respuesta a acceso aleatorio, y en donde

el RA-RNTI se determina al menos basandose tanto en

un indice que identifica, a partir de una pluralidad de unidades de tiempo-recurso, una unidad de tiempo-
recurso en la que se inicia el PRACH como en

un nimero de un simbolo en el que se inicia el PRACH en la unidad de tiempo-recurso.

El método de comunicacién segln cualquiera de las reivindicaciones 11-12, en donde el nimero de un
simbolo es uno de 14 numeros de 14 simbolos.

El método de comunicacién segln cualquiera de las reivindicaciones 11-13, en donde el PRACH consiste en
subportadoras contiguas.

El método de comunicacién segun cualquiera de las reivindicaciones 11-14, en donde la informacién de

control de enlace descendente se transmite/adquiere en un Canal Fisico de Control de Enlace Descendente,
Physical Downlink Control Channel - PDCCH.
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16. El método de comunicacién segln cualquiera de las reivindicaciones 11-15, en donde el RA-RNTI se
determina ademas baséndose en el nimero de distintos simbolos posibles en los que se puede iniciar el
PRACH en la unidad de tiempo-recurso.
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