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Lars A. Bergkvist, Gottne, 890 42 Mellansel, Ruotsi

Laite nesteen ld&mmittdmiseksi aurinkoenergialla -

Anordning vid uppvdrmning av en vdtska medelst solenergi

Tdmd keksintd koskee laitetta nesteen, etupddssd veden ldmmittdmi-
seksi aurinkoenergialla, jossa laitteessa neste ldmmitetddn antamal-
la auringonsdteiden valaista pintaa, jonka kanssa neste on koske-

tuksessa.

Viime aikoina on esitetty useita sellaisia laitteita veden l&mmit-
tdmiseksi omakotitaloissa, jolloin laite, niin kutsuttu aurinko-

kerddjd, on tarkoitettu sijoitettavaksi talon katolle. Limmitetty
vesi on tavallisesti tarkoitettu varastoitavaksi talon sisdlli ole-

vaan vesitankkiin.

Sellainen aurinkokerddjd muodostuu useimmiten mustasta, himmedstd

pinnasta, jota vasten auringonsédteet tulevat, ja vettd sisdltivistd
) it

putkisysteemistd, #ﬁkﬁ on metallisessa ja siten ldmpdijohtavassa

yhteydessd mainitun pinnan kanssa.

Pohjoisessa sijaitsevilla seuduilla, kuten esim. Ruotsissa, on au-
ringon sédteilyvoimakkuus suhteellisen alhainen suuren’ osan vuotta,

ja alhaisin talvella. Alhaisen sdteilyvoimakkuuden ajanjakso osuu



yhteen vuoden kylmemmdn ajanjakson kanssa. Tunnetut laitteet on
useimmiten valmistettu edelld mainitulla tavalla, mutta on my0&s
tunnettua keskittdd auringonsdteily optisilla keinoilla, jotta
siten kohotetaan ldmmitetyn veden ldmpdtilaa. Ta&md on toivottavaa,
koska kdytdn kannalta on sopivampaa varastoida sen lémpdistd vettd,
ettd sitd voidaan kiyttii limpimind vetend, eli vahintiin 60°C.
Vucden kylmidn osan aikana jd3htyy auringonkerd&dijéd, jolloin tdhdn-

astisilla suoritusmuodoilla on vaikea saavuttaa mainittua ldmpdtilaa.

Kuitenkin on erittdin vaarallista keskittdd valoa perinteisilléa
linsseilld, jolloin auringonkerddjdn 1ldpi virtaava ja siind lampid-
vd neste samalla jddhdyttdd auringonkerddjdn., Jos tdma jddhdytys
lakkaa sen johdosta, ettd neste lakkaa virtaamasta auringonker&d&djén
ldpi, voi tdmd vahingoittua ylikuumenemisen johdosta. Myds talon

syttymisvaara on olemassa.

Siten on toivottavaa keskittdd auringonsiteet samalla kun laitteen
ylikuumeneminen, esimerkiksi pumpun viasta aiheutuvan kiertohdiridn

johdosta, ei ole mahdollista.

Tdmi keksintd koskee laitetta, jossa auringonsiteet keskitetddn,
samalla kun laite on siten rakennettu, ettei se voi ylikuumentua

nesteen kierrossa esiintyvdn hdiridn johdosta.

Keksint8d kohdistuu tarkemmin sanottuna laitteeseen, joka kédsittdad
yhden tai useampia lampdd vastaanottavia elimid, jotka on varustettu
etupddssd metallista materiaalia olevalla yldpinnalla ja jotka on
jdrjestetty nestettd kuljettaviksi, sekd yhden tai useampia linssejd,
jotka on jdrjestetty mainitun elimen yldpinnan yldpuolelle tietyn
etdisyyden p&dhdn siitd, ja keksinndlle on tunnusomaista se, ettd
linssit muodostuvat kuoresta, jonka sisdlld on valoataittavaa ainet-
‘ta,;miigjon mainittua nestettd, ja ettd linssien ja mainitun, nestet-
td kuljettavan elimen vdlissd on nesteenkuljetusyhteys niin, ettd
elimessd tai elimissd olevan vesimddrdn loppuessa tali vihentyessd,
esimerkiksi ennaltamd&drdttyyn asteeseen, vidhenee linssin sisdlli

oleva vesimddrd siten, ettd sen valoataittava teho laskee.

Seuraavassa selitetddn keksint®i ldhemmin viittaamalla oheisiin

piirustuksiin.

Kuvio 1 esittda padlikuvaa keksinndn mukaisesta laitteesta sijoitet-
tuna omakotitaloon.
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Kuvio 2 esittidid osaa kuvion 1 mukaisesta laitteesta sivulta ndhty-

na.

Kuvio 3 esittd3 osaa laitteesta ylhddltd ndhtyni.

Kuvio 4 231tﬁaa,%?ittﬁ?s???(5ﬁp}uvaavlﬁ%ss%a j?hlampoa johtavaa

ellntakrnahtyna yhdensuuntaisesti linssin-. pituusakselin kanssa
tetussamle¢kkauksessar/

Kuvio 5 esittdd laitteeseen kuuluvaa pesdd ja 1la3mpdd vastaanotta-

vaa elintd ndhtynd kohtisuoraan linssin pituusakselin suhteen.

Kuviossa 1 esitetidd@n keksinndn mukainen laite, merkitty viittaus-
numerolla 1, sijoitettuna omakotitalon 2 katolle. T&dssd tapaukses-
sa ja seuraavassa kdsitellddn sellaista tapausta, ettd edelld mai-
nittu neste on vettd. Kiytettdessd laitetta 1 talon 2 veden ladm-

. ‘Nq N [ . e
mitykseen, rakennetaan taloﬁsoplvqﬁéq/kattokulm%&&aﬁ siten ettd

{

lajtteen normaalisuunta on sellainen, ettd maksimaalinen aurinko-
energia kohtaa laitteen. Edelleen suunnataan laitteen normaalisuun-

ta eteldd kohti.

Kuvioigsa 2-5 esitetidn erilaisia leikkauksia keksinndn mukaisen

laitteen suoritusesimerkistd.

Laite kdsittdd useita linssejd 3, jotka on jadrjestetty keskenddn
yvhdensuuntaisesti, katso kuviot 1-3. Edelleen kdsittdd laite 1l4m-
pdd vastaanottavat elimet 4, jotka on varustettu nestettd kuljetta-
valla ontelotilalla 13. Lampdd vastaanottavat elimet voivat muo-
dostua esimerkiksi suorakulmaisen poikkileikkauksen omaavasta ka-

navasta, jossa kanavassa on nestettd, vettd.

Yldpinta 5, joka on tasainen ja sijoitettu kohtisuoraan elimeen 4
kuuluvan linssin 3 optisen akselin suhteen, on parhaiten musta ja
himmed. T&md yldpinta 5 on tehty suuruudeltaan sellaiseksi, ettd
kyseistd linssid kohti osuva valo, linssissd tapahtuvan valotait-
tumisen jdlkeen, voidaan ottaa vastaan pddasiassa kokonaan mainitul-

la pinnalla.

Mainitut elimet 4 on jdrjestetty keskenddn yhdensuuntaisesti ja
sijoitettu edelld mainitulla tavalla kuhunkin elimeen 4 kuuluvan

linssin 3 suhteen.



Jokaisella linssilld 3 on pitkdnomainen, pddasiassa sylinterimiinen
muoto, jonka poikkileikkauksella 3' on pddasiassa soikea muoto,
sellalnen ettd viitenumerolla 6 merkitty yvhdensuuntainen valo,

,mika tulee yhdensuuntaisesti sylinterin soikean poikkileikkauksen
pikkuakselin suhteen, joka muodostaa linssin optisen akselin, tait-
tuu pitkdnomaisella alueella tietyn vdlimatkan pddssd sylinteristi.
Mainitun alueen suuruus on pddasiassa yhtd suuri kuin elimen 4 pdi-

lipinnan 5 suuruus.

Jokainen linssi 3 muodostuu parhaiten l&pindkyvdd muovia olevasta
kuoresta 7. MyOs muut ldpindkyvdt materiaalit voivat tietenkin
tulla kysymykseen. Linssin 3 ulompi kuori 7 muodostaa ontelotilan
linssiin, mlka ontelotila on jdrjestetty nestettdkuljettavaksi.

Tdtd tarkoitusta varten on linssin 3 aukko 8 nesteen sySttdmistd
varten ja linssin 3 aukko 9 nesteen poistamista varten. Mainittua
nestettd, mikd niin kuin sanottu on tdssi esimerkiksi vettid, mer-
kitddn viittausnumerolla 10. Sydttdaukko 8 ja vastaavasti poisto-
aukko 9 on parhaiten sijoitettu linssin kahteen vastakkaiseen pdi-
tyyn 11, 12, jotka parhaiten ovat samaa materiaalia kuin muukin lins-
si 3. Kuten edelld on mainittu, muodostuu linssin 3 kuoren 7 muo-
dostamassa ontelotilassa oleva valoataittava aine mainitusta nes-
teestd, esimerkiksi vedesti. Tdmd merkitsee sitd, ettd linssi 3
pystyy toimimaan valoataittavana elimend ainoastaan silloin, kun
linssi on tdytetty vedelld. Linssi kadottaa valoataittavan ominai-
suutensa jo linssin sisdlld olevan veden pienehk6l1ld tilavuusvihene-
miselld sellaiseen mddrddn, ettd valoa vastaanottavan elimen 4 yli-
pinnan 5 kohtaa pienempi valomddrd, kuin mitd tulee linssiin. Si-
ten tulee linssin sisdlld olevan veden tilavuusvdhenemisessd mai-
nittu yldpinta 5 ottamaan alhaisemman ld&mpdtilan kuin jos linssin
sisdlld olevan veden tilavuus on tarkoitettu. Kun linssi ei sisil~
18 yhtddn vettd, vastaa mainitun yldpinnan 5 kohtaava valomdari

auringonvalosta pintaan 5 tulevaa valom3drii.

Kayttdmdlld linssejid valon taittamiseen linssin pintaa pienemmidlle
pinnalle, saadaan energiatiheyden lisdys, jolloin voidaan saada kor-
keampi veden l&mpdtila ldmpS4 vastaanottavaan elimeen 4. Veden
haluttu l&mpdtila saadaan linssin muodon, lampdad vastaanottavan
elimen 4 yldpinnan suuruuden ja mainitun elimen 1&pi tapahtuvan

vesivirtauksen sopivalla yhdistelmdlld. Kuitenkin sisdltdid valon-



taitto korkeamman.ld&mpdtilan aikaansaamiseksi mainitussa elimessd
riskin elimen ylikuumenemisesta siind tapauksessa, ettd esiintyisi

vedensydttidmisessd elimeen hdirid tai keskeytys.

Siind tarkoituksessa,ettd mainittu elin 4 wvoidaan suojata ylikuu-
menemista ja siten vahinkoja vastaan sekd poistaa ylikuumenemisen
seurauksena oleva talon 2 mahdollinen syttymisvaara, on yksi jokai-
sen linssin kahdesta aukosta yhteydessd kyseistd linssid vastaavan,
ldmpdd vastaanottavan elimen nestettdkuljettavaan ontelotilaan 13,
siten ettd elimen 4 vesimddrdn loppuessa tai vdhentyessad edelld
médrattyyn asteeseen, vesimddrd vdhentyy linssin sis#dlléd siten,

ettd sen valoataittava teho vihenee.

Tdamd mahdollistetaan parhaiten siten, ettd linssin 3 sydttdaukkoon
8 tuleva liitosputki 14 on liitetty pumppuun 15, joka pumppaa kyl-
mad vettd systeemiin. Lisdksi on myds linssistd 3 tuleva poisto-
putki 16 liitetty mainittuun pumppuun 15 sen imupuclelle, siten
ettd linssistd 3 poistettu kylmd vesi pumpataan takaisin systee-
miin., Lisdksi ldhtee sydttdputkesta l4}yiimééréinen?putki 17,
jonka 1dpi pumpataan vettd lampdd vastaénottavan elimen 4 sisddn.
Tdm& elin 4 on lisdksi varustettu poistoputkella 18, jonka 1l&dpi ldm-
mitetty vesi virtaa ldmmintd vettd varten olevaan keraystankkiin,
radiaattoreihin jne. Kylm& vesi tuodaan systeemiin kylmdvesijoh-
dosta 27, joka on liitetty pumpun 15 imupuolelle. Nuolet kuvios-
sa 5 esittdvdt veden virtaussuunnan. Kun kylmidvesijohdosta 27 ta-
pahtuvassa vedensydtdssd esiintyy hd8irid tai keskeytys, pumpataan
siten linssin 3 sisdlld oleva vesi ainakin ogaksi 18mpdd vastaanot-
tavan elimen 4 ldpi ja kuljetetaan pois systeemistd sen poistojoh-
don 18 kautta, Jjolloin vesitilavuus linssissd vdhenee. Jos pumppu
15 lakkaa toimimasta, tulee systeemissd8 oleva vesi imetyksi pois
systeemistd poistoputken 18 kautta lappovaikutuksen johdosta. Ve-
den vidhentyessid systeemissd korvataan vesitilavuus ilmalla, joka
virtaa sisdd@n systeemiin sopivaa tunnettua tyyppid olevan venttiilin
19 kautta, joka on sijoitettu esimerkiksi jokaisen linssin 3 sydt-

tdaukkoon.

Vuoden kylmédn osan aikana voi, muun muassa kun systeemissd oleva
neste on vettd, olla tarpeen linssissd 3 olevan veden tietty l&mmi-

tys linssissd olevan veden jddtymisen estédmiseksi. T&mi ldmmitys



tapahtuu siten, ettd osa poistoputkessa 18 virtaavasta ladmmitetys-
td vedestd johdetaan sdddettdvdn virtausventtiilin 20 ja putken

21 kautta linssin 3 sydttdputkeen 14. Venttiili 20 on tunnettua
sopivaa tyyppid, joka on jdrjestetty toimimaan ilman ulkoldmpdtilal-
la siten, ettd linssiin johdettavalle vedelle saadaan sopiva l&mp&d-

tila.

Mainittu elin on parhaiten varustettu useilla sisdseinilld 22, 23,
24, joita vasten veden on tarkoitus virrata, tarkoituksella tehdid
elimen 4 lamp&idjohtava pinta niin suureksi kuin mahdollista tai
toivottavaa. T&td tarkoitusta varten tunnetaan useita sopivia

rakenneratkaisuja.

BElimet 4 on kiianiletty laattaan 25, joka on yhteinen koko lait-
teelle. Laatasta 25 lihtevdt tukijalat 26, jotka kannattavat
linssejd 3. Tukijalat 26 on linssin 3 kanssa yhteistoimintaan tar-
koitetusta kohdasta muotoiltu linssin wlomman kdyrdmuodon mukaan.
Laatta 25 voidaan parhaiten jdrjestdid kddntyvdksi sen normaalisuun-
nan ja vaakatason vilisen kaltevuuden suhteen, mutta tietenkin myGs
kddntyvédksi sen normaalisuunnan ja etelén vdlisen kulman suhteen.
Kuitenkin ei viimeksimainittu k&dntdmahdollisuus ole yhtd tdrked,
koska sylinterimdiset pitkdnomaiset linscit antavat sddekeskityk-
sen, mink# sunruns vaihtelee suhteellisen védhdn, jos valo saapuu
90° jonkin verran ylittdvidssd tai alittavassa kulmassa sylinterin
pituusakselin suhteen, edellytykselld ettd valo on yhdensuuntai-
nen linssin optisen tason kanssa. Linssin 3 muodostaminen aikaan-
saa siten edullisen energiansaannin sdteilyn muodossa saapuvan
energian ja saadun, mainitut elimet kohtaavan sdteilyenergian vi=-

111178, kun laite on kiintedsti asennettu linssien ollessa vaakata-

sos5s5a.

Tietenkin voidaan keksintdd soveltaa mySs pydreisiin kuperiin lins-
seihin tai jotakin muuta muotoa oleviin linsseihin tai linssisys-

teemeihin.

Voidaan kdyttdd myOs muita valoataittavia aineita kuin vettd, esi-
merkiksi vesiglykoliseosta tai vesi-alkoholiseosta. T&116in muo-
dostavat elin 5, johdot 16, 14, 21 ja pumppu 15 sekd linssi 3 sul-

jetun systeemin. Johtoa 27 kdytetddn t&dlldin ainoastaan systeemin



tdyttdmiseen ja johtoa 18 ainoastaan systeemin tyhjentdmiseen.

Parhaiten sijoitetaan paisuntagdilid venttiilin 19 yhteyteen.

Tdssd jdlkimmdisessd suoritusmuodossa on elin 5 tehty ldmmdnvaih-
timeksi, jolloin systeemi siséltaé kiertidvidn nesteen 10 ja systeemi
sisdltdd esimerkiksi vettd. Lémpéenerg}a siirretd&n nesteestd 10
esimerkiksi vettd olevaan aineeseen, égié ldmmitetddn ja kuljete-
taan sen jdlkeen mainitun aineen varastointia varten olevaan sdi-

1i66n, radiaattoriin jne. L3mm&nvaihdin voi olla sopivaa tunnettua

tyyppid.

Kuten edelld on sanottu, on linssit 3 ja vastaavasti elimet 4 si-
joitettu keskenddn yhdensuuntaicsesti. Elimet voivat olla keskendidn
rinnankytketyt, kuten esitetddn kuviossa 2, mutta ne voivat myds
olla sarjaankytketyt. Kuitenkin on sopivaa, ettd elimet 4 ovat
keskenddn rinnankytketyt, Jokainen linsseistd tdytyy olla kytket-
ty vastaavaan elimeen, kuten edelld on kuvattu, mutta ne voivat

olla myds kytketyt jollakin muulla sopivalla tavalla.

Keksintod el ole rajoitettu edelld esitettyihin suoritusesimerkkei-
hin, vaan sitd@ voidaan vaihdella sen oheisissa patenttivaatimuk-

sissa esitetyissd puitteissa.

Patenttivaatimukset
1. ﬁaipe nesteen, etupdidssd veden lammittdmiseksi aurinkoenergial-

la, joka iéi;e kdsittdd yhden tal useampia l&mpdd vastaanottavia
elimid, jotkaHGn_yarustettu etupddssid metallista materiaalia ole-
valla ylépinnalla'ﬁamjotka on jdrjestetty nestettd kuljettaviksi,
tunnettu siita;“epté vksi tai useaﬁpia linssejd (3) on

jdrjestetty mainitun elimeﬁ“{@) yldpinnan (5) yldpuolelle tietyn
etdisyyden p&ddhédn mainitusta eiimegté (4), jotka linssit (3) muo-
dostuvat kuoresta (7), jonkarSisélig“op valoataittavaa ainetta,

Aiikd on mainittua nestettd (10).

2. Patenttinatimuksen 1 mukainen laite, t u ﬁnnme t tu siitd,
ettd jokaineri linssi (3) on jidrjestetty nestettskuljettavaksi,
jolloinfiinssin (3) kuoressa (7) on aukko (8) nesteen syéttamiseksi

linssin (3) sisddn ja aukko (9) nesteen poistamiseksi linssiété_(B).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unn e £t t u siiti,



Patenttivaatimukset
1. Laite nesteen, etupddssd veden lammittdmiseksi aurinkoenergial-

la, joka laite kdsittdd yvhden tai useampia lampdd vasgstaanottavia
elimid (4), jotka on varustettu etupddssd metallista materiaalia
olevalla ylédpinnalla ja jotka on jérjestetty nestettd kuljettavik-
si, sekd yhden tai useampia linssejd (3), jotka on jdrjestetty maini-
tun elimen (4) yldpinnan (5) ylédpuolelle tietyn etdisyyden pé&&hén
siitd, tunnet tu siitd, ettd linssit (3) muq@gstuvat kuores-
" ta (7), jonka sisdlld on valoataittavaa ainetta, miké’on mainittua
nestettd (10), ja ettd linssien (3) ja mainitun, nestettd kuljetta-
van elimen (4) valissd on nesteenkuljetusyhteys niin, ettd elimessd
(4) tal elimissd olevan vesimddrédn loppuessa tai vdhentyessd, esi-~
merkiksi ennaltamddrdttyyn asteeseen, vdhenee linssin (3) sisdlld

oleva vesimddrd siten, ettd sen valoataittava teho laskee.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne t t u siiti,
ettd linssin (3) kuoressa (7) on aukko (8) nesteen sydttdmiseksi

linssin (3) sis&d&@n ja aukko (9) nesteen poistamiseksi linssistd (3).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unne t t u siiti,
ettd toinen jokaisen linssin (3) kahdesta aukosta (8, 9) on yhtey-
dessd kyseiseen linssiin (3) kuuluvassa, ladmps3d vastaanottavassa

elimessd (4) olevaan, nestettd kuljettavaan ontelotilaan (13).

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen laite, tunnet tau

siitd, ettd jokaisen linssin (3) kuori (7) on lipindkyvidid muovia.

5. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3 tai 4 mukainen laite, tunne t-
t u siitd, ettd jokaisella linssilld (3) on pitkdnomainen, pdi-
asiassa sylinterimdinen muoto, jonka poikkileikkauksella (3') on
-pddasiassa soikea muoto, niin ettd yhdensuuntainen valo (6),,ﬁ§ﬁ%
saapuu\yhdensuuntaisesti sylinterin soikean poikkileikkauksen pik-
kuakselin suhteen, joka muodostaa linssin optisen akselin, taittuu
tietylld etdisyydelld sylinteristd sijaitsevaan kapeaan pitkdnomai-

seen alueeseen.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd useita linssejd (3) on jdrjestetty kesken&in
vhdensuuntaisesti ja ettd mainitut elimet (4) on jdrjestetty kes-

kendédn yhdensuuntaisesti ja ettd jokaisen elimen (4) yl&pinta (5)



on sijoitettu kohtisuoraan elimeen (4) kuuluvan linssin (3) opti-

sen akselin tai optisen tason suhteen.

Patentkrav
L. Anordning vid uppvdrmning av en vidtska, fdretriddesvis vatten,

medelst solenergi innefattande ett eller flera vdrmeupptagande

organ (4) med en 6vre yta, fOretrddesvis av ett metalliskt material,
vilka organ &r anordnade att vara vatskefdrande, samt en eller flera
linser (3) anordnade &ver ndmnda organs (4) Ovre yta (5) pd ett
visst avstdnd ddrifréan, k @& nne tecknad av att linserna

(3) utgbres av ett skal (7) inom vilket ndmnda vdtska (10) fdrefinns
utgdrande ett ljusbrytande medium och av att en vitskefdrande for-
bindelse férefinns mellan linserna (3) och ndmnda vdtskefdrande
organ (4), sd att vid upph®rande eller minskning, till exempelvis

en fbrutbestdmd grad, av vdtskemdngden i1 organet (4) eller organen
mingden vdtska minskar i linsen (3) eller linserna, s& att den ljus-

brytande effekten nedsdttes.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k & nne tecknad av

att det forefinns en Oppning (8) for tillfdrsel av vidtska till linsen
(3) och en 8ppning (9) f¥r avtappning av vdtska fran linsen (3) 1
linsens (3) skal (7).

3. Anordning enligt patentkravet 2, k 8 nne tecknad av
att en av varje lins (3) tva Oppningar (8, 9) stédr i foérbindelse
med ett vitskefdrande halrum (13) i ett till resp. linsen (3) hdrande

vidrmeupptagande organ (4).

4, Anordning enligt patentkravet 1, 2 eller 3, k & nneteck -

nad av att varje lins' (3) skal (7) utgdres av en transparent

plast.

5. Anordning enligt patentkravet 1, 2, 3 eller 4, k 8 nne -
tecknad av att varje lins (3) har en l&ngstrdckt i huvudsak
cylindriskt form, vars tvdrsnitt (3') har en i huvudsak oval form
sadan att parallellt ljus (6), som infaller parallellt mot cylinderns
ovala tvdArsnitts lillaxel, vilken utgdr linsens optiska axel brytes

till ett smalt léngstrdckt omrdde pd ett visst avsté&nd frdn cylindern.
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Anordning enligt nagot av de fdregdende patentkraven, k & n -

6.
(3) Hr anordnade

netecknad
inbdrdes parallellt och att ndmnda organ (4) &r anordnade inbOrdes

parallellt och av att vardera organets (4) &vre yta (5) &r placerad
(4) tillhoriga linsens (3) optiska axel

av att ett flertal linser

vinkelrdtt mot den organets

eller optiska plan.
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