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Késziulék folyadék kapillaris szallitasara

A taldlmany targya készulék folyadék kapillaris szallita-
sdra két egyméassal szemben lévé, lényegében sik réteg kozott,
amelyek egymdstél bizonyos tavolsagban, egyméssal parhuzamosan
tgy vannak elhelyezve, hogy a két réteg kézdtt kapilléarisan
aktiv rés van. A taldlmany értelmében a két réteg kozul leg-
aladbb az egyik legalabb két kiiloéndlld, egyméds mellett fekvd
részt tartalmaz, és a legaldbb két részbdl alld réteg egyik
részének a folyadék kapillaris sz&llitdsédra alkalmassa tett
csatorna (6) felé esd oldaldn 5 pm-nél kisebb vastagsagt, haj-
lékony inert félia van elhelyezve, amely az emlitett rész
egész hosszara kiterjed, a kapilldris csatornat (6) egész szé-
lességében takarja és a réteg szomszédos, a folyadék kapilléa-
ris szallitdsara alkalmassad tett csatorna felé esd oldalon lé-
vé részét részben takarja.
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Késziilék folyadék kapillaris szallitasara

A taldlmany targya késziilék folyadék kapillaris szallita-
sdra két egymassal szemben 1lévé, lényegében sik réteg kozdte,
amelyek egymastdl bizonyos tavolsagban, egymassal parhuzamosan
Ggy vannak elhelyezve, hogy a két réteg kozott kapilléarisan
aktiv rés van.

Testnedvek, elsésorban vér alkotdelemeinek kvalitativ
vagy kvantitativ analitikai meghatdrozésara gyakran alkalmaz-
nak ugynevezett hordozdhoz koétdtt teszteket. Ehhez reagenseket
megfeleld rétegekben bedgyaznak egy szilard hordozdba, amelyet
érintkezésbe hoznak a mintdval. A folyékony minta és a reagen-
sek reakcidja célanalitikum jelenléte esetén kimutathatd je-
let, els&sorban szinvaltéast idéz eld, amelyet vizualisan vagy
miszeresen, tobbnyire reflexids fotometriai Gton értékelni le-
het.

A tesztelemek vagy tészthordozék gyakran tesztcsikokként
vannak kialakitva, amelyek lényegében hosszukéds, mianyag hor-
dozorétegb8l és az erre tesztmezdkként felhordott kimutatd ré-
tegekb&él allnak. Ismertek azonban olyan teszthordozdk is, ame-
lyek négyzet alaku vagy téglalap alaku lapocskakként vannak
kialakitva.

A klinikai diagnosztikdhoz a vizuédlisan vagy reflexiéds



fotometriai Uton értékelendd tesztelemeket, mint az elektroké-
miai érzékeldket és bioldgiai érzékeldket is, gyakran ugy épi-
tik fel, hogy a mintafelhordasi ovezet és az észlelési Ovezet
egy fiiggdleges tengelyben, egymas felett van elhelyezve. Ez a
konstrukcidé egy sor problémaval jadr. Amikor a mintaval elléa-
tott tesztcsikot mérés végett egy miszerbe, példaul reflexids
fotométerbe be kell tenni, akkor potencidlisan fertéz& minta-
anyag kerilhet érintkezésbe a miszer alkatrészeivel, és ezeket
esetleg szennyezheti. Emellett - mindenekeldétt akkor, ha a
tesztcsikokat képzetlen személyek, példiul a vércukorszint On-
ellendrzésekor cukorbetegek hasznaljdk — a térfogat szerinti
adagolast csak nehezen lehet megvaldsitani.

Roévid 1dé éta beszerezhetdk olyan tesztelemek, amelyek
kapillaris csatorndt vagy rést tartalmaznak. Ennek segitségé-
vel a leirt probléméknak legaldbb egy része megoldhatd.

Az EP-A-0 287 883 szamu eurdpai szabadalmi irat olyan
tesztelemet ir le, amely a térfogat szerinti adagolashoz a ki-
mutatd réteg és egy inert hordozd kozotti kapillaris kdzbensd
teret haszndl. A kapilldris tér megtdltése végett a tesztele-
met a vizsgdlanddé mintédba meritik. Ez nagy mintatérfogatokat
igényel, ezért a térfogat szerinti adagoléasnak ez a formaja
eldnyds médon béségesen rendelkezésre 4lld mintaanyag, példaul
vizelet vizsgédlatéara alkalmas. A mintafeladasi hely és az ész-
lelés helye nincs elvélasztva egymastoél

Az EP-B 0 034 049 szaml eurdpai szabadalmi irat olyan
tesztelemmel foglalkozik, amelynél a mintat egy kdézponti min-

tafeladd helyre, példaul egy takardsban 1évé nyilasba adjak



fel, és kapilléaris erdével tobb, a mintafeladd helytdél
térbelileg elvadlasztott észlelési ovezetbe szallitjak. A min-
tafeladdé hely kdézponti helyzete miatt az EP-B 0 034 049 szamu
eurépai szabadalmi irat szerinti tesztelem nem oldja meg a mi-
szer higiénidjanak fentebb leirt problémajat.

A kapillaris rést alkalmazd, leirt tesztelemekben a ka-
pillaris rést mindenkor végigmend, egyrészes rétegek képezik.
Els&sorban arra az esetre, amelyben a kapilléaris szallitésnak
el nem hanyagolhaté, példéul 10 mm-nél hosszabb szakaszokon
kell folynia, kiilonbdsen a miszerhigiénia problémé&janak kezelé-
se végett kivéanatos lenne, hogy legaléabb egy réteget todbb,
egymas mellett fekvd, ki1lonbdzd anyagl rész képezzen. A kiildn-
b6z8 anyagokat azutan kuldnbozd feladatokat ellatd ovezetek-
hez, példaul szallitd odvezetekhez, tarold dvezetekhez és/vagy
reakcidéovezetekhez lehetne haszndlni. A kiildnbdzé anyagok
hasznéalata lehetdvé tenné az anyagtulajdonsagok célzott, az
elérni kivant célnak megfeleld optimdlasat. Itt problematikus,
hogy a résnek vagy csatornanak a kapilléaris hatasért felelds
méretében bekdvetkezd csekély valtozasok is a kapillaritas
hirtelen csdkkenését idézik eld. Ehhez mdr a mikrométeres tar-
tomanyban 1évé keresztmetszet-bdéviilések elegendbek. A kapilla-
ris zAards fenntartédsa azon a helyen, ahol a kiilénbozd Svezetek
hatdrosak egymassal, olyan problémat jelent, amelyet a Beje-
lenté ismeretei szerint még nem oldottak meg kielégitden.

A taldlmanyunk elé kitlzott feladat ezért az, hogy a
technika &llasénak hatrényait kikiiszébdlje.

Ezt a feladatot a bevezetésben leirt jellegl készilék te-
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kintetében a talalmany értelmében ugy oldjuk meg, hogy a két
réteg kozill legaldbb az egyik legaldbb két kiilénalld, egymas
mellett fekvd részt tartalmaz, és hogy a folyadék kapillarisan
aktiv szallitasa az egy rétegben 1évé részek koz6s hatarolasig
lehetséges. Az egymassal szemben 1lévd sik rétegek eldényds mo-
don hidrofilek.

Hidrofil feliiletek ebben az &sszefiiggésben a vizet vonzd
feliiletek. A vizes mintdk, ezek kdzdtt a vér is, az ilyen fe-
lileteken jél teriilnek szét. Az ilyen felilleteket tdbbek ko-
z6tt az jellemzi, hogy a hatarfeliileten egy vizcsepp hegyes
hatdr- vagy kontaktszdget képez rajtuk. Ezzel szemben a hidro-
féb, vagyis viztaszitd felileteken a hatarfeliileten a vizcsepp
és a feliilet kdzdtt tompa hatarszog képzddik.

A hatarszog, mint a vizsgalati folyadék és a vizsgalandd
feliilet kozotti felileti fesziiltségek eredménye, alkalmas egy
feliilet hidrofilidjanak mértékéiill. A viz feliileti fesziiltsége
példaul 72 mN/m. Ha a vizsgalt feliilet felilleti feszliltségének
értéke messze, azaz 20 mN/m-nél nagyobb mértékben ez alatt az
érték alatt van, akkor a nedvesités rossz, és a keletkezd ha-
tarszdg tompa. Az ilyen feliletet hidrofébnak nevezzik. Ha a
feliileti fesziiltség értéke megkdzeliti a vizhez tartozd érté-
ket, akkor a nedvesités joé és a hatdrszog hegyessé valik. Ha
viszont a feliileti fesziiltség értéke a vizhez tartozé értékkel
egyenld vagy ennél nagyobb, akkor a csepp szetfolyik, és bekod-
vetkezik a folyadék teljes szétteritilése. Ekkor mar nem lehet
hatarszdget mérni. Azokat a felileteket, amelyek a vizcseppek-

kel hegyes hatarszdget zarnak be, vagy amelyeknél egy vizcsepp



teljes szétteriilése figyelhetd meg, hidrofilnek nevezziuk.

A kapillarisok folyadékfelszivd képessége egyiitt jar a
kapillaris csatorna feliletének a folyadékkal vald nedvesithe-
téségével. Vizes mintakndl ez azt jelenti, hogy a kapillarist
olyan anyagbél kell késziteni, amelynek a feliileti fesziltseége
a 72 mN/m értéket megkdzeliti vagy meghaladja.

A vizes mintakat gyorsan felszivd kapillaris felépitésé-
hez alkalmas, kell&en hidrofil anyagok példéul iveg, fémek
vagy keradmia. Teszthordozdkban vald alkalmazdshoz azonban ezek
az anyagok alkalmatlanok, mert van néhé&ny stlyos hatréanyuk,
példaul iivegnél vagy keramidndl a térésveszély, vagy Szamos
fémnél a feliilleti tulajdonsagok valtozésa az idével. Ezért a
tesztelemek gyartasdhoz rendszerint mdanyag féliakat vagy
idomdarabokat alkalmaznak. Az alkalmazott mdanyagok felileti
fesziiltsége &ltaldban alig haladja meg a 45 m/Nm értéket. Még
a viszonylag leginkabb hidrofil mlanyagokbdél, igy peéldaul
polimetil-metakrilatbdl vagy poliamidbdél is csak nagyon lassan
szivd kapilléarisokat lehet felépiteni, ha egyéltaléan lehet. A
hidrofdéb mlanyagokbdl, igy példaul polisztirolbdél, polipropi-
1énb8l vagy polietilénbdl késziilt kapillarisok lényegében nem
szivjak fel a vizes mintadkat. Ebb&l kévetkezik annak szlksé-
gessége, hogy a tesztelemekhez szerkezeti anyagként alkalma-
zdsra kerilé mdanyagokat kapillarisan aktiv csatornékkal hid-
rofillé tegyik, vagyis hidrofilezziik.

A taldlmany szerinti analitikai tesztelem egyik eldnyds
kiviteli alakjaban a kapilléris folyadékszallitasra képessé

tett csatorna belsd felszinét képezd feliiletek koziil legalabb



egy feliiletet, inkabb két feliilletet, egészen kiiléndsen eldnyds
médon két egymassal szemben 1évé feliiletet hidrofilezink. Egy-
nél tdbb felillet hidrofilezésekor a felilleteket vagy azonos,
vagy kiilénbdz8 médszerekkel lehet hidrofillé tenni.
Hidrofilezésra mindenekelétt akkor van sziikség, ha maguk a ka-
pillarisan aktiv csatornat képezdé anyagok, elsdsorban a hordo-
z6, hidrofébok vagy csak nagyon kevéssé hidrofilek, példaul
mert apoldris mlanyagokbdl &llnak. Az apolaris mianyagok, 1igy
példaul polisztirol, polietilén, polietilén-tereftalat vagy
polivinil-klorid hordozdanyagokként eldénydsek, mert a vizsgéa-
landé folyadékokat nem abszorbedljak, és igy a minta térfoga-
tat a kimutatédsi réteg effektiven hasznédlhatja. A kapillaris
csatorna feliiletének hidréfilezésével elérjlik, hogy a poléris,
elényds médon vizes mintafolyadék kénnyen belépjen a kapilla-
ris csatorndba, és a csatorna a folyadékot gyorsan a kimutatd
elemhez, illetdleg a kimutatdé elemnek arra a helyére szallit-
sa, ahol az észlelés folyik.

A kapillaris csatorna hidrofilezését idealisan ugy valod-
sitjuk meg, hogy gyartasdhoz hidrofil anyagot hasznalunk,
amely azonban a mintafolyadékot maga nem tudja vagy jelentdsen
nem tudja felszivni. Ahol ez nem lehetséges, ott egy hidrofdb
vagy nagyon kevéssé hidrofil feliilet hidrofilezése stabil, a
minta anyagaval szemben inert hidrofil réteggel vald alkalmas
bevonads Gtjan valdésithatd meg, példaul fotoreaktiv, hidrofil
polimereknek mianyag feliileteken vald kovalens kotése utjan,
nedvesitdszert tartalmazdé rétegek felhordasa Gtjan, vagy feli-

leteknek szol-gél technolégia révén nanokompozitokkal toérténd



bevonasa utjan. Ezen kivil a feliilet hd&kezelésével, fizikail
vagy kémiai kezelésével lehet fokozott hidrofiliat megvaldsi-
tani.

A hidrofilezést kiiloéndsen eldnyds mdédon oxiddlt aluminium
vékony rétegeinek alkalmazasdval valdsitjuk meg. Ezeket a ré-
tegeket vagy kdézvetleniil a tesztelem kivant épitdelemeire
hordjuk fel, példaul ugy, hogy a munkadarabokra vakuumban
szinaluminiumot g&zdldgtetink ra, majd a fémet oxidaljuk, vagy
pedig fémfo6lidk vagy fémmel bevont mianyag félidk alakjaban
alkalmazzuk a teszthordozd felépitésére, amelyeket a kivant
hidrofilia elérése végett ugyancsak oxidalni kell. Ekkor ele-
gendb a fémréteg 1+500 nm vastagsaga. A fémréteget az oxidalt
alak képzését kdévetden oxidaljuk. Itt az elektrokémiai, anddos
oxidalas mellett kiilédndsen alkalmas médszernek bizonyult min-
denekeldtt a vizgdz jelenlétében vagy vizben vald fbzéssel
végzett oxidalas. Az igy kapott oxidrétegek a mddszertdl fig-
géen 0,1+500 nm, eldénydés mdébdon 10+100 nm vastagok. Elvileg
ugyan megvalésithaté mind a fémréteg, mind az oxidréteg na-
gyobb vastagsaga, de ennek nincs tovabbi eldnyds hatasa.

A taldlmany szerinti késziilék egyméds mellett fekvd ré-
szei, amelyek egyiitt egy réteget képeznek, kiiloénbdzé anyagbdl
késziilnek és kilénbéz8 célokra szolgadlnak. Az egyik rész pél-
daul a folyadékkal szemben inert mlanyagfélidbol készithetd,
mig a masodik rész és adott esetben tovabbi részek olyan anya-
gokbdl késziilhetnek, amelyek jellegzetes médon kdlcsénhatasba
tudnak lépni a mintafolyadékkal. Ha a taldlmény szerinti ké-

sziiléket példaul folyékony mintdban 1lévé analitikum vizualis



vagy fotometrikus meghatdrozadsara kell alkalmazni, akkor az
emlitett réteg egy részét kimutatd elemként lehet kialakitani,
amely tartalmazhatja egy specifikus kimutatdsi reakcidhoz
szikséges valamennyi reagenst és segédanyagot. Az ilyen segéd-
anyagokat a szakember ismeri, és itt ezeket nem kell részlete-
sebben taglalni. A kimutatdé elem eldnyds mddon egy fo6lidbdl
4ll, amelynek a csatorna felé esé oldala be van vonva a szik-
séges reagensekkel és segédanyagokkal.

A réteg két egymds mellett fekvd részét tgy kell szerel-
ni, hogy a kész készillékben szorosan egymds mellett legyenek

gy, hogy a folyadék szallitédsa a kapillarisban ezek érintke-

zési helyén - példaul a kapillaris keresztmetszetének kedve-

z8tlen megvaltozasa kévetkeztében — ne szakadjon meg. Itt meg-
szakaddson a kapilléaris z&rt hatdrold feliletének megszakadéd-
sdt is értjlk. Ennek a célnak megfelelden az emlitett részek
méreteit egymashoz kell igazitani.

A kapillaris csatornaban folyd kapillaris folyadékszalli-
tds megszakadidsanak elkeriilésére eldénydsnek bizonyult, hogy a
legaldbb két részbdél a4lld réteg egyik részének a folyadék ka-
pilléris szé&llitésdra alkalmassd tett csatorna felé esd olda-
1l4n hajlékony inert félia van elhelyezve, amely az emlitett
rész egész hosszara kiterjed, a kapillaris csatornat egész
szélességében takarja és a réteg szomszédos, a folyadék kapil-
laris szallitésédra alkalmassa tett csatorna felé esé oldalon
1évs részét részben takarja. A foliaréteg fedi a két rész Osz-
szekdtd odvezetét, és ezzel lehetdvé teszi, hogy a kapilléris

z4rds ezen az érzékeny helyen fennmaradjon. A tovabbiakban



réstakard folidnak is nevezett fdlia anyaga és adott esetben
hidrofilezé bevonata lényegében megegyezhet a taldlmany sze-
rinti késziilék tdbbi alkotdelemének fentebb leirt anyagaval és
bevonataval. Mivel a félia a réteg egyik részét csak részben
takarja, ezért azon a helyen, ahol a félia végzdédik, a fdlia
vastagsaga miatt megvaltozik a kapillaris keresztmetszet. An-
nak érdekében, hogy a keresztmetszetnek ez valtozasa ne idézze
eld a kapillaris aramléas megszakadasat, a félia vastagsaganak

nem szabad egy meghatarozott értéket meghaladnia. A félia ma-

ximalisan megengedett vastagsaganak 5 um bizonyult. Kildnodsen

elényds az 1 um alatti vastagséag.

Az ilyen vékony fé6lidk kezelése nehéz, példaul azért mert
kénnyen szakadnak, nehezen vonhatdék be, gyldrdédnek, és ezért a
gyartasnidl bizonyos nehézségeket okoznak, amelyek a termelési
kdltségeket névelik. Ezért vastagabb, 5+20 um vastag fdliak
alkalmazdsara toreksziink. Meglepd mébdon megdllapitottuk, hogy
a taldlmadny szerinti késziilék egy egészen kildndsen eldnyds
kiviteli alakjdban a tdbbrészes réteg egyik részének a folya-
dék kapillaris szallitasara alkalmassad tett csatorna felé esd
oldalan hajlékony inert fé6liat lehet elhelyezni, amely az em-
litett rész egész hosszara kiterjed, a kapillaris csatornat
egész szélességében takarja és legaldbb részben be van zarva a
két rész egymassal szemben 1lévd feliletei ko6zé, ugyhogy a fo-
lyadék kapillaris sz&llitédsa a részek kozds hataran nem szakad
meg. A foélia anyaga és adott esetben hidrofilezd bevonata 1lé-
nyegében megegyezhet a taldlmany szerinti készilék tobbi alko-

téelemének fentebb leirt anyagaval és bevonataval. Mivel a ta-
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lalmany targyanak ebben a kiiléndsen elényds valtozataban nincs
atfedés a fdélia és a rétegnek a féliadval bevont résszel szom-
szédos része kozdtt, ezért a réstakard fdlia alkalmazasa nem
idézi el® szikségképpen a kapillaris csatorna keresztmetszet-
ének valtozasat. Ezért vastagabb fdélidkat 1lehet hasznalni.
Elénydsnek bizonyult az 5420 pm, elsésorban az 5+15 pm vastag-
sag.

Taldlmédnyunkat annak példaképpeni kiviteli alakjai kap-
csan ismertetjik Aabraink és példaink segitségével. Az abrak
kozil az

1. &bra a taldlmadny szerinti készilék egyik kiléndsen
elényds kiviteli alakjénak véazlatos keresztmetszete, a

2. &bra a taldlmany szerinti késziilék tovabbi kiiléndsen
elényds kiviteli alakjénak vazlatos keresztmetszete, a

3. 4bra a taldlmany szerinti késziilék egészen kildndsen
elényds kiviteli alakjanak vazlatos keresztmetszete.'

Az 1. &bran vazlatos keresztmetszetben abrazoltuk a ta-
14lmany szerinti késziilék egyik kiilondsen eldényds kiviteli
alakjat. A készilék egy 1 hordozérétegbdl all. Az 1 hordozéré-
teg ugy van kialakitva, hogy ott, ahol a 2 elsd takard réteg
és a 3 masodik takard réteg takarja, ezekkel egylitt 6 kapilla-
ris csatornat képez. A 6 kapillaris csatorna kialakitasahoz
példaul mélyedést lehet kicsipéssel vagy marassal kialakitani
az 1 hordozérétegben vagy a 2 elsé takard réteg és a 3 masodik
takard rétegben. Ha ezek é rétegek sikok, akkor a 6 kapillaris

csatornat egy nem abrazolt kozbensé réteg is képezheti.
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A kOzbensd réteg kétoldalt ragasztds szalagbdl készithe-
té, amelynek célja a kapilllris csatorna geometridjanak megha-
tdrozasa mellett a 6 kapillaris csatorna (kapillarisan aktiv
dvezet) képzésében résztvevd alkotdelemek, az 1 hordozdréteg,
a 2 elsd takard réteg és a 3 masodik takard réteg OsszekOtése.
A kozbensd rétegben a 6 kapillaris csatorndndl van egy mélye-
dés, amely meghatdrozza a 6 kapillaris csatorna hosszat és
szélességét. Magassagat eldre megszabja a kozbensd réteg vas-
tagséaga.

Az &brazolt kiviteli alakban a 6 kapillaris csatorna
egyik oldalén van egy 4 mintafeladé nyilds. A 6 kapillaris
csatorndnak a 4 mintafeladdé nyilédssal szemben 1lévé oldalan van
egy 5 légtelenitd nyiléds, amelyen at a levegd tavozhat, amikor
a 6 kapillaris csatorndt a mintafolyadékkal toltik.

A kapillaris odvezet a 4 mintafeladd nyilastdl a 3 masodik
takard réteg ellenkezd végéig ér. A kapilléris terlletet a ka-
pillaris sza&llitéas iranyaban a 4 mintafeladd nyilas és az 5
légtelenitd nyilas hatérolja.

A 2 elsd takard réteg és a 3 masodik takard réteg olyan
szorosan van egymas mellé szerelve, hogy a 6 kapillaris csa-
torna megszakitas nélkiil ér a 4 mintafeladd nyilastdl az 5
légtelenitd nyiléasig.

A 2. és 3. abran keresztmetszetekben vazlatosan &brazol-
tuk, hogyan lehet egy 7 réstakard fdédlia alkalmazasaval megbiz-
hatdan elkeriilni a 6 kapillédris csatorna (kapilldrisan aktiv
dvezet) megszakadasat a 2 elsd takard réteg és a 3 masodik ta-

kardé réteg érintkezési helyén. A 7 réstakard fdlia emellett a
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6 kapillaris csatorna felé esd oldalon ellathatdé hidrofil fe-
liillettel, amely eldsegiti a mintafolyadék cseppjének kapilla-
ris szallitdsat a 4 mintafeladd nyilastdl az 5 légtelenitd
nyilashoz.

A 2. Abréan a 7 réstakard félia a 2 elséd takard réteget
teljes hosszaban takarja, és részben atfedi még a 3 mésodik
takard réteget is, ami ott a 6 kapillaris csatorna
(kapillarisan aktiv dvezet) keresztmetszetének valtozasat idé-
zi eld.

A 3. Abran lathatdé, hogy a 2. &bra szerinti kiviteli alak
valtozataként vazlatosan abrazolt kiviteli alakban a 7 résta-
kardé félia hogyan gondoskodhat a 2 elsd takard réteg és a 3
mésodik takard réteg kozodtti kapilldris zarasroél. Az abrazolt
egészen kiilléndsen elényds kiviteli alakban a 7 réstakard folia
be van zarva a 2 elsé takard réteg és a 3 mésodik takard réteg

k6zé, és igy nincs atfedésben a 3 masodik takard réteggel.

1. példa
A taldlmdny szerinti késziilék elbadllitasa
Egy 30 nm vastag, vizgdzzel teljesen oxidalt aluminiumré-

teggel bevont, 350 um vastag polietilén-tereftalat fdéliara

(Melinex®, ICI, Frankfurt am Main, Németorszag) 100 pm vastag,
kétoldalas ragasztészalagot ragasztottunk. A fdlia hossza 25
mm, szélessége 5 mm. Az egyik rdvid oldalon kézpontos, bemet-
szés alakt mélyedés van, amelynek a szélessége 1 mm, a hossza
2 mm. A ragasztészalagban van egy 2 mm széles és 15 mm-nél

hosszabb kivagas. Ezek a méretek hatarozzak meg a kapillaris
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csatorna méreteit. A kivAgéds hosszat a kapillérisan aktiv csa-
torna kivant, a takaréasa &ltal meghatdrozott hosszandl kissé
nagyobbra kell valasztani, hogy a csatorna légtelenitése a
mintafolyadékkal vald tdltéskor biztositva legyen. A ragasztd-
szalagnak a légtelenités feldli oldalan a kivagas végétdl 1 mm
tavolsagban egy 3 mm hosszl és 5 mm széles kimutatd film van
felragasztva. Kimutatdé filmként a P 196 29 656.0 szami német
szabadalmi bejelentésbdl ismert filmet alkalmazzuk. A kimutatd
film glikéz kimutatasdra specifikus. A ragasztdszalagnak a be-
metszés alaku mélyedés és a kimutatd film kozotti még nyitott
részére 12 mm hosszu és 5 mm széles takard réteget ragasztunk,
ugyhogy a takard réteg és a kimutatd film szorosan egymas mel-
let fekszik. A takard réteg 150 um vastag, ragasztdanyaggal az
egyik oldalén ellatott polietilén-tereftalat féliabdl all,
amelynek a kapillaris csatorna felé esé oldalara 30 nm vastag

oxidalt aluminiummal bevont, 6 um vastag polietilén-tereftalat

félia van ragasztva (mindkettd Hostaphan®, Hoechst, Frankfurt
am Main, Németorszag). A vékonyabb fdélia a kimutatd film felé
esé oldalon kb. 500 um-rel talnyulik a vastagabb félian. Ami-
kor a takard réteget a ragasztdszalagra szerelik, akkor iligyel-
ni kell arra, hogy a vékonyabb fdélia tulnyuld vége a kimutatd
elem és a takard réteg vastagabb félidja kozé keriljon. A ra-

gasztdszalag még szabadon 4116 részeinek takarasa végett eze-
ket 175 um vastag Melinex® féliadval takarjuk, de a funkciona-

lis részeket nem takarjuk le.

Az igy kapott tesztelem kapillaris csatornadja 15 mm hosz-
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szi, 2 mm széles és 0,1 mm magas. A csatorna 3 pl mintafolya-

dékot tud befogadni. A kimutatéd filmet a minta 3 mm x 2 mm-es

feliileten nedvesiti meg.

2. példa
Vércukor (gliikéz) koncentrédcidjanak mérése az 1. példa szerin-
ti tesztelem segitségével

Az 1. példa szerinti tesztelemet a mintafeladasi oldala-
val egy mintafolyadék-cseppre helyeztiik. A tesztelem kapilléa-
risa 2 méasodpercen beliil énmiikddéen megtelt mintaval. Ha a
mintaban gliikéz van, akkor a kimutaté filmben néhany masodperc
utén szinfejldédés valik lathatéva. 30+35 masodperc utén elér-
tiik a reakcid végpontjat. A kapott szin korreldcidba hozhatd a
minta gliikbzkoncentraciéjaval, és vagy vizualisan, reflexidbs

fotométerrel értékeljik.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Késziilék folyadék kapillaris szadllitasara két egymas-
sal szemben 1évé, lényegében sik réteg kozdtt, amelyek egymas-
tél bizonyos tavolsagban, egymassal parhuzamosan ugy vannak
elhelyezve, hogy a két réteg kozott kapillarisan aktiv rés
van, a z z a 1 jellemezve, hogy a két réteg ko-
ziil legaldbb az egyik legaldbb két kiilondllé, egymas mellett
fekvé részt tartalmaz, és a legaldbb két részbdl alld réteg
egyik részének a folyadék kapillaris szdllitésdra alkalmassa
tett csatorna (6) felé esé oldalan 5 pum-nél kisebb vastagsagu,
hajlékony inert félia van elhelyezve, amely az emlitett rész
egész hosszara kiterjed, a kapilldris csatornat (6) egeész szé-
lességében takarja és a réteg szomszédos, a folyadék kapilla-
ris szallitdsara alkalmasséd tett csatorna felé esd oldalon lé-
v8 részét részben takarja.

2. Az 1. igénypont szerinti, a z z a l jellemez-
ve, hogy a réteg két egymés mellett fekvd része kildn-
bdz8 anyagokbdl &ll.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti, a z z a 1l jel -
lemezve, hogy a két réteg kézil legaldbb az egyik
legaldbb két kiilénalld, egymds mellett fekvd részt tartalmaz,
és a legaladbb két részbdl 4116 réteg egyik részének a folyadék
kapillaris szallitasdra alkalmassad tett csatorna (6) felé esd
oldalan hajlékony inert félia van elhelyezve, amely az emli-
tett rész egész hosszdra kiterjed, a kapilléaris csatornat (6)

egész szélességében takarja és legaladbb részben be van zarva a
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réteg két részének egymdssal szemben 1lévé fellletei kozé.

4, Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti, a z z a 1l
jellemezve, hogy a réteg két egymas mellett fek-
v8 része killonbdzd anyagokbdl &ll.

5. Az . igénypont szerinti, a z z a l jelleme z -
ve, hogy a félia vastagsadga 5 pum (bezardlag) és 20 um
(bezardlag) kozdtt van.

6. Az . igénypont szerinti, az z al jellemez -
ve, hogy a hajlékony inert fdélidnak a kapilléris rés
felé esé fellilete hidrofilezve van

7. Az . igénypont szerinti, az z al jellemez -
ve, hogy a hidrofilezésre oxidé&lt aluminium réteg szol-

gal.

A meghatalmazott




Pp100502 .

70.446/MK

ALKALMAZOTT HIVATKOZASI JELEK

1 hordozéréteg

2 els6 takard réteg

3 masodik takard réteg
4 mintafeladdé nyilas

5 légtelenitd nyilés

6 kapillaris csatorna

7 réstakard félia



Ppi1n0EC?

1. Abra

2. Abra

3. Abra

KO7ZZETETELI
PELUANY

1/1




	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings

