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van konstrukéni prvek /6/ a tvarovou sou-
¢asti /5/ z elastomerniho materialu, jejiz
vnéjsi obrys odpovida vnitfnimu obrysu drza-

L& ku /1, 8/ a jejiz vnitini obrys odpovida vnéjsi-

* = THu obrysu konstrukéniho prvku-/6/: Tvarova: ——=—----
' soucast /5/ obklopuje konstrukéni prvek /6/
kolem jeho celého obvodu a ma alespoi jeden
povrch, ktery je vystaven tlaku tekutiny. '
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zarizeni pro upevnéni konstrukéniho prvku

Oblast techniky

pfedklédany vynalez se tyka zarizeni pro drZeni
tekutinového komponentu, zejména  Lrysky, obzvléste Vv
oblastech vysokého tlaku. Obzvlastni zajem Je zamé&ren na
pfidrzovaci prostredky DpIro mikrostrukturované komponenty,
zejména nikrostrukturované trysky. p¥edkladany vynalez se
zejména tyka satizeni pro drieni mikrostrukturované trysky,
to Jjest vytvofené prostfednictvim. mikrotechniky, kterd se
pouziva v rozpradovacich prostfedcich pro vytvateni 1lékovych
aerosoll neobsahujicich hnacil prostredky, které Tjsou urcené

pro inhalaci.

Dosavadni stav techniky

Trysky tohoto typu Jsou popsany, napriklad, Vv
patentovém spisu WO 94/07607. Charakteristickym znakem
takovychto trysek je, zZe vytvareji inhalovatelné kapicCky se
st¥ednim prumeérem tastic okolo priblizZné 5 yum, pricemZ
kapalina ur&end pro rozpradovani Jje rozpradovana pod vysokym
tlakem - ktery leri v oblasti mezi 50 a 400 bar (5 aZ 40 MPa)
a vice (popfipadé az éOO par - to jest 60 MPa) - skrz trysku,
ktera Jje opatTena otvorem mensim neZ 10 pm. Trysky tohoto

typu mohou byt vyrabény naptriklad, z tenkych kFemikovych

a sklen&nych desek a maji vnéjsi rozm&ry, Kkteré leZi

- kvadru vytvoreného ze dvou desek, JehoZ délky hran meri
1,1 x 1,5 x 2,0 mm. RozpraSovaci prostrfedky Ppro vytvéareni
aerosoll neobsahujicich hnaci prostfedky, Ve kterych mohou

byt pouZita satizeni pro drieni trysky podle predkléadaného

v obléggrq”miifﬁéffﬁfwwTY@ickéf”tryska“Wsestévé, napfiklad, . . . .



vynalezu, jsou znamé, napriklad, z patentového spisu

WO 91/14468.

Cilem ptedklddaného vynalezu je vytvorit zarizeni
tohoto typu, které je vyhodné vhodné pro tekutinovy komponent
2 materialu, ktery je odolny proti opotf¥ebeni, tvrdy a tudiz

také obvykle krehky.

Termin tekutinovy komponent oznacuje komponent, ktery

je vystaven tlakované tekutiné&, pricemz tento tlak mazZe

10 rovnd? existovat uvnitf tohoto komponentu, napfiklad ve
vrtani trysky. Komponent tohoto typu mbZe, napf¥iklad, byt
namontovan tlakotésné nalisovanim do drzaku 2z tvrdého
materialu, pokud materidl komponentu miZe vydrzet mechanickeé
sily, aniZ by byl erbit nebo deformovén V neprijatelném

15 rozsahu. V oblasti vysokého tlaku se pouzivaji tésnéni z
deformovatelného materialu, napfiklad z meédi, nebo z tvrdého
materialu, ktery miZe byt spolelné lisovan pod znacénou silou.
V pripadé& komponentl vyrobenych z kifehkého materidlu znémé
zpasoby pro tlakotésnou montéz komponentu vyZaduji znacné

20 naklady a pozorneé zachazeni. Pokud se tyka Yivotnosti
tekutinového komponentu, namontovaného timto zpusobem, mohou

byt zajistény pouze velmi omezené udaje.

Patentovy spis US 3 997 111 popisuje zarfizeni pro
Fezadni proudem tekutiny, které vytvafi proud tekutiny s

. 25 velkou rychlosti, ktery se pouzivad pro rezani, vrtédni nebo

T biranf materidlu. " T&léss Ttrysky je Tvalcové a sestava,
napfiklad, ze safiru nebo korundu. T&leso trysky Jje zasazeno
ve vadlcovém prstenci, ktery sestava ze stfedné

, deformovatelného plastového materidlu. Usazovaci -prstenec Jje

30 nalisovan do prstencového vybrani a utésiiuje téleso trysky

vzhledem k drZaku trysky.
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Cilem pfedklédanéhé vynalezu Jje tudiZ vytvorit
za¥izeni pro drZeni tekutinového komponentu, které je rovnéz
vhodné pro komponenty vyrobené z materialu, ktery je odolny
proti opot¥ebeni, tvrdy a tudiZ obvykle také krehky, a které
nevytvari Jjakékoliv body v materialu s neprijatelné velkym
napétim.

Podstata vynalezu

Uvedeného cile Jje podle predkladaného vynalezu
dosaZeno zafizenim, sestavajicim z drzaku, tvarované soucédsti
a tekutinového komponentu, | pro drZeni tekutinového
komponentu, ktery Jje vystaven tlaku tekutiny, pricemZ
podstata tohoto zarizeni spoliva v

- drzaku, uvnitf kterého Jje namontovan tekutinovy
komponent, a ktery tvori kontakt s tekutinovym
komponentem na jeho konci s nizkym tlakem,

- tvarované soulasti z elastomerniho materidlu
(elastomerni tvarovana soudast), jejiZ vnéjsi
obrys odpovida vnit¥nimu obrysu drZaku a jejiz
vnit¥ni obrys odpovidd vnéjsimu obrysu
tekutinového komponentu, pricemZ

- tato elastomerni tvarovanad soulast obklopuje
tekutinovy komponent kolem jeho celého obvodu, a

- tato elastomerni tvarovanad soucast ma alespoﬁ

| jeden volny povrch, ktery je vystaven tlakované

e ekt in@T e e T emmem e snas dwemiis amems e s mee e
Elastomerni tvarovand soucdst Je vyhodné vyrobena
injekénim vstfikovanim, ve kterém je pred-elastomer pfenesen

bez bublinek do formy, ktera odpovidad obrysum drzaku a
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tekutinového komponentu. Pfedfelastomer ztuhne ve fofmé,

vyhodné pod tlakem.

Elastomerni tvarovand soucast miZe byt rovnéiZ
vytvorena na mistg, které je urceno pro drZeni tekutinového

komponentu.

Elastomerni tvarovana soulédst tohoto typu se chovéa do
uréité miry podobné jako nestladitelnd tekutina. PIesné

licuje s drZakem a tekutinovym komponentem.

Elastomerni tvarovana soudast obklopuje tekutinovy
komponent kolem celého jeho obvodu. Tato elastomerni
tvarovand soucdast Je vystavena tlaku tekutiny pouze na
tlakové strané a ne na strandch, které licuji s drzakem a
tekutinovym  komponentem. Elastomerni  tvarovana soucést
umoZfiuje vyrovnavani tlaku na tekutinovém  komponentu.
Elastomerni tvarovand souldst nema jakykoliv volny povrch na
strand nizkého tlaku. Tato elastomerni tvarovanad soucast mﬁZé
sestavat, naptriklad, z prirodni pryZe nebo syntetické pryZe,

jako je silikonova pryZ nebo polyuretan.

Tekutinovy komponent mbZe sestavat z materialu, ktery
je odolny proti opotfebeni, tvrdy a tudi? také krehky (jako
je kremik, sklo, keramika, drahokamy, napfiklad safir, rubin,
diamant) nebo z ohebného materialu, ktery ma tvrdy povrch
odolny proti opotfebeni (jako jsou plasty, méd, tvrdéa

chromovana méd, bronz, hlinik, - ocel, ocel s tvrzenym

povrchem) . Tekutinovy komponent muze byt ~vyrcbeén z jednoho
Kusu nebo mife byt sestaven z mnoha kusad a tyto kusy mochou
sestavat z rAznych materidll. Tekutinovy komponent miZe mit
dutiny, vybrani nebo  kanalkovou - strukturu, napriklad

strukturu trysky.
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Driék mlfe sestavat v podstaté z jakéhokoliv vhodného
poZadovaného materialu, vyhodné& z kovu nebo z plastu, a maze
pyt rotalnim télesem nebo t&lesem jakéhokoliv poZadovaného
tvaru. Drzak maZe byt vyroben tvatenim, odlévanim nebo

obrébénim.

MaZe Dbyt vyhodné, napriklad Vv pripadé valcové
elastomerni *tvarované soudasti, podrobit tuto ~elastomerni
tvarovanou soucast konstantni mechanické sile, ktera uvédi
elastomerni tvarovanou soudast pod predpéti. To miZe byt
dosaZeno lisovanym uloZenim nebo prostfednictvim jednoho nebo
vice prestavovacich prvka, které vyvijeji tlak na nebo do

elastomerni tvarované souCésti.

7zatrizeni podle predkladaného vynalezu ma nasledujici

vyhody:

- V tekutinovém komponentu nejsou vytvareny zadné
nepfijatelné Spicky lokalniho tlaku, protoze
"plovouci drZeni" zajistuje, Ze tlak tekutiny
uvnit?¥ a vné tekutinového komponentu je v podstaté

na stejné urovni.

- sily, vyvijené drzakem a tlakem tekutiny pres
usazenou elastomerni tvarovanou soucast na
tekutinovy komponent, nevytvareji jakoukoliv

deformaci tekutinového komponentu.

=?‘Tekutinovyﬁkomponentﬁsestévajici#zmmggepiégp,
ktery je do urcite miry ohebny, miZe byt driZen
Uplné& stejnym zpusobem jako tekutinovy komponent

vyrobeny z kfehkého materidlu.




- DrZeni tekutinového komponenfu zstava utésnéne,
... dokonce i kdy% se vytvori poklesy tlaku tekutiny
nebo (mirny) podtlak.

- DrZeni neni citlivé na dynamicka zatiZeni vysokym
tlakem, napriklad zpusobena tlakovymi razy.
- Tekutinovy komponent a elastomerni tvarovana

soudast mohou snadno namontovany do drzaku bez

sily a bez nutnosti nastaveni. U tekutinového
10 komponentu neexistuje riziko rozbiti kfehkeého
materidlu a u elastomerni tvarované soucCéasti

neexistuje riziko vyklouznuti z drzaku.

- gzarizeni je obzvlaste vhodné pro tekutinove

komponenty miniaturnich rozméra.

15 | zatizeni podle predkladaného vynélezu pude nyni
podrobnéji vysvétleno prostfednictvim prikladnych provedeni s

odkazy na pripojené vykresy.

prfehled obrazkl na vykresech

20 Obr.l znazoriuje v $§ikmém pohledu valcovy drzak

vytvofeny podle predkléadaného vynélezu}

Obr.2 znazoriuje V gikmém pohledu elastomerni
tvarovanou soucast vytvorenou podle

predkladaného vynédlezu;

25 e e
Obr.3 ~"znazZornuje ”HV"”"éikmémﬁprohledU~‘;tekutinovy_

komponent vytvoreny podle predkladaného

vynéalezu;

Obr.4a znazorhuje pohled v Fezu na daldi provedeni

30 ’bzafizeni podle pfedkladaného vynélezu;
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Obr.4b znazoriiuje pohled V fezu na dalsi provedeni

za¥izeni podle pfedklédaného,vynélezu;

Obr.5 znazoriuje mikrostrukturovany tekutinovy

komponent ve formé& trysky.

priklady provedeni vynalezu

Obr. 1 zn&zorhuje V $ikmém pohledu vélcovy drzak 1
vyrobeny z iovu. tento drZadk ma vybrani 2 ve tvaru komolého
uzelu, JjehoZ prumér Je poné&kud vétsi na strané vysokého
tlaku ne? na strand nizkého tlaku. Ve dnu 3 drzaku 1 je otvor
4. Vneéjsi plast drzaku 1 miZe mit tvar komolého kuZelu a
vybrani mtZe byt valcové.

Obr. 2 znazoriuje elastomerni tvarovanou souCast 3,
jejiz tvar odpovida tvaru drzaku znazornéného na obr. 1 a

tvaru tekutinového komponentu snazorn&ného na obr. 3.

Obr. 3 znézornuje tekutinovy komponent 6 sestéavajici
ze dvou pravouhlych desek spojenych dohromady na Jjejich
kontaktnim povrchu. Alespofi Jjedna z desek jé opatfena
kanalkovou strukturou 7, ktera obsahuje trysku na strané

nizkého tlaku.

Obr. 4a a obr. 4b kaZdy znazorfiuje pohled v rezu na
dal3i provedeni za¥izeni podle pfedkladaneho vynéalezu,

pfigemZ fezy Jjsou vedeny rovinou prochézejici osou zarizeni a

v. _kazdém pfipadé paralelni s jednou stranou tekutinového

komponentu. DrZak 8 je opatren prstenceﬁ §;”k%é£§'VyéniVé za

hranu elastomerni tvarované souléasti.

Obr. 5 znézornwuje mikrostrukturovany tekutinovy
komponent ve formé tryskového usporadani 10, ktery zahrnuje

74kladni desku 11 a kryci desku 12. Aby byl vykres zcela
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jashy, jsou tyto dvé desky znazornéné odd&lené. V dokonceném
stavu jsou obé& dvé desky spojeny dohromady tak, Ze tekutina
urdena k rozprafovani prochazi skrz filtraini uspoféadani 13
na vstupni strané 16 (strana vysokého tlaku) do tryskového
uspofadéani 10 a skrz azké kanalky 17 a dva girdi kanadlky 15
do vystupu 14 trysky (strana nizkého tlaku). Zakladni deska
11 a kryci deska 12 mohou byt vyrobeny z2 k¥emiku nebo ze
skla. Dalsi detaily tykajici se trysky Jsou popséany Vv
patentovém spisu WO 94/07607, ktery je zde uveden za ucelem

odkazu.

Priklad: Drieni rozprasSovaci trysky miniaturni

“konstrukce.

Toto zafizeni sestava z valcového drzaku vyrobeného 2z
oceli s vnéjdim prumeérem 3,2 mm a vyskou 2,6 mm. Tento drzak
obsahuje vybrani s vnitfnim promérem 2,3 mm na strané
vysokého tlaku a 2,1 mm na stran& nizkého tlaku. Dno drzaku

je silné 0,4 mm a obsahuje vrténi o priméru 0,8 mm.

Elastomerni tvarovana soucast vyrobena z kremiku ma
tvar komolého kuZelu. pPfedtim, neZ Je vlofena do drzédku, ma
pramér 2,3 mm na strand vysokého tlaku a 2,2 mm na strané
nizkého tlaku a Je vysokd 1,8 mm. Tato souléast obsahuje
vybréni, které Je symetrické podle o0sY soucasti, a

které prochdzi po celé vysce soudasti a ma Sirku 1,0 mm a

;delku l 4 mm.

Tekutinovy komponent"ma tvar kvadru,'vytvoreﬁého ze
dvou kremlkovych desek, ktery je 1,1 mm giroky, 1,5 mm dlouhy
a 2,0 mm Vysty. Na kontaktnim povrchu mezi deskami obsahuje

tekutinovy komponent ploché, trojuhelnikove vybrani 400 pm
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silné, které konCi v kanédlku SO:um Sirokém, 50 um silném a
200 pm dlouhém:
7a¥izeni je upevnéno ke kontejneru, ktery obsahuje

tekutinu urcenou Kk rozpradovani. Tlak tekutiny uvnit?

> tekutinového komponentu je 32 MPa (320 bar).
Zastupujle
10
15
20
D8 e e

30
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PATENTOVE NAROKY

1. Zaprizeni pro upevnéni konstrukéniho prvku (6), vy—-
staveného tlaku tekutiny, tvotené drzakem (1, 8), tvarovou

-

soudasti (5) a konstrukénim prvkem (6), vy znac uji-
ci se tim, Ze obsahuje drzéak (1, 8), uvnit# néhoz je
namontovan konstruk&ni prvek (6) a ktery Jje ve styku s kon-
struk&nim prvkem (6) na jeho konci s nizkym tlakem, tvaro-
vou soudasti (5) z elastomerniho materialu, jejiz vn&jsi obrys
odpovida vnitfnimﬁ obrysu drzéku (1,8) a jejiz vnitfni obrys
odpovida vnéjsSimu obrysu konstrukdniho prvku (6), pricemi
elastomerni tvarova soudast (5) obklopuje konstrukdni prvek
(6) kolem jeho celého obvodu a méa alesponl jeden volny povrch,

ktery Jje vystaven tlaku tekutiny.

5. zapizeni podle naroku 1, vy zn adujici se
tim, Ze konstrukéni prvek (6) je vyroben z materialu, odol-
ného proti opotfebeni, tvrdého a obvykle také krehkého, Jjako
kremiku, skla, keramiky nebo drahych kameni nebo 2z ohebného
materialu, jako je plast nebo kov, S v{hodou m&d, tvrda chro-
movanéd m&d, bronz, hlinik, ocel nebo ocel s tvrzenym povrchem,

nebo je vyroben 2 kombinace té&chto materidld.
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zafizeni podle nadroku 1 a 2, Vy z I acdujici

- jednim, z vice dild sestavenym tekutinovym

komponentem (6),

- nebo jednim, jednodilnym tekutinovym komponentem

(6).

7arizeni podle narokla 1 az

3, vyznadcuijilc i

- elastomerni tvarovanou soudasti (5) z prirodni

pryZze nebo syntetické pryze, jako je silikonova

pryZ nebo polyuretan.

7afizeni podle narokld 1 aZ

4, vyznac¢cuijilc i

- mikrostrukturovanym tekutinovym komponentem (6) Zz

k¥emiku, skla nebo k¥emiku/skla s kanalkovou

strukturou (7).
7arizeni podle naroka 1 az
- prestavovacim télesem,

tvarovanou soucast.

7afizeni podle narokl 1 aZ

5, vyznadcu jicit

které stlacuje elastomerni

6, vyznacu 3 ici

- m_sestavenym tekutlnovym komponentem ve formé

tryskového usporadanl (lO) “ktery sestava ze

zakladni desky (11) a z kryci desky (12) s

vystupem (14) trysky pro rozpradovani lékovych

roztokl pro inhalaci.
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8. pouziti zafizeni pro drZeni tekutinového komponentu (6)

podle Jjednoho z-naroka 1 az 7 v rozpradovacim prostfedku pro

vytvéareni aerosold neobsahujicich hnaci prostfedky Ppro

inhalaci.
‘ 5 v o Zz ~ z . ~ z * 7z
9. Pouriti zarizeni pro drzenl tekutinového komponentu (6)
s podle Jjednoho 2 naroka 1 az 7, ve kterém Jje na strané
vysokého tlaku tekutinového komponentu (6) tlak aZz 60 MPa.
Zastupuje
10
15
20
A P e W25 e e e
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