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so ausgelegt werden kann, dass keine Stolpergefahr besteht.

B

(57) Abstract: The invention relates to an automatic
reeling mechanism for an electric vehicle or a charging
post, which can automatically reel a charging cable and
thus protect it against dirt and weather. In order to reduce
mechanical loads and damage to the plug and minimize a
risk for stumbling to a person, the automatic reeling
mechanism is switched in a passive mode as long as a
plug of the charging cable is plugged in and is not
touched by a person. This is the case during the charging
process. In this way, the automatic reeling mechanism can
be comfortably used because no traction forces are active
during the charging process and the charging cable can be
laid out so that there is no risk of stumbling.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Aufrollautomatik
fiir ein Elektrofahrzeug oder eine Ladesdule vorgesehen,
welche ein Ladekabel automatisch aufrollen und damit
vor Schmutz und Witterung schiitzen kann. Um
mechanische Belastungen und Beschadigungen des
Steckers und eine Stolpergefahr fiir den Menschen zu
verringern, wird die Aufrollautomatik passiv geschaltet,
solange ein Stecker des Ladekabels eingesteckt ist und
vom Menschen nicht mehr beriihrt wird. Dies ist wahrend
des Ladevorgangs der Fall. Hierdurch wird die
Aufrollautomatik bequem nutzbar, da wihrend des
Ladevorgangs keine Zugkréfte wirken und das Ladekabel
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Beschreibung

Anordnung und Verfahren zur Arretierung einer Aufrollautoma-

tik eines Ladekabels fiir ein Elektrofahrzeug

Elektrofahrzeuge miissen zum Aufladen Uber ein Ladekabel mit
einer Ladesaule verbunden werden. Das Ladekabel ist haufig
fest mit der Ladesaule verbunden und wird durch einen Bedie-
ner lediglich am Elektrofahrzeug eingesteckt. Umgekehrt kann
das Ladekabel auch mit dem Elektrofahrzeug fest verbunden
sein, dann wird es an der Lades&dule eingesteckt. Denkbar ist
auch ein Ladekabel mit zweili losen Enden, welches einem Kof-
ferraum eines Elektrofahrzeugs entnommen wird und dann beid-

seitig eingesteckt wird.

Derartige Ladekabel weisen eine gewisse Lange auf, um auch
bei unglinstig abgestellten Elektrofahrzeugen eine Verbindung
zur nachsten Ladesaule herstellen zu konnen. Die Ladekabel
kénnen ahnlich dinn wie herkdmmliche Stromkabel oder relativ
dick und steif sein, wenn die Parameter des verwendeten Lade-
verfahrens (Gleichstrom/Wechselstrom, Hohe des bendtigten La-

destroms, usw.) dies erfordern.

Bei herkdémmlichen Kraftstoff-Zapfsaulen ist eine Automatik
bekannt, welche den Schlauch zur Zapfsaule zuriickzieht. Diese
kann in die Zapfsaule integriert sein oder in Form einer Auf-
hdngung oberhalb der Zapfsdule realisiert sein. Soll der
Schlauch aus der Zapfsaule herausgezogen und gegebenenfalls
welter von der Zapfsadule weggezogen werden, wenn sich die
Tankdffnung des Fahrzeugs auf der gegeniiberliegenden Seite

befindet, muss ein Bediener kraftig am Schlauch ziehen.

Bei Ladesaulen fir Elektrofahrzeuge ist bekannt, ein kurzes
Ladekabel zu verwenden. Dann muss das Elektrofahrzeug jedoch
genau passend eingeparkt werden. Alternativ ist bekannt, ein
langes Ladekabel zu verwenden. Dieses verschmutzt jedoch,
wenn es auf dem Boden liegt, und es muss von Hand auf- und

abgewickelt werden. Das Ladekabel wird beispielsweise an ei-
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ner Halterung der Lades&dule aufgehangt oder zusammengelegt im
Kofferraum transportiert. Solange das Ladekabel auf dem Boden
liegt, besteht eine Stolpergefahr fir den Menschen. Weiterhin
sind spiralformige Ladekabel bekannt, welche durch Zug dehn-
bar sind. Die Zugspannung solcher Kabel lasst mit der Zeit
nach. Weiterhin sind Spiralkabel nur fiir relativ dinne Lade-

kabel realisierbar.

Im ibrigen sind fir herkdémmliche Stromkabel Kabeltrommeln be-
kannt, auf welchen ein langes Kabel aufgewickelt werden kann.
Auch bekannt ist eine Aufrollautomatik, beispielsweise in
Staubsaugern, welche es erlaubt, ein Stromkabel herauszuzie-
hen, wobeil das Stromkabel dann in der entsprechenden Position
verbleibt. Zum Aufrollen wird eine Taste betatigt, oder es
wird kurzzeitig Zug auf das Kabel ausgeilibt, um eine Arretie-

rung zu l&sen und das Kabel zuruckzufihren.

Fiir Stecker wvon Ladekabeln fiur Elektrofahrzeuge ist bekannt,
den Stecker wahrend eines Ladevorgangs mechanisch zu arretie-
ren, sodass er nicht abgezogen werden kann. Dies verhindert
ein unberechtigtes Abziehen bei einem unbeaufsichtigten Laden
eines geparkten Elektrofahrzeugs. Die Arretierung des Ste-
ckers ist beispielsweise an eine Tirverriegelung eines Elekt-
rofahrzeugs oder an einen Bezahlvorgang gekoppelt, wie in der
DE 10 2007 002025 oder der CN 101 36 46 53 offenbart.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung und
ein Verfahren zur Arretierung einer Aufrollautomatik eines
Ladekabels fir ein Elektrofahrzeug anzugeben, welche eine Al-
ternative zur Handhabung des Ladekabels gegeniiber dem Stand

der Technik bereitstellen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch eine Anordnung ge-
1lost, welche eine Aufrollautomatik aufweist, welche fir ein
automatisches Aufrollen eines Ladekabels flir ein Elektrofahr-
zeug eingerichtet ist. Hierbei ist das Ladekabel unter Uber-

windung einer Rickzugskraft, welche iUber das Ladekabel auf
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einen Stecker des Ladekabels wirkt, aus der Aufrollautomatik

herausziehbar.

Die Anordnung umfasst ferner eine Steuereinheit, welche ein-
gerichtet ist zur Detektion, ob der Stecker eingesteckt ist
oder durch einen Bediener nicht mehr berithrt wird. Die Steu-
ereinheit ist weiterhin eingerichtet zur Reduktion der Rlck-
zugskraft oder zu einer Entkopplung der Rickzugskraft von dem
Stecker, sobald der Stecker des Ladekabels eingesteckt ist

oder durch den Bediener nicht mehr beriihrt wird.

Bei dem Verfahren wird ein Ladekabel durch einen BRediener un-
ter Uberwindung einer Riickzugskraft, welche iber das Ladeka-
bel auf einen Stecker des Ladekabels wirkt, aus einer Auf-
rollautomatik herausgezogen. Eine Steuereinheit detektiert,
dass der Stecker des Ladekabels eingesteckt ist oder durch
den Bediener nicht mehr berihrt wird. Die Steuereinheit redu-
ziert daraufhin die Rickzugskraft oder entkoppelt diese von

dem Stecker.

Die Anordnung und das Verfahren weisen den Vorteil auf, dass
eine Aufrollautomatik fiir das Ladekabel bereitgestellt wird,
ohne dass die hierzu notwendige Rickzugskraft wahrend des
Aufladens des Elektrofahrzeugs am Kabel und dem Stecker
zieht. Der Stecker des Ladekabels wird daher nicht durch die
entsprechenden Zugkrafte, welche gegebenenfalls sogar seit-
lich wirken, mechanisch beschadigt. Neben einer mechanischen
Belastung des Steckers wird auch eine mechanische Belastung
einer Ladebuchse, in welche diese eingesteckt ist, vermieden.
Die Aufrollautomatik ermoéglicht es, lediglich den Stecker des
Ladekabels zu greifen und nicht das Ladekabel selbst. Da vie-
le Lades&dulen im Freien aufgestellt sind, ist das Kabel
selbst Witterung und Schmutz ausgesetzt. Durch die Aufrollau-
tomatik kann die Verschmutzung des Ladekabels zum einen ver-
ringert werden, da dieses geschiitzt in der Ladesdule oder im
Elektrofahrzeug aufbewahrt wird und nur mit der bendtigten
Lange ausgezogen wird, sodass das Ladekabel gegebenenfalls

mit dem Boden gar nicht in Berithrung kommt. Da der Bediener
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das Kabel nicht als Ganzes greifen muss, sondern es lediglich
am Stecker ausziehen kann, kommt der Bediener auch nicht mehr
mit dem Kabel in Berithrung, wodurch die Gefahr, Hande oder
Kleidung zu beschmutzen, reduziert wird. Ferner wird eine
Stolpergefahr filir den Bediener verringert, da das Ladekabel

nur noch mit der bendtigten Lange ausgezogen wird.

Durch die Reduktion oder ganzliche Entkoppelung der Rilckzugs-
kraft wird die Aufrollautomatik flr den Bediener zu einer be-
quemen Erleichterung, um das Ladekabel einzusetzen. Da die
Rickzugskraft reduziert oder ganzlich entkoppelt wird, kann
der Bediener den Stecker bedenkenlos wahrend des Aufladens
loslassen, ohne dass dieser beschadigt wird. Dies ist auf-
grund der langen Ladevorgange von Elektrofahrzeugen ohnehin
eine notwendige Voraussetzung. Das Ladekabel verbleibt ferner
durch die Reduktion bzw. Entkoppelung der Rickzugskraft in
der gewlinschten Lange. Der Bediener kann das Ladekabel auch
gezielt am Boden so auslegen, dass eine Stolpergefahr nicht

gegeben ist.

GemalB einer Ausfihrungsform weist die Steuereinheit einen
Signaleingang flir einen Berihrungs-Detektor auf, welcher am
Stecker angebracht und insbesondere ein Taster oder Kraftmes-
ser oder ein induktiver oder kapazitiver Berihrungs-Sensor
ist. Alternativ weist die Steuereinheit einen Signaleingang
fiir einen Steckverbindungs-Detektor auf, insbesondere einen
mechanischen Kontakt, welcher am Stecker angebracht ist und
ein Signal erzeugt, wenn der Stecker eingesteckt ist. In ei-
ner Weiterbildung weist die Aufrollautomatik eine Feder auf,
welche fir die Rlckzugskraft ursachlich ist und das automati-
sche Aufrollen des Ladekabels bewirkt. Die Anordnung umfasst
ferner eine Arretierungsvorrichtung, insbesondere eine von
der Steuereinheit angesteuerte Klemmvorrichtung, welche fir
eine Arretierung des Ladekabels und damit zur Entkoppelung
der RUckzugskraft von dem Stecker eingerichtet ist. In einer
alternativen Weiterbildung weist die Aufrollautomatik einen
Elektromotor auf, welcher durch die Steuereinheit angesteuert

wird.
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FEine Ladesaule, ein Elektrofahrzeug oder ein Ladekabel weisen

die zuvor beschriebene Anordnung auf.

GemaR einer Ausfihrungsform des Verfahrens detektiert die
Steuereinheit, dass der Stecker des Ladekabels nicht mehr
eingesteckt ist oder erneut durch einen Bediener beriihrt

wird. Daraufhin erhdht die Steuereinheit die Riickzugskraft

oder koppelt diese erneut an den Stecker.

In einer Weilterbildung des Verfahrens erkennt die Steuerein-
heit anhand einer Innenwiderstandsmessung zwischen Leitern
des Ladekabels, anhand einer Strommessung oder anhand eines
Datensignals, welches iber das Ladekabel tbertragen wird,

dass der Stecker eingesteckt ist.

GemaR einer Ausfihrungsform des Verfahrens ist die Steuerein-
heit programmiert, um das Ladekabel um eine vordefinierte
Lange auszurollen, sobald der Stecker eingesteckt ist und

nicht mehr bertithrt wird.

Im Folgenden werden Ausfihrungsbeispiele der Erfindung anhand

von Figuren ndher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 ein Elektrofahrzeug, welches mithilfe eines Ladeka-

bels mit einer Ladesadule verbunden wird,

Figur 2 eine Anordnung zur Arretierung einer Aufrollautoma-
tik eines Ladekabels fiir ein Elektrofahrzeug gemal

einem Ausfilhrungsbeispiel.

Figur 1 zeigt ein Elektrofahrzeug 20, welches mittels eines

Ladekabels 30 mit einer Ladesadaule 10 verbunden ist.

Figur 2 zeigt ein Ladekabel 30, welches in einer Ladesaule
10, beispielsweise auf einer Kabeltrommel, aufgewickelt ist.
Fine Aufrollautomatik 5 bringt eine mechanische Rlckzugskraft

zum Aufrollen bzw. zum RiuUckfiihren des Ladekabels 30 auf die-
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ses auf, wobeil die Riickzugskraft auch auf einen Stecker 1
wirkt, sofern ein Bediener lediglich den Stecker 1 und nicht
das Ladekabel 30 greift.

GemalB dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel wird die Rilckzugs-
kraft abhédngig davon modifiziert, ob der Stecker 1 des Lade-
kabels 30 (beispielsweise in eine Buchse eines Elektrofahr-
zeugs) eingesteckt ist oder von einem Bediener nicht mehr be-
rihrt wird. Dann wird die Rickzugskraft vom ausgezogenen La-
dekabel bzw. dem Stecker 1 entkoppelt. Dies hat den Vorteil,
dass das Ladekabel 30 in der aktuellen Lange gehalten wird,
wahrend der Stecker 1 eingesteckt ist bzw. vom Bediener nicht
mehr berihrt wird. Dies ist genau dann der Fall, wenn das
FElektrofahrzeug iber einen langeren Zeitraum aufgeladen wird.
Der Vorteil liegt nun darin, dass wahrend dieses Zeitraums
keine Rilckzugskraft auf den Stecker 1 wirkt, welche diesen

mechanisch beschaddigen ko&nnte.

Sobald der Bediener nach dem Ende des Ladevorgangs den Ste-
cker 1 erneut greift und aus der Gegenstelle entfernt, wird
die Riickzugskraft durch eine Steuereinheit 3 erneut akti-
viert, woraufhin das Ladekabel 30 automatisch durch die Auf-

rollautomatik 5 aufgewickelt wird.

Die Aufrollautomatik 5 ist beispielsweise mit Hilfe einer Fe-
der realisiert, wobei die Rickzugskraft eine Federkraft ist.
Um die Rluckzugskraft von dem Stecker 1 zu entkoppeln, wird in
diesem Ausfiihrungsbeispiel das Ladekabel 30 durch eine Klemm-
vorrichtung 4 mechanisch arretiert. Die Klemmvorrichtung 4
ist beispielsweise ein pneumatisch, hydraulisch oder elektro-
mechanisch beweglicher Zylinder, welcher durch die Steuerein-

heit 3 angesteuert wird.

In einer anderen Variante wird die Aufrollautomatik 5 durch
einen Elektromotor implementiert. Die Steuereinheit 3 kann
durch Steuerung einer Stromstédrke eines Stroms, der am Elekt-
romotor anliegt, ein Drehmoment bzw. Aufrollmoment bzw. die

Rickzugskraft, welche der Elektromotor erzeugt, einstellen.
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Sobald die Steuereinheit 3 erkennt, dass das Ladekabel 30
Uber den Stecker 1 eingesteckt wurde, kann es das Drehmoment
bzw. die Rlckzugskraft des Elektromoments anpassen und gege-
benenfalls auch auf Null reduzieren. In einer Variante steu-
ert die Steuereinheit 3 den Elektromotor so an, dass dieser
nach dem Einstecken des Steckers 1 das Ladekabel 30 um eine
weitere Strecke (z. B. 10 cm) abrollt oder eine Vor- und Zu-
riickbewegung ausfithrt, welche dem Bediener signalisiert, dass
die Ladesadule 10 das Einstecken des Steckers 1 erkannt und
die RUckzugskraft verringert oder entkoppelt hat. Der Bedie-
ner kann daraufhin den Stecker 1 loslassen und gegebenenfalls
das Ladekabel 30 am Boden so auslegen, dass keine Stolperge-
fahr besteht.

Die Steuereinheit 3 erkennt eine Berilhrung des Bedieners am
Stecker 1 iUber einen Berihrungs-Detektor 6, welcher bei-
spilelsweise als Taster, Kraftmesser oder induktiver bzw. ka-
pazitiver Sensor ausgeflihrt ist. Alternativ erkennt die Steu-
ereinheit 3, dass der Stecker 1 in eine Gegenstelle einge-
steckt ist, wobei hierzu ein mechanischer Kontakt, eine In-
nenwiderstandsmessung der Stromverbindung iUber das Ladekabel
30, eine Widerstandsmessung zwischen Leitern des Ladekabels
30, eine Strommessung oder ein Datensignal, welches iber das

Ladekabel 30 iUbertragen wird, ausgewertet wird.

Bei der Erkennung, dass der Stecker eingesteckt ist, bzw. bei
der Erkennung, dass ein Bediener den Stecker 1 losgelassen
hat, handelt es sich um zwei alternative Ausfiihrungsbeispie-

le, die aber auch miteinander kombiniert werden konnen.

Die Steuereinheit 3 ist beispielsweise ein Mikroprozessor
oder eine elektrische Schaltung. Diese schaltet zum Laden des
Elektrofahrzeugs eine Stromquelle 2 auf das Ladekabel 30,

nachdem der Stecker 1 eingesteckt wurde.

Abweichend von Figur 1 muss die Aufrollautomatik 5 mit der
Steuereinheit 3 und gegebenenfalls der Klemmvorrichtung 4

nicht in der Ladesaule 10 angeordnet sein, sondern darf auch
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im Elektrofahrzeug verbaut sein. Ferner ist auch ein Ladeka-
bel denkbar, welches ein Mittelstiick aufweist, in welchem die

genannten Elemente angeordnet sind.

Die genannten Ausfihrungsbeispiele, Ausfihrungsformen, Wei-
terbildungen und Varianten sind frei miteinander kombinier-

bar.
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Patentanspriiche

1. Anordnung zur Arretierung einer Aufrollautomatik (5) eines
Ladekabels (30) fir ein Elektrofahrzeug (20),
- mit einer Aufrollautomatik (5), welche fiir ein automati-
sches Aufrollen eines Ladekabels (30) fiir ein Elektrofahr-
zeug (20) eingerichtet ist, wobei das Ladekabel (30) unter
Uberwindung einer Riickzugskraft, welche iiber das Ladekabel
(30) auf einen Stecker (1) des Ladekabels (30) wirkt, aus
der Aufrollautomatik (5) herausziehbar ist,
- mit einer Steuereinheit (3), welche eingerichtet ist
- zur Detektion, ob der Stecker (1) eingesteckt ist oder
durch einen Bediener nicht mehr beriihrt wird, und

- zur Reduktion der Riuckzugskraft oder zu einer Entkopp-
lung der Riuckzugskraft von dem Stecker (1), sobald der
Stecker (1) des Ladekabels (30) eingesteckt ist oder

durch den Bediener nicht mehr beritthrt wird.

2. Anordnung nach Anspruch 1,

- Dbei der die Steuereinheit (3) einen Signaleingang fir ei-
nen Beriihrungs-Detektor aufweist, welcher am Stecker (1)
angebracht und insbesondere ein Taster, Kraftmesser, in-
duktiver oder kapazitiver Berilhrungssensor ist, oder

- Dbei der die Steuereinheit (3) einen Signaleingang fir ei-
nen Steckverbindungs-Detektor (6), insbesondere einen me-
chanischen Kontakt, aufweist, welcher am Stecker (1) an-
gebracht ist und ein Signal erzeugt, wenn der Stecker (1)

eingesteckt ist.

3. Anordnung nach einem der vorangegangenen Anspriche,

- Dbeil der die Aufrollautomatik (5) eine Feder aufweist, wel

che flir die Rickzugskraft ursachlich ist und das automati
sche Aufrollen des Ladekabels (30) bewirkt,

- mit einer Arretierungsvorrichtung, insbesondere einer von
der Steuereinheit (3) angesteuerten Klemmvorrichtung (4),
welche fiir eine Arretierung des Ladekabels (30) und damit
zur Entkopplung der Riickzugskraft von dem Stecker (1) ein-

gerichtet ist.
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10.

10

Anordnung nach Anspruch 1 oder 2,
bei der die Aufrollautomatik (5) einen Elektromotor auf-

welst, der durch die Steuereinheit (3) angesteuert wird.

Ladesaule (10), welche eine Anordnung nach einem der vo-

rangegangenen Anspriiche aufweist.

Elektrofahrzeug (20), welches eine Anordnung nach einem

der Ansprliche 1-4 aufweist.

Ladekabel (30), welches eine Anordnung nach einem der An-

spriiche 1-4 aufweist.

Verfahren zur Arretierung einer Aufrollautomatik (5) ei-
nes Ladekabels (30) fir ein Elektrofahrzeug (20),

bei dem ein Ladekabel (30) durch einen Bediener unter
Uberwindung einer Riickzugskraft, welche itber das Ladeka-
bel (30) auf einen Stecker (1) des Ladekabels (30) wirkt,
aus einer Aufrollautomatik (5) herausgezogen wird,

bei dem eine Steuereinheit (3) detektiert, dass der Ste-
cker (1) des Ladekabels (30) eingesteckt ist oder durch
den Bediener nicht mehr beriihrt wird, und

bei dem die Steuereinheit (3) die Riuckzugskraft reduziert

oder von dem Stecker (1) entkoppelt.

Verfahren nach Anspruch 8§,

bei dem die Steuereinheit (3) detektiert, dass der Ste-
cker (1) des Ladekabels (30) nicht mehr eingesteckt ist
oder erneut durch einen Bediener beriithrt wird, und

bei dem die Steuereinheit (3) die Riickzugskraft erhdoht

oder erneut an den Stecker (1) koppelt.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9,
bei der die Steuereinheit (3) anhand einer Innenwider-
standsmessung zwischen Leitern des Ladekabels (30), an-

hand einer Strommessung oder anhand eines Datensignals,
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11.

welches iUber das Ladekabel (30) {libertragen wird, erkennt,

dass der Stecker (1) eingesteckt ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8-10,

bei der die Steuereinheit (3) programmiert ist, um das La-
dekabel (30) um eine vordefinierte Lange auszurollen, so-
bald der Stecker (1) eingesteckt ist oder nicht mehr be-

rihrt wird.
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