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(57)摘要

一种低频降噪的复合吸声结构，包括铝纤维

板（1）、聚酯纤维板（2）、空气层（3）。所述的铝纤

维板与聚酯纤维板之间通过胶粘剂、铆钉或螺丝

方式连接；所述复合吸声结构的排列顺序从声源

方向过来，依次是铝纤维板、聚酯纤维板、空气

层。所述空气层是由聚酯纤维板与铝合金底板之

间通过龙骨架连接形成一定厚度空气层的共振

空腔。与现有技术相比，本发明低频降噪复合吸

声结构的吸声性能优良、质轻、占据空间小、绿色

环保且成本较低、安装方便，特别在100-500Hz的

低频部分平均吸声系数均大于0.6，较传统吸声

结构或材料有大大提升，非常适合于各种对低频

噪声要求深度降噪的场所。
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1.一种低频降噪的复合吸声结构，其特征在于，所述复合吸声结构包括铝纤维板、聚酯

纤维板、空气层；所述的铝纤维板与聚酯纤维板之间通过胶粘剂、铆钉或螺丝方式连接；所

述复合吸声结构的排列顺序从声源方向过来，依次是铝纤维板、聚酯纤维板、空气层。

2.根据权利要求1所述的一种低频降噪的复合吸声结构，其特征在于，所述铝纤维板厚

度为1.5-2.5mm，面密度为1600-3200g/m2。

3.根据权利要求1所述的一种低频降噪的复合吸声结构，其特征在于，所述聚酯纤维板

由纤维截面为扁平状的异形聚酯纤维制成。

4.根据权利要求1所述的一种低频降噪的复合吸声结构，其特征在于，所述聚酯纤维板

厚度为10-30mm；所述聚酯纤维板体密度为150-200kg/m3。

5.根据权利要求1所述的一种低频降噪的复合吸声结构，其特征在于，所述空气层是由

聚酯纤维板与铝合金底板之间通过龙骨架连接形成一定厚度空气层的共振空腔；所述空气

层厚度不低于100mm。
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一种低频降噪的复合吸声结构

技术领域

[0001] 本发明涉及一种低频降噪的复合吸声结构，属低频降噪技术领域。

背景技术

[0002] 随着人们生活水平的日益提高，人们对生活环境舒适性的要求也越来越高，而在

低频段噪声污染的治理一直是困扰我们的难题，传统吸声材料在低频阶段存在明显的吸声

低谷。

[0003] CN204753867U公开了一种低频吸音板，该专利以纤维板为基板，以热熔网膜作为

胶粘剂将木皮复合在纤维板上，制得低频吸音板，虽然其环保无毒害，但对于低频噪声的吸

收效果提升仍然有限，因此在实际使用中无法明显改善低频吸声低谷。

发明内容

[0004] 本发明的目的是，针对现有低频吸音板存在的问题，提供一种低频降噪的复合吸

音结构。

[0005] 本发明实现的技术方案如下，一种低频降噪的复合吸声结构，包括铝纤维板、聚酯

纤维板和空气层；所述的铝纤维板与聚酯纤维板之间通过胶粘剂、铆钉或螺丝方式连接；所

述复合吸声结构的排列顺序从声源方向过来，依次是铝纤维板、聚酯纤维板、空气层。

[0006] 所述铝纤维板与聚酯纤维板为面积相同的长方形板状结构。

[0007] 所述铝纤维板厚度为1.5-2.5mm，面密度为1600-3200g/m2。

[0008] 所述聚酯纤维板由纤维截面为扁平状的异形聚酯纤维制成；所述聚酯纤维板厚度

为10-30mm；所述聚酯纤维板体密度为150-200kg/m3。

[0009] 所述空气层是由聚酯纤维板与铝合金底板之间通过龙骨架连接形成一定厚度空

气层的共振空腔；所述的空气层厚度不低于100mm。

[0010] 本发明的工作原理如下，本发明复合吸声结构由铝纤维板、聚酯纤维板和空气层

构成。扁平截面异形聚酯纤维相对于普通聚酯纤维具有更大的纤维截面和更多细微的孔

道，声波进入材料后有更多机会与纤维界面及孔道之间发生摩擦作用，声能耗散增多，吸声

性能提高；聚酯纤维板与底板之间通过龙骨架连接形成一定厚度空气层的共振空腔，可显

著提高低频吸声系数；铝纤维板大大增加声阻抗，使得低频降噪性能更佳。

[0011] 本发明的有益效果是，与现有技术相比，本发明低频降噪复合吸声结构厚度薄、质

量轻且施工便利；该发明叠加铝纤维板和聚酯纤维板，耐水、耐尘、耐火，且具有优良的机械

性能；整体结构吸声性能优良、质轻、占据空间小、绿色环保且成本较低、安装方便，特别在

100-500Hz的低频部分平均吸声系数均大于0.6，较传统吸声结构或材料有大大提升，非常

适合于各种对低频噪声要求深度降噪的场所。

附图说明

[0012] 图1为本发明低频降噪的复合吸声结构示意图；
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[0013] 图2为本发明低频降噪的复合吸声结构排列顺序示意图；

[0014] 图中，1是铝纤维板；2是聚酯纤维板；3是空气层；4是结构件龙骨架；5是底板。

具体实施方式

[0015] 如图1所示，下面结合具体实施例对本发明进行详细说明。

[0016] 实施例1

[0017] 本实施例将铝纤维板与10mm聚酯纤维板进行连接，在叠加100mm毫米空气层的条

件下，将成品通过阻抗管测试吸声系数后发现，其吸声系数在100-500Hz之间的均值达到

0.6238，具体各中心频率处的吸声系数见下表所示。

[0018] 频率(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500

Abs 0.33 0.4 0.51 0.6 0.68 0.73 0.75 0.99

[0019] 实施例2

[0020] 本实施例将铝纤维板与16mm聚酯纤维板进行连接，在叠加100mm空气层的条件下，

将成品通过阻抗管测试吸声系数后发现，其吸声系数在100-500Hz之间的均值达到0.6575，

具体各中心频率处的吸声系数见下表所示。

[0021] 频率(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500

Abs 0.26 0.39 0.69 0.79 0.81 0.8 0.77 0.75

[0022] 实施例3

[0023] 本实施例将铝纤维板与12mm聚酯纤维板进行连接，在叠加200mm空气层的条件下，

将成品通过阻抗管测试吸声系数后发现，其吸声系数在100-500Hz之间的均值达到0.7413，

具体各中心频率处的吸声系数见下表所示。

[0024] 频率(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500

Abs 0.57 0.65 0.72 0.77 0.8 0.81 0.8 0.81

[0025] 实施例4

[0026] 本实施例将铝纤维板与28mm聚酯纤维板进行连接，在叠加300mm空气层的条件下，

将成品通过阻抗管测试吸声系数后发现，其吸声系数在100-500Hz之间的均值达到0.775，

具体各中心频率处的吸声系数见下表所示。

[0027] 频率(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500

Abs 0.47 0.91 0.96 0.95 0.89 0.83 0.72 0.47

[0028] 本发明低频降噪的复合吸声结构性能优良、质轻、占据空间小、安装方便且绿色环

保成本较低，特别在100-500Hz的低频部分吸声系数均值大于0.6，较传统吸声材料有大大

提升，非常适合于各类对低频噪声要求深度降噪的场所。
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图2
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