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I en hydraulisk kran med mindst én lgftecylinder (9) til
svingning af kranarmen i et lodret plan i forhold til
kranstammen er en dampningsekkumulator (17) forbundet
med en trykmiddelledning (15) fg¢rende til leftecylinderen
9.

For at undgd, at kranarmen skal foretage en ukontrol-
leret returbevzgelse, nadr akkumulatoren (17) aflastes
for overtrykket, efter at den er blevet opladet ved op-
tagelse af en trykbplge ved afslutningen af en sankning
af kranarmen , er der mellem l@ftecylinderen (9) og
akkumulatoren (17) indskudt en kontraventil (19}, som kun
tillader strgmning af trykmiddel i retning bort fra lgfte-
cylinderen (9), samtidig med at der til akkumulatoren (17)
er sluttet en til et trykmiddelreservoir (22) ferende af-
tapningsledning {20), hvori der er indskudt en trykbe-
gransningsventil (21).
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Néf man med en hydraulisk kran sanker en last med maksimal
senkehastighed og pludselig stopper kranarmens bevagelse,
optrader der en temmelig stor dynamisk lastforggelse, som
der m& tages hensyn til ved beregning af kranens styrke.
Der har varet gjort forsgg pd at formindske denne dynamis-
ke ekstrabelastning og derved udnytte kranens bzreevne
bedre ved at forbinde den lastbarende hydrauliske cylinder
med en gasakkumulator, der er indstillet til et noget hgje-
re tryk end det, der normalt forekommer i det hydrauliske
system. Den af den dynamiske ekstrabelastning bevirkede
trykforggelse i kranens hydrauliske cylindre og hydraulis-
ke system vil da drive den mengde hydrauliske vaske ind i
akkumulatoren, som er ngdvendig til opbrémsning af kranar-
men i lgbet af en tidsperiode, som er tilstrakkelig lang
til at formindske den dynamiske ekstrabelastningitil en

acceptabel vardi.

Den i akkumulatoren optagne vaske har imidlertid et tryk,
som ligger over det i kranens hydrauliske system radende
statiske tryk, og derfor returnerer denne vaskemangde; nar
opbremsningsbevagelsen er afsluttet. Dette medfgrer en til-
fzldig forggelse af den i cylinderen indeholdte vaskemeng-
de, hvilket igen medfgrer, at cylinderens stempelstang
trykkes et stykke ud, hvorved kranarmen far en tilbagega-
ende hurtig bevagelse. Under normale forhold er denne be-

vagelse si lille, at den ikke betyder noget.

Ved brug af en s8dan kran under specielle forhold, f.eks.
nir et med en sidan kran forsynet skib skal laste gods fra
et andet fartgj i h¢j segang, kan de dynamiske ekstrabelast-
ninger imidlertid ved fartgjernes krangning og rulning bli-
ve s& store, at der kraves en betydelig stgrre gasakkumula-
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tor. Denne vil efter en opbremsning tilbagefgre en betydelig
vaskemzngde til den pdgazldende hydrauliske cylinder, hvilket
bevirker en kraftig returbevagelse af kranarmen. Da denne
returbevegelse optrader pludseligt og ukontrolleret, er der
stor fare for beskadigelse af personel eller materiel.

Nermere bestemt angdr opfindelsen en hydraulisk kran, hvis
kranarm er svingelig i et lodret plan ved hjzlp af en hy-
draulisk cylinder, der er forbundet med en hydraulisk pumpe
gennem'en ledning, hvori der er indskudt en mangvreventil,
og til hvilken der gennem en ledning er sluttet en damp-

ningsakkumulator.

Denne kran er ifglge opfindelsen ejendommelig ved, at der i
sidstnavnte ledning er indskudt en kontraventil, som kun
tillader strgmning af trykvaeske i retning bort fra den hy-
drauliske cylinder, og at der til dampningsakkumulatoren er
sluttet en aftapningsledning, hvori der er indskudt en tryk-
begransningsventil, som er indrettet til at abnes af et til-
feldigt opstdende overtryk i akkumulatoren, hvorved der op-

nas vaskebortledning til aftapningsledningen.

Kontraventilen forhindrer effektivt den ved opbremsningen
af kranarmen opladede akkumulator i at sende en trykbglge
tilbage til den hydrauliske cylinder efter opbremsningens
ophgr. Der forekommer derfor ikke nogen ukontrollerbar re-
turbevagelse af kranarmen. Den med dampningsakkumulatoren
forbundne trykbegransningsventil vil til geng®ld abne, nar
der forekommer en sddan trykbglge, hvorved trykvasken kan
afledes fra akkumulatoren tilbage til sugesiden af kranens

hydrauliske pumpe.

Hvis den hydrauliske kran har en ved den yderste ende af
kranarmen svingeligt lejret vippearm, som ved hjelp af en
separat hydraulisk cylinder kan svinges i et lodret plan,
kan der ifglge opfindelsen til en til denne cylinder fgren-
de trykvaeskeledning vere sluttet en til akkumulatoren fg¢-
rende ledning, hvori der er indskudt en kontraventil, som
kun tillader str¢gmning af trykvaske i retning bort fra cy-
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linderen. Herved er opndet en dampning af bdde kranarmen og
vippearmen, sdledes at ogs& denne krantype kommer til at ar-

bejde uden svingninger af den ophangte last.

I visse tilfzlde ¢gnskes en dampning af vippearmen, der er
unafhangig af dempningen af kranarmen. Dette kan ifglge op-
findelsen opnds ved, at en med en kontraventil forsynet led-
ning, der har forbindelse med en trykvaskeledning til vip-
pearmscylinderen, er forbundet med en separat dampningsak-
kumulator, og at der til den med kontraventilen forsynede
ledning imellem kontraventilen og akkumulatoren er sluttet
en aftapningsledning, hvori der er indskudt en trykbegrans-
ningsventil. Herved kan de to dampningsakkumulatorer med
tilhgrende hydrauliske kredslgb indstilles helt uafhengigt
af hinanden med hensyn til tryk og gennemstrgmningsmodstand
i ventilerne, hvorved dampningen af vippearmen kan afpasses

optimalt efter dempningen af kranarmen.

Opfindelsen vil blive forklaret narmere i det fglgende un-

" der henvisning til tegningen, pa hvilken

fig. 1 er et sidebillede af en kran ifglge
opfindelsen, anbragt pa~et skib,
der laster eller losser en pram,

fig. 2 og 3 viser to alternative hydraul-
iske kredslgb til kraner ifglge op-
findelsen,

fig. 4 i stgrre skala viser en i kredslg-
bet indgdende dampningsakkumulator,
en kontraventil og en trykbegrans-
ningsventil, delvis i snit, og

fig. 5 er et lengdesnit gennem en diffe-
rentialstYret trykbegransningsveh-
til.

I fig. 1 ses en pd et skib 1 anbragt kran 2, som har en i
sin ene ende p& en kranstamme 3 svingeligt lejret kranarm
4 og en med denne svingeligt forbundet vippearm 5, som i
sin yderste ende barer et lgfteredskab 7 ved hjalp af en
line 6. Armen 4 kan svinges i et lodret plan ved hjelp af
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 en hydraulisk cylinder 9 med en stempelstang 8, og en anden

hydraulisk cylinder 11 med stempelstang 10 tjener til sving-

ning af vippearmen 5.

I fig. 2 er vist et hydraulisk kredslgb, hvori lgftecylin-
deren 9 og vippearmscylinderen 11 indgdr. Fra en af en mo-
tor 12 drevet hydraulisk pumpe 13 ledes trykveske til cylin-
deren 9 gennem en mangvreventil 14 og en ledning 15, hvori
er indskudt en konstantstrgmsventil 16. Cylinderen 9 er for-
bundet med en dampningsakkumulator 17 gennem en ledning 18,
hvori der er indskudt en kontraventil 19, som kun tillader
trykvaske at strgmme i retning bort fra lgftecylinderen 9.
Til ledningen 18 er sluttet en aftapningsledning 20, hvori
er indskudt en trykbegraznsningsventil 21. Aftapningslednin-

gen 20 udmunder i et oliereservoir 22.

I fig. 4 er i stgrre skala vist et sidebillede af akkumula-
toren 17, delvis i snit. Denne bestdr i denne udfgrelses-

‘form af en i et kammer 23 indlagt og med en gasart 24 fyldt,

aflukket blere 25, hvis vag bestdr af gummi, blgd plast el-
ler andet passende elastisk materiale.

Nar der ved lastning eller losning af en pram 26 ved hjzlp
af kranen 2, isar i h¢j s¢gang, optrader et choktryk i 1gf-
tecylinderen 9 p& grund af de dynamiske belastninger af
kranarmene 4 og 5, dbner kontraventilen 19 sig hurtigt, og
trykvaske presses ind i akkumulatoren 17 under komprimering
af gasarten 24 i blaren 25. Ved trykaflastningen presser
blaren 25 trykvaske tilbage til ledningen 18. Denne vaske-
mengde kan dog ikke presses tilbage til lgftecylinderen 9,
men &bner trykbegraznsningsventilen 21 ved at forskyde den-
nes stempel 27 imod virkningen af en fjeder 28 bort fra et
ventilsade 29, hvorefter den af choktrykket fra lgftecylin-
deren 9 udpressede vaskemazngde gennem ledningen 20 strgmmer
til reservoiret 22. Ved denne trykaflastning sker der sale-
des ikke nogen tilbageg@ende pludselig bevagelse af kranar-

men 4.

Af fig. 2 fremgdr, at ogsd vippearmscylinderen 1l gennem en
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ledning 30 er forbundet med akkumulatoren 17. Ogsda i lednin-
gen 30 er indskudt en kontraventil 31, som kun tillader
strgmning af trykvaske i retning bort fra cylinderen 11. I
en ledning 32 fra mangvreventilen 14 til vippearmscylinde-

ren 11 er indskudt en konstantstrgmsventil 33.

En chokbelastning af vippearmscylinderen 11 bevirker, at o-
lie gennem kontraventilen 31 og ledningen 18 presses over i
akkumulatoren 17, som ved den senere trykaflastning presser
den pigazldende oliem@ngde til oliereservoiret 22 gennem af-

- tapningsledningen 20 og trykbegransningsventilen 21. Heller

ikke vippearmen 5 vil sdledes kunne foretage nogen ukon-

trolleret returbevegelse.

I fig. 5 er i langdesnit vist et ventilhus 34, der foruden
de to kontraventiler 19 og'31 indeholder en differential-

styret trykbegransningsventil 21, hvis ventillegeme 35 ved
et i kammeret 36 optradende choktryk presses fra sit sade

38 imod virkningen af en skruefjeder 37 og derved tillader
olie at strgmme gennem aftapningsledningen 20 til reser-
voiret 22 gennem en aksial boring 39 i ventillegemet 35, se

pilene i fig. 5.

I fig. 3 er vist et hydraulisk kredslgb af en anden udfg-
relsesform. Her anvendes en akkumulator 17' til dampning af
lgftecylinderen 9, og en anden akkumulator 17'' til deamp-
ning af vippearmscylinderen 11. Med disse to separate hy-
drauliske kredslgb f&s en jzvnere dampning af choktrykkene
i de to cylindre 9 og 1l. I fig. 3 er ogsd vist, at der i
aftapningsledningerne 20' og 20'' er indskudt pilotstyrede
reguleringsventiler 21' og 21'', hvis ventillegemer pa
grund af pilottrykket bliver stdende i &bningsstillingen,
selv om der sker trykvariationer i aftapningsledningerne
20' og 20'', der fgrer bort fra akkumulatorerne henholds~-
vis 17' og 17''. Igvrigt stemmer dette hydrauliske kreds-

1gb overens med det i fig. 2 viste.

Eventuelt kan de to akkumulatorer 17' og 17'' erstattes af
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en enkelt akkumulator, idet ledningerne 20' og 20'' da er
forbundet med to modsat beliggende ender af akkumulatoren.

Dette er antydet med stiplede linier.

I dette tilfzlde er opndet en forenkling af konstruktionen,
idet der nu kun findes &n akkumulator 17', 17''. Til gen-

geld vil der forekomme en vis grad af ugnsket sammenkobling
mellem de to hydrauliske kredslgb for henholdsvis kranarmen
4 og vippearmen 5. F.eks. kan dampningsakkumulatoren 177,

17'' lige vare opladet fra kranarmens 4 cylinder 9, hvilket
vil medfgre, at der i vippearmens 5 cylinder 11 skal opbyg-
ges et hgjere tryk end ellers for at bevirke &bning af kon-
traventilen 31. Dampningskarakteristiken af savel kranarmen

4 som vippearmen 5 vil sdledes variere en smule under kra-

‘nens arbejde, hvilket ogsd er tilfazldet ved den i fig. 2

viste udfgrelsesform.

Som eksempel kan navnes fglgende dimensioneringsangivelser
for en kran med et lgftemoment pa cirka 11000 kpm:

Akkumulatoren bgr have nogenlunde samme volumen som lpfte~

cylinderen 9 og vippearmscylinderen 11, dvs. ca. 7 liter.

Akkumulatoren bgr vere forspandt til 80-100 % af det norma-

le arbejdstryk af kranen.

Kontraventilen 19 bgr ikke give et hgjere trykfald end 2
bar ved en gennemstrgmning af ca. 100 liter trykolie pr.
minut. Trykbegransningsventilen 21 bgr indstilles pé& cirka

3 Mpa over det normale arbejdstryk i det hydrauliske system.

Ved en kran med de ovenfor angivne dimensioner, hvis kran-
arm udsattes for en chokbelastning, vil en oliemzngde pa
ca. 0,3-0,4 liter blive trykket ind i akkumulatoren 17.
Hvis denne oliemazngde kunne blive presset tilbage til lgf-
tecylinderen 9 ved trykaflastningen, ville dette medfgre,
at kranarmen 4 helt ukontrollerbart ville svinge ca. 0,5
meter opad med sin yderste ende. P& grund af de indskudte
kontraventiler 19 og 31 hindres denne pludselige returbe-
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vegelse af kranarmene. Ogséa trykbegransningsventilen 21 har
en dampende virkning derved, at trykolien fra akkumulatoren
17 strgmmer gennem denne ventil med flere retningsandringer.

De viste og beskrevne udfgrelsesformer skal kun betragtes
som eksempler, idet s&vel akkumulatoren 17 som kontraventi-
len 19 og trykbegransningsventilen 21 kan andres konstruk-
tivt pd flere mider. Kranen kan anvendes til forskellige
formal, hvor den udsattes for ekstremt store dynamiske eks-
trabelastninger. Som eksempel kan navnes, at kranen med
fordel kan anvendes pa& en fiskerbdd til at udlagge eller
optage fiskeredskaber i hg¢j s¢ggang.
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Patentkrav

1. Hydraulisk kran, hvis kranarm (4) er svingelig i et lod-
ret plan ved hjelp af en hydraulisk cyinder (9), der er for-
bundet med en hydraulisk pumpe (13) gennem en ledning (15),
hvori der er indskudt en mangvreventil (14), og til hvilken
der gennem en ledning (18) er sluttet en dampningsakkumula-
tor (17), kendetegnet ved, at der i sidstnavnte
ledning (18) er indskudt en kontraventil (19), som kun til-
lader strgmning af trykveske i retning bort fra den hydrau-
liske cylinder (9), og at der til dampningsakkumulatoren
(17) er sluttet en aftapningsledning (20), hvori der er
indskudt en trykbegransningsventil (21), som er indrettet
til at &bnes af et tilfaldigt opstdende overtryk i akkumu-
latoren (17).

2. Hydraulisk kran ifglge krav 1 og med en ved den yderste
ende af kranarmen (4) svingeligt lejret vippearm (5), som
ved hjalp af en separat hydraulisk cylinder (11) kan svin-
ges i et lodret plan, k endetegnet ved, at der til
en til denne cylinder (1l1) fgrende trykvaskeledning (32) er
sluttet en til akkumulatoren (17) fgrende ledning (30),
hvori der er indskudt en kontraventil (31), som kun tillader
strgmning af trykvaske i retning bort fra cylinderen (11).

3. Hydraulisk kran ifglge krav 1, og med en ved den yderste
ende af kranarmen (4) svingeligt lejret vippearm (5), som
ved hjzlp af en separat hydraulisk cylinder (11) kan sving-
es i et lodret plan, k ende tegnet ved, at en med
en kontraventil (31) forsynet ledning (30), der har forbin-
delse med en trykvaeskeledning (32) til vippearmscylinderen
(11), er forbundet med en separat dampningsakkumulator
(17''),0g at der til den med kontraventilen (31) forsynede
ledning (30) imellem kontraventilen (31) og akkumulatoren
(17'') er sluttet en aftapningsledning (20''), hvori der er

indskudt en trykbegraznsningsventil (21'').

4. Hydraulisk kran ifglge krav 3, k endetegnet
ved, at de to dempningsakkumulatorer (17' og 17''} for hen-
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holdsvis kranarmen (4) og vippearmen (5)tilsammen danner
en falles akkumulator (17', 17''), der er forbundet dels
med den med kranarmens (4) hydrauliske cylinder (9) for-
bundne ledning (18) imellem dennes kontraventil (19) og
dens trykbegransningsventil (21'), dels med den med vip-
pearmens (5) hydrauliske cylinder (11) forbundne ledning
(30) imellem dennes kontraventil (31) og dens trykbegrans-

ningsventil (21'').

Fremdragne publikationer:




146799

2
2
2
@ o
(22
..QM."
N
N AN
NN
‘ ﬁ_ 9.%
)

15—




146799

!

12

300%3_1

fy

11

_—32
1 33




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

