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(57)  Sammendrag

Fremlagt cr et kombinert lukket sloyfe- / dpen
sloyfeeffektstyring som styrer utsendte effektnivaerien
spredt spektrum tidsdivisjon dupleks
kommunikasjonsstasjon. En ferste kommunikasjonsstasjon
mottar kommunikasjoner fra en andre
kommunikasjonsstasjon. Den farste stasjonen sender ut
effektkommandoer delvis basert pa en mottatt kvalitet av
den mottatte kommunikasjonen. Den forste stasjonen sender
en forste kommunikasjon som har et utsendt effektnivi i et
forste tidsvindu. Den andre stasjonen mottar den forste
kommunikasjonen og effektkommandoene. Et effektniv i
den farste kommunikasjonen blir mottatt og milt. Et
forbindelsestapsestimat blir bestemt delvis basert pa det
milte mottatte andre kommunikasjonseffektnivact og den
forste kommunikasjonens utsendte effektnivd. Den andre
stasjonen sender en andre kommunikasjon til den forste
stasjonen i et andre tidsvindu. Den andre
kommunikasjonens utsendte effektniva blir satt basert delvis
pa forbindelsestapsestimatet veid med en faktor og
effektkommandoene. Faktoren er en funksjon av
tidsseparasjonen mellom det forste og andre tidsvinduet.
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Foreliggende oppfinnelse er generelt i omradet for spredt spektrum tidsdivisjon dupleks
(TDD) kommunikasjonssystemer. Mer spesielt, er den foreliggende oppfinnelsen i
omridet for et system og en fremgangsmate for & styre utsendt effekt : TDD
kommunikasjonssystemer, i henhold til de vedlagte selvstendige krav 1, 12 og 23.

Eksempler pé variasjoner og eksempler pa utforelsesformer er angitt i de vedlagte
uselvstendige krav 2 til 12, og 13 til 22.

Figur 1 viser et tridlest spredt spektrum tidsdivisjon dupleks (TDD)
kommunikasjonssystem. Systemet har et mangfold av basestasjoner 30,-30;. Hver
basestasjon 30; kommuniserer med brukerutstyr (UEs) 32,-32; i sitt operasjonsomrade.
Kommunikasjoner utsendt fra en basestasjon 30, til UE 32, blir referert til som en
nedlinjekommunikasjon og kommunikasjoner sendt fra en UE 32, til en basestasjon 30,
blir referert til som opplinjekommunikasjoner.

I tillegg til & kommunisere over forskjellige frekvensspektra vil spredt spektrum TDD
systemet bere forskjellige kommunikasjoner over det samme spekteret. De multiple
signalene blir skilt fra hverandre ved sine respektive bitvise kodesekvenser (koder).
Ogsa for & bruke det spredte spekteret mer effektivt, vil TDD systemet som illustrert i
figur 2 ogsé bruke gjentatte rammer 34 delt inn i et antall av tidsluker 36,-36,, slik som
femten tidsluker. Islike systemer vil en kommunikasjon bli sendt i en valgt tidsluke
361-36, ved 4 bruke en valgt kode. Felgelig, vil en ramme 34 vare i stand til beere
multiple kommunikasjoner skilt fra hverandre bade ved tidsluken 36,-36, og kode.
Kombinasjonen av en enkel kode i en enkelt tidsluke blir referert til som en resursenhet.
Basert pa bdndbredden krevd for & understotte en kommunikasjon vil en eller flere
resursenheter bli tildelt til en slik kommunikasjon.

De fleste TDD systemene styrer utsendte effektnivier adaptivt. I et TDD system kan
mange kommunikasjoner dele den samme tidsluken og spekteret. Nar en UE 32, eller
basestasjon 30; mottar en spesifikk kommunikasjon, vil alle de andre kommunikasjoner
som bruker den samme tidsluken og spekteret fordrsake interferens med den spesifikke
kommunikasjonen. Ved & oke utsendt effektniva til en kommunikasjon vil man minke
signalkvaliteten til alle de andre kommunikasjonene innenfor denne tidsluken og
spekteret. Imidlertid vil redusering av utsendt effektniva for mye resultere i uensket
signal til steyforhold (SNRs) og bitfeilrater (BERs) i mottagerne. For 4 vedlikeholde
béde signalkvalitet til kommunikasjonen og lavt utsendt effektniva vil utsendt
effektkontroll bli brukt.
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En tilnerming for 4 styre utsendt effektniva er en dpen slayfeeffektstyring. I dpne

- sloyfeeffektstyringer vil typisk en basestasjon 30, sende ti! en UE 32, en referanse

nedlinjekommunikasjon og det utsendte effektniviet til denne kommunikasjonen. UE
32, mottar referansekommunikasjonen og maler den mottatte effekten i signalet. Ved &
trekke fra det mottatte effektnivaet vil et forbindelsestap for referansekommunikasjonen
kunne bestemmes. For 4 bestemme utsendt effektniva for opplinjen vil
nedlinjeforbindelsestapet bli lagt til et ensket mottatt effektniva i basestagjonen 30,.
UEen' utsendt effektnivé blir satt til den bestemte opplinjecffektniviet.

En annen tilnzrming for & styre utsendt effektniva er en lukke sloyfeeffektstyring. 1
lukkede slayfeeffektstyringer vil typisk basestasjonen 30, bestemme signal til
interferensforholdet (SIR) til en kommunikasjon mottatt fra UE 32;. Den bestemte SIR
blir sammenlignet med mél SIR (SIRtarcer). Basert pd denne sammenligningen vil
basestasjonen 30, sende en effektkommando brpc. Etter mottak av effektkommandoen
vil UE 32, eke eller minke sitt utsendte effektniva basert p den motsatte
effektkommandoen.

Béde lukke sloyfer og dpne sleyfeeffektstyringer har ulemper. Under visse betingelser
vil ytelsen til et lukket sloyfesystem degraderes. For eksempel, dersom
kommunikasjonene sendt mellom en UE og en basestasjon er i et hayt dynamisk miljg,
slik som pd grunn av at UE beveger seg, vil slike systemer ikke kunne vare i stand til 3
tilpasse seg hurtig nok for 4 kompensere for forandringene. Oppdateringsraten i
lukkede sloyfeeffektstyringer i TDD er 100 sykler pr. sekund som ikke er tilstrekkelig
for hurtig fadingkanaler. Apen sloyfeeffektstyring er sensitivt for usikkerheter i
opplinje- og nedlinjeforsterkningskjedene og interferensniviene.

En tilnzerming til 4 kombinere lukket slayfe og dpen sloyfeeffektstyring ble foreslétt av
Association of Radio Industries and Business (ARIB) og bruker ligningene 1, 2 og 3.

Tue =Pps(n) +L Ligning 1
Pgs(n) = Pps(n-1) + brec Arec Ligning 2

brec = 1:if SIRas (SIRTARGET
-1: if SIRps )SIRTARGET Ligning 3
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Tug er det bestemte utsendte effektnivéet i UE 32,. L er det estimerte
nedlinjeforbindelsestapet. Pgs (n) er det enskede mottatte effektniviet i basestasjonen
30, som justert i ligning 2. For hver mottatte effektkommando brp, vil det gnskede
mottatte effektniviet bli ekt eller minket med Arpc. Arpc er typisk en desibel (dB).
Effektkommandoen brpc er en nér SIR til UEs opplinjekommunikasjon, som malt i
basestasjonen 30, SIRps er mindre enn mil SIR, SIRtarger. Motsatt vil
effektkommandoen vare minus en nir SIRgs er sterre enn SIRTARGET-

Under visse betingelser vil ytelsen til disse systemene degraderes. For eksempel
dersom kommunikasjonene sendt meliom en UE 32 og en basestasjon 30 er i et hoyt
dynamisk milje slik som nr UE 32 beveger seg, da vil forbindelsestapsestimatet for en
ipen sloyfe signifikant degradere hele systemets ytelse.

WO 97/49197 fremlegger et GSM system for effektstyring av pakkesvitsjede data.
Effektstyringssystemet bruker en &pen sloyfeegenskap og en lukket sloyfeegenskap.
Den 4pne slayfeegenskapen er en dpen slayfevariabel Si (ti), hvor ti er tiden til den siste
dpne sleyfeoppdateringen. Den lukkede sloyfeegenskapen er en lukket sloyfevariabel
Sc (tc) bestemt fra mottatte kvitterte pakker hvor tc er tiden til den siste lukkede
sleyfeoppdateringen. Utsendt effekt i en effektstyrt sender er bestemt ved:

S(t) = si(ti) + (Sc(tc)-Si(ti))*e "

o er en positiv parameter.

Folgelig er det et behov for en alternativ tilnerming til 4 vedlikeholde signalkvalitet og
lavt utsendt effektniva for alle miljeer og scenarier.

Figur 1 er en illustrasjon av et TDD system i kjent teknikk.
Figur 2 er en illustrasjon av tidsluker i gjentatte rammer i et TDD system,
Figur 3 er et flytdiagram av kombinert lukket sloyfe- / pen sloyfeeffektstyring.

Figur 4 er et diagram av komponenter i to kommunikasjonsstasjoner som bruker
kombinert lukket slayfe- / pen sleyfeeffektstyring.
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Figurene 5-10 viser grafer til ytelsen av en lukke sleyfe, ARIB’s forslag og to (2) méter
til kombinert lukket sloyfe- / pen sloyfeeffektstyring.

Det foretrukne utforelsen vil bli beskrevet med referanse til tegningsfigurene hvor like
sifre representerer like elementer gjennom hele beskrivelsen. Kombinert lukket

slayfe- / dpen slayfeeffektstyring vil bli forklart ved & bruke flytdiagrammet i figur 3 og
komponentene til to forenklede kommunikasjonsstasjoner 50, 52 som vist i figur 4. [
den folgende diskusjonen vil kommunikasjonsstasjonene som har sin utsendte effekt
styrt bli referert til som den utsendende stasjon 52 og kommunikasjonsstasjonen som
mottar effektstyrt kommunikasjon bli referert til som den mottagende stasjon 50. Siden
kombinert lukket sleyfe- / pen sloyfeeffektstyring kan bli brukt for opplinje, nedlinje
elier begge typer av kommunikasjoner, vil senderen som har sin effekt styrt kunne vere
plassert i basestasjonen 30, UE 32, eller begge. Folgelig dersom bade opplinje- og
nedlinjeeffektstyring blir brukt vil den mottagende og den sendende stasjonens
komponenter vare plassert bade i basestasjonen 30, og i UE 32,.

Den mottagende stasjonen 50 mottar forskjellige radiofrekvenser og signaler som
inkluderer kommunikasjoner fra den sendende stasjonen 52 som bruker en antenne 56,
eller altermativt, en gruppeantenne. De mottatte signalene gir via en isolator 60 til en
demodulator 68 som reproduserer et basebindsignal. Basebandsignalet blir prosessert
slik som i en kanalestimeringsinnretning 96 og en dataestimeringsinnretning 98 i
tidslukene og med de korrekte kodene tildelt til den sendende stasjonens
kommunikasjon. Kanalestimeringsinnretningen 96 er vanligvis brukt som
treningssekvenskomponent i basebindsignalet for 4 gi kanalinformasjon slik som
kanalimpulsresponser. Kanalinformasjonen blir brukt i dataestimeringsinnretningen 98,
interferensmélingsinnretningen 90, signaleffektmalingsinnretningen 92 og den utsendte
effektberegningsinnretningen 94. Dataestimeringsinnretningen 98 gjenvinner data fra
kanalen ved 4 estimere myke symboler ved 4 bruke kanalinformasjonen. Ved 4 bruke
myke symboler og kanalinformasjon kan utsendt effektberegningsinnetningen 94 styre
den mottagende stasjonens utsendte effektniva ved & styre forsterkningen i en forsterker
76.

Signaleffektmalingsinnretningen 92 bruker enten det myke symbolet eller
kanalinformasjonen eller begge til & bestemme den mottatte signaleffekten til
kommunikasjonen i desibel (dB). Interferensmélingsinnretningen 90 bestemmer
interferensnivéet i dB, Igs, i kanalen basert pd enten kanalinformasjonen eller de myke
symbolene generert i dataestimeringsinnretningen 102 eller begge.
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Den lukkede sleyfeeffektkommandogeneratoren 88 bruker de mélte
kommunikasjonenes mottatte effektnivi og interferensnivier Igs for 4 bestemme signal
til interferensforholdet (SIR) i de mottatte kommunikasjonene. Basert pa en
sammenligning av bestemte SIR med méil SIR (SIRTarcet) kan en lukket
sleyfeeffektkommando bli generert, brpc, slik som en effektkommandobit, brpc, trinn
38. Alternativt, kan effektkommandoen bli basert pi enhver kvalitetsméling av det
mottatte signalet.

For bruk i estimering av forbindelsestap mellom den mottagende og sendende stasjon
50, 52 og for & sende data vil den mottagende stasjonen 50 sende en kommunikasjon til
den sendende stasjonen 58, trinn 40. Kommunikasjonen kan bli sendt pd en av
forskjellige kanaler. Typisk, vil man i et TDD system bruke en egen kanal for
estimering av forbindelsestap og vaere referert til som referansekanaler selv om andre
kanaler kan bli brukt. Dersom den mottagende stasjonen 50 er en basestasjon 30y, vil
kommunikasjonen vere foretrukket sendt over en nedlinje felles kanal eller felles
styringsfysisk kanal (CCPCH). Data som skal kommuniseres til den sendende stasjonen
52 over referansekanalen er referert til som referansekanaldata. Referansedataene kan
inkludere som vist, referanseniviet Irs, multiplekset med andre referansedata slik som
utsendt effektnivi til referansekanalen Tgs. Interferensnivéet, Ixs, og
referansekanaleffektniviet, Trs, kan bli sendt i andre kanaler slik som en
signaleringskanal, trinn 40. Den lukkede sloyfeeffektstyringskommandoen, brpc, er
typisk sendt pé en dedikert kanal som er dedikert til kommunikasjon mellom den
mottagende stasjonen 50 og den sendende stasjonen 52.

Referansekanaldataene blir éenerert i en referansekanaldatagenerator 86.
Referansedataene er tildelt en eller flere resursenheter basert pd kommunikasjonenes
béndbreddebehov. En spredning og tregningssekvensinnsettingsinnretning 82 sprer
referansekanaldataene og gjer spredereferansedataene tildsmultiplekset med en
treningssekvens i den korrekte tidsluken og koder til de tildelte resursenhetene. Den
resulterende sekvensen blir referert til som en kommunikasjonsskur.
Kommunikasjonsskuren blir deretter forsterket i en forsterker 78. Den forsterkede
kommunikasjonsskuren kan bli summert i en summeringsinnretning 72 med en hvilken
som helst annen kommunikasjonsskur laget innretningen, slik som en datagenerator 84,
sprede- og treningssekvensinnsettingsinnretningen 80 og en forsterker 76.
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Den summerte kommunikasjonsskuren blir modulert i en modulator 64. Det modulerte
signalet gir via en isolator 60 og er strlt ut i en antenne 56, som vist, eller alternativt i
en gruppeantenne. Det utstrilte signalet gir via en tridles radiokanal 54 til en antenne
58 i den sendende stasjonen 52. Typen av modulasjon brukt i den utsendte
kommunikasjonen kan vare en som er kjent for en fagmann slik som direkte
faseskiftkoding (DPSK) eller kvadraturfaseskiftkoding (QPSK).

Antennen 58, eller alternativt, gruppeantenne i den mottagende stasjonen 52 mottar
forskjellige radiofrekvenssignaler. De mottatte signalene gar via en isolator 62 til en
demodulator 66 og produserer et basebindsignal. Basebandsignalet blir prosessert slik
som i en kanalestimeringsinnretning 100 og dataestimeringsinnretning 102, i tidsluken
og med de korrekte kodene tildelt til kommunikasjonsskuren i den mottagende stasjonen
50. Kanalestimeringsinnretningen 100 bruker vanligvis treningssekvenskomponenten i
basebindsignalet for & gi kanalinformasjon slik som kanalimpulsresponsen.
Kanalinformasjonen blir brukt i dataestimeringsinnretningen 102 og i en
effektmélingsinnretning 110.

Effekinivdet i den prosesserte kommunikasjonen tilherer referansekanalen Rrs og blir
malt i effektmalingsinnretningen 110 og sendt til en
forbindelsestapsestimeringsinnretning 112, trinn 42. Bide
kanalestimeringsinnretningen 100 og dataestimeringsinnretningen 102 er i stand til 4
separere referansekanalen fra alle de andre kanalene. Dersom en automatisk
forsterkningsstyringsinnretning eller forsterker blir brukt for & prosessere det mottatte
signalet, vil det mélie effektniviet bli justert til korrekt forsterkning i disse
innretningene, enten i effektmalingsinnretningen 110 eller i
forbindelsestapsestimeringsinnretningen 112, Effektmalingsinnretningen 110 er en
komponent i det kombinerte lukkede slayfe- / dpne sloyfeeffektstyringen 108. Som vist
i figur 4 vil den kombinerte lukkede sloyfe- / &pne sloyfeeffektstyringen 108 besti av
effektmélingsinnretningen 110, forbindelsestapsestimeringsinnretningen 112,
kvalitetsmalingsinnretningen 114, og en utsendingseffektberegningsinnretning 116.

For & bestemme forbindelsestapet, L, i den utsendende stasjonen 52 kreves det ogsd &
kjenne til kommunikasjonens effektnivd, Trs. Det utsendte effektnivéet, Tgs, kan bli
sendt sammen med kommunikasjonens data eller i en signaleringskanal. Dersom
effektniviet, Tgs, blir sendt sammen med kommunikasjonens data vil
dataestimeringsinnretningen 102 tolke effektniviet og sende det tolkede effektnivéet til
forbindelsestapsestimeringsinnretningen 112. Dersom den mottagende stasjonen 50 er
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en basestasjon 30; vil det vere foretrukket at det utsendte effektniviet Tgs blir sendt via
en kringkastingskanal (BCH) fra basestasjonen 30,. Ved & trekke fra den mottatte
kommunikasjonens effektnivi, Rys i dB, fra den sendte kommunikasjonens utsendte
effektnivi, Tgrg 1 dB, vil forbindelsestapsestimeringsinnretningen 112 estimere
forbindelsestapet L, mellom de to stasjonen_e 50, 52, trinn 42. I visse situasjoner,
istedenfor & sende det utsendte effektniviet Trs, kan den mottagende stasjonen 50 sende
en referanse for det utsendte effektniviet. I dette tilfellet vil
forbindelsestapsestimeringsinnretningen 112 gi referansenivéer for forbindelsestapet L.

Dersom en tidsforsinkelse eksisterer mellom det estimerte forbindelsestapet og den
utsendte kommunikasjonen, vil forbindelsestapet opplevd i den utsendte
kommunikasjonen kunne vare forskjellig fra det beregnede tapet. I TDD systemer hvor
kommunikasjonen blir sendt i forskjellige tidsluker 36,-36, vil tidslukeforsinkelsen
mellom mottatt og sendt kommunikasjon kunne degradere ytelsen til et pent
sloyfeeffektstyringssystem. Kombinert lukket slayfe- / dpen sloyfeeffektstyring utnytter
bade lukke slayfe- og épen sloyfeeffektstyringsegenskaper. Dersom kvaliteten til
forbindelsestapsmélingen er hoy vil systemet primaert oppire som et &pent sloyfesystem.
Dersom kvaliteten til forbindelsestapsmélingen er lav, vil systemet primert opptre som
et lukket sloyfesystem. For & kombinere de to effekistyringsegenskapene vil systemet
veie den dpne slayfeegenskapen basert pi kvaliteten til forbindelsestapsmalingen.

En kvalitetsmélingsinnretning 114 i en veid &pen sloyfeeffektstyring 108 bestemmer
kvaliteten til det estimerte forbindelsestapet, trinn 46. Kvaliteten kan bli bestemt ved &
bruke kanalinformasjoner generert av kanalestimeringsinnretningen 100, de blate
symbolene generert 1 dataestimeringsinnretningen 102 eller andre
kvalitetsmalingsteknikker. Den estimerte forbindelsestapskvaliteten blir brukt til & veie
forbindelsestapsestimatet i utsendt effektberegningsinnretningen 116. Dersom
effektkommandoen brec ble sendt i kommunikasjonens data, vil
dataestimeringsinnretningen 102 tolke den lukkede sloyfeeffektkommandoen brec. Ved
a bruke den lukkede sloyfeeffektkommandoen brpc 0g det veide forbindelsestapet vil
utsendt effektberegningsinnretning 116 sette utsendt effektniva i den mottagende
stasjonen 50, trinn 48.

Det folgende er en foretrukket kombinert lukket sloyfe- / dpen
sloyfeeffektstyringsalgoritme. Den utsendende stasjonens effektniva i desibel Prs er
bestemt ved & bruke ligningene 4 og 6.
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Prs=Po+G{n)+al Ligning 4

Py er effektnivdet som den mottagende stasjonen 50 ensker 4 motta den sendende
stasjonens kommunikasjoner i dB. Py er bestemt av det enskede SIR i den mottagende
stasjonen 50, SIRtarcer 0g interferensnivéet Izs i den mottagende stasjonen 50 ved &
bruke ligning 5.

Po = SIRtarcETHRS Ligning 5

Irs er enten signalert eller kringkastet fra den mottagende stasjonen S0 til den sendende
stasjonen 52. For nedlinjeeffektstyring vil SIRtarcer vre kjent i den sendende
stasjonen 52. For opplinjeeffektstyring vil SIRtarger bli signalert fra den mottagende
stasjonen 50 til den sendende stasjonen 52. G{(n) er den lukkede
sloyfeeffektstyringsfaktoren. Ligning 6 er en ligning for & bestemme G(n).

G(n) = G(n-1) + brec Arpc Ligning 6

G(n-1) er den foregdende lukkede sloyfeeffektstyringsfakioren. Effektkommandoen
brpc for bruk i ligning 6 er enten +1 eller —1. En teknikk for & bestemme
effektkommandoen brpc er ligning 3. Effektkommandoen brpc er typisk oppdatert med
en rate av 100 ms i et TDD system selv om andre oppdateringsrater kan bli brukt. Arpc
er forandringen i effektnivéet. Forandringen i effekiniviet er typisk 1 dB selv om andre
verdier kan bli brukt. Som et resultat vil den lukkede sloyfefaktoren skes med 1 dB
dersom brpc er +1 og minke med 1 dB dersom brpc er 1.

Veiingsverdien o blir bestemt av kvalitetsmélingsinnretningen 114. o er et mal pi
kvaliteten til det estimerte forbindelsestapet og er foretrukket basert pd antall av
tidsluken D, mellom tidslukene i forbindelsestapestimeringen og den forste tidsluken til
kommunikasjonen utsendt fra den sendende stasjonen 52. Verdien til o er fra null til en,
Generelt, dersom tidsdifferansen D, mellom tidslukene er liten, vil det siste
forbindelsestapsestimatet veaere svaert noyaktig og o blir satt til en verdi neer til en. I
motsetning til, dersom tidsdifferansen er stor, vil forbindelsestapsestimatet kunne vare
noyaktig og den lukkede sloyfeegenskapen er mest sannsynlig mer neyaktig. Folgelig
vil a bli satt til en verdi neer til null.

Ligning 7 er en ligning for 4 bestemme o selv om andre méter kan bli brukt.
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o =1-—(D-1)Dmax Ligning 7

Dmax er maksimum mulig forsinkelse. En typisk verdi for en ramme som har femten
tidsluker er seks. Dersom forsinkelsen er Dy, eller sterre vil o neerme seg null. Ved &
bruke det beregnede utsendte effektnivet Prg, bestemt i utsendt
effektberegningsinnretning 116, kan den kombinerte lukkede slayfe- / dpne
sloyfeeffektstyringen 108 sette utsendt effekt i den utsendte kommunikasjonen.

Data som skal sendes i en kommunikasjon fra den sendende stasjonen 52 blir produsert
i en datagenerator 106. Kommunikasjonsdataene blir spredt og tidsmultiplekset med en
treningssekvens i sprednings- og treningssekvensinnsettingsinnretningen 104 i den
korrekte tidsluken og kodes med de tildelte resursenheter produsert i en
kommunikasjonsskur. Spredningssignaler blir forsterket i forsterkeren 74 og modulert
av en modulator 70 til radiofrekvens.

Den kombinerte lukkede sloyfe- / dpne sloyfeeffektstyringen 108 styrer forsterkningen i
forsterkeren 74 for & oppné det enskede utsendte effektniviet Prg for kommunikasjonen.
Den effektstyrte kommunikasjonen gér via isolatoren 62 og blir strdlt ut i antennen 58.

Ligningene 8 og 9 er en annen foretrukket kombinert lukket sloyfe- / 8pen
sloyfeeffektstyringsalgoritme,

Prs =Py + K(n) Ligning 8
K(n) =K(n-1) + bypc Arpc +al Ligning 9

K(n) er den kombinerte lukkede slayfe- / dpne sloyfefaktoren. Som vist inkluderer
denne faktoren bide egenskapene til den lukkede slayfen og den &pne
sloyfeeffektstyringen. Ligningene 4 og 5 skiller de to egenskapene.

Selv om de to ovenfor nevnte algoritmene bare veide den dpne sloyfefaktoren, kan
veiingen ogsé bli anvendt pi den lukkede sloyfefaktoren eller bade den dpne og den
lukkede sloyfefaktoren. Under visse betingelser kan nettverksoperateren enske & bruke
bare dpen slayfe eller bare lukket sloyfeeffektstyring. For eksempel kan operatoren
bare bruke lukket sloyfeeffektstyring for & sette o til null.
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Figurene 5-10 viser grafer som illustrerer ytelsen i et kombinert lukket sloyfe- /ipen
sleyfeeffektstyringssystem. Disse grafene viser resultatet av simuleringer som
sammenligner ytelsen til det foreslitte ARIB systemet, en lukke sloyfe, en kombinert
apen sloyfe- / lukket sloyfesystem som bruker ligningene 4 og 6 (méte I) og et
kombinert system som bruker ligningene 8 og 9 (méte II). Simuleringene ble utfort ved
symbolraten. En spredningsfaktor pd seksten ble brukt for bide opplinje- og
nedlinjekanalene. Opplinje- og nedlinjekanalene er av typen International
Telecommunication Union (ITU) kanal modell [ITU-R M.1225, transport, type B].
Additiv stey ble simulert som 3 vare uavhengig av hvit gaussisk stey med en varians pa
en. Forbindelsestapet ble estimert i den utsendende stasjonen 52 som er en UE 32, og
en spesiell mobilstasjon. BHC kanalen ble brukt for forbindelsestapsestimatet.
Forbindelsestapet ble estimert to ganger pr. ramme med en rate pa 200 sykler pr.
sekunder. Det mottagende stasjonen 50, som var en basestasjon 30,, sendte BCH
utsendte effektnivd over BCH kanalen. RAKE kombinering blir brukt for bide UE 32,
og basestasjonen 30,. Antenneforskjellkombinasjoner ble brukt i basestasjonen 30,.

Figurene S5, 7 og 9 viser standard avvik for de mottatte signal til stayforholdet (SNR) i
basestasjonen 30, til UE’s effektstyrte kommunikasjon som funksjon av
tidslukeforsinkelsen D. Figurene 6, 8 og 10 viser de normaliserte bias til den mottatte
SNR som en funksjon av forsinkelsen D. Normaliseringen ble utfert med hensyn til den
onskede SNR. Hvert punkt pé grafen representerer gjennomsnittet av 3000 Monte-
Carlo kjoringer.

Figurene 5 og 6 viser resultater for en a satt til en. For lave tidslukeforsinkelser (D<4)
viser mitene I og II at de utkonkurrerer lukket sloyfeeffektstyring. For sterre
forsinkelser (D24) vil den lukkede slayfe utkonkurrere begge métene I og II som
demonstrerer viktigheten av & veie den &pne sloyfen og den Jukkede sleyfeegenskapen.

Figurene 7 og 8 viser resultatet for en o satt til 0,5. Som vist vil for alle forsinkelser
som ekskluderer maksimum vil métene I og IT utkonkurrere lukket sloyfeeffektstyring.
ARIB forslaget vil bare utkonkurrere de andre med den laveste forsinkelsen (D=1).

Figurene 9 og 10 viser resultatet for en a satt ved & bruke ligning 7 med Dy lik seks.
Som vist vil métene I og II utkonkurrere bdde den lukkede sloyfen og ARIB forslaget
for alle forsinkelser, D.
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Patentkray

1.

Fremgangsméte for 4 styre utsendt effekinivi i et spredt spektrum tidsdivisjon dupleks
kommunikasjonssystem som har en ramme med tidsluker for kommunikasjon, en forste
kommunikasjonsstasjon mottagende kommunikasjoner fra en andre
kommunikasjonsstasjon og utsending fra den ferste stasjonen effektkommandoer basert
delvis pd en mottakskvalitet i den mottatte kommunikasjonen (38, 40), den ferste
kommunikasjonsstasjonen utsendende en forste kommunikasjon som har et utsendt
effektnivi i en forste tidsluke (40), den andre kommunikasjonsstasjonen mottagende
den forste kommunikasjonen og effektkommandoene, et effekiniva til den ferste
kommunikasjonen som mottatt blir milt (42), et forbindelsestapsestimat blir bestemt
basert delvis pa den mélte mottatte forste kommunikasjonens effektniva og den ferste
kommunikasjonens utsendte effektnivi (44) hvor fremgangsmitener k a r -
akterisert ved

4 sette et utsendt effektniva for en andre kommunikasjon i en andre tidsluke fra den
andre stasjonen til den farste stasjonen basert delvis pi forbindelsestapsestimatet veid
med en kvalitetsfaktor og med effektkommandoene (48) hvori kvalitetsfaktoren minkes
etter hvert som antall av tidsluker mellom den forste og andre tidsluken ekes.

2.
Fremgangsméiteihenholdtilkravl, kX ara k terisert ved
4 inneholde:

& bestemme kvalitetsfaktoren o for forbindelsestapsestimatet (46) basert delvis pa et
antall av tidsluker D mellom den ferste og andre tidsluken.

3.

Fremgangsméteihenholdtilkrav2, k ara kterisert ved
at en maksimum tidslukeforsinkelse er Dyay 0g den bestemte kvalitetsfaktoren a er
bestemt ved

o =1 — (D-1)/Diuax
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4.

Fremgangsmate i henholdtilkravl, k ar a k terisert ved
at det satte utsendte effektniviet er basert delvis pa et ensket mottatt effekiniva i den
forste stasjonen, en lukket sleyfefaktor og en dpen sleyfefaktor, hvori den lukkede
sloyfefaktoren er basert delvis pd de mottatte effektkommandoene og den dpne
sloyfefaktoren er basert delvis pa forbindelsestapsestimatet veid med kvalitetsfaktoren.

5.

Fremgangsmite i henholdtilkravl, k ar a k terisert ved
at det satte utsendte effektniviet er basert delvis pa et onsket mottatt effekinivé i den
forste stasjonen og en kombinert lukket slayfe- / pen sleyfefaktor, hvori den
kombinerte lukkede slayfen / &pne sloyfefaktoren delvis er basert pa de mottatte
effektkommandoene og forbindelsestapsestimatet veid med kvalitetsfaktoren.

6.
Fremgangsmite i henholdtilkrav4, k ar a k terisert ved
at den lukkede sleyfefaktoren blir oppdatert for hver mottatte effektkommando.

7.
Fremgangsméte i henholdtilkrav5, k ar a k terisert ved
at den kombinerte faktoren er oppdatert for hver mottatte effektkommando.

8.

Fremgangsmite i henholdtilkravd, k a r a k t erisert ved
at ensket mottatt effektnivi delvis er basert pa et mélsignal til interferensforhold og et
mélt interferensniva i den forste stasjonen.

9.

Fremgangsmate i henhold tilkrav5, k ar a kt erisert ved
at det snskede mottatte effektniviet delvis er basert pa et malsignal til interferensforhold
og et milt interferensniva i den forste stasjonen.

10.
Fremgangsmate i henholdtilkravl, k a r a k teri sert ved
at den forste stasjonen er en basestasjon og den andre stasjonen er et brukerutstyr.
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11.
Fremgangsmite i henholdtilkravl, k ar a k terisert ved
at den forste stasjonen er et brukerutstyr og den andre stasjonen er en basestasjon.

12,

Spredt spektrum tidsdivisjon dupleks kommunikasjonssystem som har en farste 2(50)
og en andre (52) kommunikasjonsstasjon, hvor systemet bruker rammer med tidsluker
for kommunikasjon, den forste stasjonen (50) mottagende kommunikasjon fra den andre
kommunikasjonsstasjonen (52) og utsendende effektkommandoer basert delvis pd en
mottagningskvalitet til den mottatte kommunikasjonen, og utsendende en forste
kommunikasjon som har et utsendt effektnivi i en forste tidsluke, den andre stasjonen
(52) mottagende den forste kommunikasjonen og effektkommandoene, méler et
effektniva i den farste kommunikasjonen som mottatt og bestemmer et
forbindelsestapsestimat basert delvis p& den mélte mottatte forste kommunikasjonens
effekinivd og den ferste kommunikasjonens utsendte effektnivd hvor systemet er
karakterisert ved

den andre stasjonen (52) inneholder:

innretninger (108) for 4 sette et utsendt effektniva for en andre kommunikasjon i en
andre tidsluke fra den andre stasjonen til den forste stasjonen delvis basert pa
forbindelsestapsestimatet veid med en kvalitetsfaktor og med effektkommandoer, hvori
kvalitetsfaktoren minker etter hvert som antall av tidsluker mellom den forste og andre
tidsluken gker.

13.
Systemihenholdtilkrav12, k ar a kterisert ved

den andre stasjonen (52) videre inneholder innretninger for 4 bestemme
kvalitetsfaktoren a til forbindelsestapsestimatet delvis basert p4 et antall av tidsluker D
mellom den forste og andre tidsluken.

14.

Systemihenholdtitkrav12ogl3, k ara k terisert ved
at en maksimum tidslukeforsinkelse er Dy 0g den bestemte kvalitetsfaktoren a er
bestemt ved
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0. =1 = (D-1)/Dumy

15.

Systemihenholdtilkrav12, k arakterisert ved at
innstillingsinnretningene (108) setter utsendt effektniva delvis basert pd et ensket
mottatt effektniva i den forste stasjonen (50), en lukket sloyfefaktor og en dpen
sleyfefaktor, den lukkede sleyfefaktoren er delvis basert pa de mottatte
effektkommandoene og den dpne sloyfefaktoren er basert delvis pd
forbindelsestapsestimatet veid med kvalitetsfaktoren.

16.

Systemihenholdtilkrav12, k ara k terisert ved atde
innstillende innretningene (108) setter utsendt effektniva delvis basert pa en ensket
mottatt effektnivi i den forste stasjonen (50) og en kombinert lukket slayfe- / pen
slayfefaktor, den kombinerte lukkede sleyfen / dpne sleyfefaktoren er delvis basert pd
de mottatte effektkommandoene og forbindelsestapsestimatet veid med
kvalitetsfaktoren.

17.
Systemihenholdtilkrav15, k a r a k t eri s ert v e d atden
lukkede slayfefaktoren er oppdatert for hver mottatte effektkommando.

18.
Systemihenholdtilkravlé, k ar a k terisert v ed atden
kombinerte faktoren er oppdatert for hver mottatte effektkommando.

19.

Systemihenholdtilkravls, k ara k terisert ved atdet
gnskede mottatte effektivaet delvis er basert pa et milsignal til interferensforhold og et
mélt interferensniva i den forste stasjonen (50).

20.

Systemihenholdtilkravlé, k ar a k t erisert v e d atdet
onskede mottatte effektnivaet delvis er basert p2 et malsignal til interferensforhold og et
mélt interferensniva i den forste stasjonen (50).
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21.

Systemihenholdtilkrav12, k ara kterisert v ed atden
forste stasjonen (50) er en basestasjon (30) og den andre stagjonen (52) er et
brukerutstyr (32).

22.

Systemihenholdtilikravi2, k ar ak terisert v ed atden
forste stasjonen (50) er et brukerutstyr (32} og at den andre stasjonen (52) er en
basestasjon (30).

23.

Kommunikasjonsstasjon (52) som har sitt utsendte effektniva styrt i et spredt spektrum
tidsdivisjon dupleks kommunikasjonssystem, systemet bruker rammer med tidsluker for
kommunikasjon og har en andre kommunikasjonsstasjon (50) utsendende en forste
kommunikasjon i en ferste tidsluke og effektkommandoer, kommunikasjonsstasjonen
inneholder: i det minste en antenne (58) for 4 motta den forste kommunikasjonen og
effektkommandoene og utsendende en forsterket andre kommunikasjon i en andre
tidsluke, en kanalestimeringsinnretning (100) som har en inngang konfigurert til & motta
den mottatte forste kommunikasjonen for & produsere kanalinformasjon, en
dataestimeringsinnretning (102) som har innganger konfigurert til 4 motta den mottatte
forste kommunikasjonen, effektkommandoene og kanalinformasjonen for  produsere
myke symboler og & gjenvinne effektkommandoene, og en effektmalingsinnretning
(110) som har en inngang konfigurert til & motta kanalinformasjonen for & produsere et
mél for et mottatt effektniva for & produsere et forbindelsestapsestimat for den forste
kommunikasjonen delvis basert p4 det milte mottatte effektniviet og et utsendt
effektniva til den ferste kommunikasjonen hvor kommunikasjonsstasjonen er
karakterisert ved

kvalitetsmélingsinnretning (114) for 4 produsere et kvalitetsmél delvis basert pd et antall
av tidsluker mellom den foerste tidsluken og en andre tidsluke, hvor kvalitetsmélet
minker etter hvert som antallet mellom tidslukene okes,

utsendt effektberegningsinnretning (116) som har innganger konfigurert til 8 motta
forbindelsestapsestimatet, de gjenvunne effektkommandoene og kvalitetsmalingen for 4
produsere et effektstyringssignal delvis basert p3 forbindelsestapsestimatet veid med
kvalitetsmilet og med de gjenfunne effektkommandoene, og
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forsterker (74) som har innganger konfigurert til & motta effektstyringssignaler og for &
motta en andre kommunikasjon i den andre tidsluke for forsterkning av den andre
kommunikasjonen som svar pi effektstyringssignalet for 4 produsere den forsterkede

andre kommunikasjonen.



117

1 'Ol




¢ ol




FIG.3 -

317

GENERER EN EFFEKTSTYRINGSKOMMANDO
BASERT PA ET SIGNAL TiL INTERFERENS-
FORHOLD TIL EN KOMMUNIKASJON SENDT
FRA DEN SENDENDE STASJONEN

/38

UTSEND EN KOMMUNIKASJON OG EFFEKT-
KOMMANDO FRA DEN MOTTAGENDE STASJONEN

BESTEM DET MOTTATTE EFFEKTNIVAET
TIL. KOMMUNIKASJONEN FRA DEN
MOTTAGENDE STASJONEN | DEN UT-
SENDENDE STASJONEN

-

/42

BESTEM ET ESTIMERT FORBINDELSESTAP MELLOM

DEN MOTTAGENDE OG DEN SENDENDE STASJONEN

VED A TREKKE FRA DEN MOTTATTE KOMMUNIKASJONENS
EFFEKTNIVA | dB FRA KOMMUNIKASJONENS UTSENDTE
EFFEKTNIVA 1.dB,

/44

BESTEM KVALITETEN TIL DET ESTIMERTE
FORBINDELSESTAPET

INNSTILL DEN SENDENDE STASJONENS EFFEKT-
NIVA BASERT DELVIS PA EFFEKTKOMMANDOEN
OC VEIING AV DET ESTIMERTE FORBINDELSES-
TAPET BASERT PA ESTIMATETS KVALITET




417

* m 701, 90l
0] — —
ONINLIUNNISONINLISNNI HOLVHINIO ONINLIENNISONINOZHIE
- woLvinaon -SNAANTHASONINGNL  (— ! > .
NG4S viva 153443 LANISIN /
/ - f 9l
SNINISGUNNI
0L 17 SONIYWSLALTVAY [N
1 v
ONINLIHNNI ONINLIHNNISONIMINILST
N@ O@ -SONRMINILSTIVYLVYA / -SdVY1SIAST1IANISHOS /
= 3 t T
onnizan ] G0 ONINLZUNN
¥OLYINAOW3Q “SONRSINILST VYN \ ﬁ -SONMTYWLYIAT
. ONINLIuNNISONINALSE43 Qb
NOISVLS & 3
B o lorsus i 00} g 4AZIS NIAY/LIDINT LEANIBWO
8 4 ONINLIUNNISONINO IS /
m ONINLIUNNI » -153443 LAN3SIN % 801
: -SONINIWILST
e V4 HOLVHINID
Olgvd SE1AVEL [N pg vivd wz_zmwmuun__wwuu_wm  » -TI0H.LNOM
. —~ % ~OaNYWWOM
“ 86 -153443 34AGIS
: v ONINLIUNNI ‘ 1IN
m ¥OoLvInaowaa SONMINILS3 mz_z_.m..m_nw_u__wmwﬂm_mh »
] S— “TVNY —
i g9 96 _ 06—t
HOLYINGOW ONINLIHNNISONINLISNNS HOLVHINIO
-SNIANISSONINIML -YLVQTYNYM
N ol 281 90 SONINGUIS | gg — SNV}
09 conOrSVIS $9
VLLOW ONINLIUNNISONINLISNNI
05 \ ~SNIAXISSONINIYL HOLVHINSS I
90 -SONINAIUdS
0 ] 08" \p8

8L




FG.5 517

STD TIL ESTIMERT SNR (dB)

' bt el chhbhhbbhhhhhh mmmmmmmmee —u— BARELUKKET ~ F--=-1
K —a&— MATE - |
1 R T L T L
-®- MATE-Il
0 T 1 v 1 1 T T 1 1 1 T 1 1
1 2 3 4 5 6 7
FORSINKELSE (TIDSVINDU)
FIG. 6
L RS e P

NORMALISERT BIAS TIL ESTIMERT SNR

1.0E-01

e o i e e e e e e e e e i e e e e e W e e WP B e e e e e e e e e e e e e e e e

I e e L Il N N L L

B e

— v v e e N M W A e e e e e B e e o e oem m  m  w a

A N L L L R R L

o g e e s e Re an A e e e e o e e W M B W e e Ae 4 e s A S e e o e

Ve —a— BARE LUKKET
""""""""""""""""""""" —&— MATE-1| B
—e- MATE-II

1.0€-02

¥ ] 1 L) 1

3 4 5 6 7
FORSINKELSE (TIDSVINDU)

a—d
N -~




STD TIL ESTIMERT SNR (dB)

/ —— ARIB
21--- /’ """"""""""""" —s— BARELUKKET [~~~
P —A-MATE-r |
- o~ MATE - 1|
0 T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 1
FORSINKELSE (TIDSVINDU)
FIG. 8
.00 7m0/ mem—r—m——,mmm

1.0E-01

NORMALISERT BIAS TIL ESTIMERT SNR

P ——ARIB  L____\
- # - BARE LUKKET
----------------- T—t MATE—! T
—e— MATE -1l
1:0E'02 1 T Y T T T T T T T T 1 T
1 2 3 4 5 6 7

FORSINKELSE (TIDSVINDU)




NORMALISERT BIAS TIL ESTIMERT SNR

o

=

©

4

73]

ke

t

=

w

w

=

-

=]

O s lo.___ A A I
2 /‘/ —e— BARE LUKKET T
Qb ] —a— MATE-I | ]

—e— MATE - I
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1] 1 1
2 3 4 5 6 1
FORSINKELSE (TIDSVINDU)

1,0601-

 1.06402

b e e e e i e M e R e e e A A e e e S e e e e B AR A A WE M e A AN A A A e e e e A

FORSINKELSE (TIDSVINDU)

' - % - BARE LUKKET
R s Z R EEEEEEELEEEEAEEEEELELE —a— MATE-1 [0
—— MATE-1II
i 1 ] T T 11 T 1 Ll T 11 1]
2 3 4 5 6 1




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - CLAIMS
	Page 16 - CLAIMS
	Page 17 - CLAIMS
	Page 18 - CLAIMS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS
	Page 21 - DRAWINGS
	Page 22 - DRAWINGS
	Page 23 - DRAWINGS
	Page 24 - DRAWINGS
	Page 25 - DRAWINGS

