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H>  Machine,  telle  que  pompe,  dont  au  moins  certaines  parties  mobiles  sont  en  contact  avec  l'eau  de  mer. 

©  (1  )  de  la  machine  est  réalisé  en  un  métal  choisi  parmi  le  ti- 
tane  et  le  nickel  ou  les  alliages  de  ces  métaux  et  les  surfaces 
de  contact  (13,  14)  des  pièces  (8,  10)  de  chaque  couple  de 
pièces  en  mouvement  relatif  sont  recouvertes  d'un  revêtement 
(15,  16)  à  faible  coefficient  de  frottement  ne  formant  avec  ledit 
métal  ou  alliage  aucun  couplage  galvanique  en  présence  de 
l'eau  de  mer. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  d e s   é q u i -  

p e m e n t s   d e s t i n é s   en  p a r t i c u l i e r   à  f o n c t i o n n e r   en  m i l i e u  

s o u s - m a r i n   e t   d o n t   au  m o i n s   c e r t a i n e s   p a r t i e s   m o b i l e s   s o n t  

en  c o n t a c t   a v e c   l ' e a u   de  m e r .   P l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t ,   m a i s  

non  e x c l u s i v e m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  pompe  h y d r a u -  

l i q u e   d o n t   l e   l i q u i d e   pompé  e s t   l ' e a u   de  m e r .   De  t e l l e s  

p o m p e s   s o n t   a c t u e l l e m e n t   u t i l i s é e s   n o t a m m e n t   p o u r   l e s  

p l a t e s - f o r m e s   de  f o r a g e   p é t r o l i e r   e t   a u t r e s   i n s t a l l a t i o n s  

p é t r o l i è r e s   de  ce  g e n r e .  
P o u r   p o u v o i r   r é s i s t e r   à  l ' e f f e t   e x t r ê m e m e n t  

c o r r o s i f   de  l ' e a u   de  m e r ,   de  t e l l e s   m a c h i n e s   s o n t   f a b r i -  

q u é e s   en  a c i e r   i n o x y d a b l e ,   du  t y p e   316  L  p a r   e x e m p l e ,   m a i s  

même  en  p r e n a n t   c e t t e   m e s u r e ,   l a   m a c h i n e   n ' e s t   p l u s   u t i l i -  

s a b l e   a p r è s   une   ou  d e u x   a n n é e s   d ' u t i l i s a t i o n   en  m i l i e u  

s o u s - m a r i n ,   c a r   l ' e a u   de  mer  a t t a q u e   l ' a c i e r   i n o x y d a b l e  

de  m a n i è r e   à  y  f o r m e r   d e s   f i s s u r e s .   En  o u t r e ,   l ' a c i e r   p e r d  

l a   p l u p a r t   de  s e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   m é c a n i q u e s .  

On  a  d é j à   p e n s é   à  r e m p l a c e r   l ' a c i e r   i n o x y d a b l e  

p a r   d e s   m a t é r i a u x   d o n t   on  s a i t   q u ' i l s   r é s i s t e n t   m i e u x   à  

l a   c o r r o s i o n   de  l ' e a u   de  m e r ,   m a i s   on  se  h e u r t e   a l o r s   à  

une  d i f f i c u l t é   s u p p l é m e n t a i r e .   En  e f f e t ,   c e s   m a t é r i a u x  

p r é s e n t e n t   en  g é n é r a l   un  c o e f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t   é l e v é  

de  s o r t e   que  l e s   p i è c e s   d e s t i n é e s   à  é x é c u t e r   d e s   m o u v e m e n t s  

r e l a t i f s   ne  p e u v e n t   ê t r e   f a i t e s   en  c e s   m a t é r i a u x .   I l   s e -  

r a i t   a l o r s   p o s s i b l e   de  r é a l i s e r   l ' u n e   d e s   p i è c e s   d ' u n   e n -  
s e m b l e   d o n n é   en  un  m a t é r i a u   c l a s s i q u e   à  c o e f f i c i e n t   d e  

f r o t t e m e n t   f a i b l e ,   t e l s   que  l e   b r o n z e ,   l ' a c i e r   i n o x y d a b l e  

ou  l ' a l u m i n i u m ,   m a i s   on  r e n c o n t r e   a l o r s   d e s  



e f f e t s   de  c o u p l a g e   g a l v a n i q u e   ou  de  t r è s   f o r t s   p o t e n t i e l s  

é l e c t r o - c h i m i q u e s ,   e f f e t s   q u i   s o n t   r e n f o r c é s   c o n s i d é r a b l e -  

m e n t   p a r   l ' e a u   de  m e r .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   d e  p r o p o s e r  

une  m a c h i n e   d e s t i n é e   à  t r a v a i l l e r   en  m i l i e u   s o u s - m a r i n   e t  

d o n t  a u   m o i n s   c e r t a i n e s   p i è c e s   en  m o u v e m e n t   r e l a t i f   s o n t   e n  

c o n t a c t   a v e c   l ' e a u   de  m e r ,   c e t t e   m a c h i n e   a y a n t   une   d u r é e   - 

de  v i e   n e t t e m e n t   p l u s   g r a n d e   que  c e l l e   des   m a c h i n e s   en  a c i e r  

i n o x y d a b l e   u t i l i s é e s   j u s q u ' à   p r é s e n t .  

E l l e   à  donc   p o u r   o b j e t   une   m a c h i n e ,   t e l l e  

q u ' u n e   pompe  ou  a u t r e ,  d o n t   au  m o i n s   c e r t a i n e s   p i è c e s   e n  

m o u v e m e n t   r e l a t i f   s o n t   en  c o n t a c t   a v e c   de  l ' e a u   de  m e r ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   c o r p s   de  l a . m a c h i n e   e s t   r é a l i s é  

en  un  m é t a l   c h o i s i   p a r m i   l e   t i t a n e   e t   l e   n i c k e l   ou  l e s   a l -  

l i a g e s   de  c e s   m é t a u x   e t   en  ce  que   l e s   s u r f a c e s   de  c o n t a c t  

d e s   p i è c e s   de  c h a q u e   c o u p l e   de  p i è c e s   en  m o u v e m e n t   r e l a -  

t i f   s o n t   r e c o u v e r t e s   d ' u n   r e v ê t e m e n t   à  f a i b l e   c o e f f i c i e n t  

de  f r o t t e m e n t ,   ne  f o r m a n t   a v e c   l e d i t   m é t a l   ou  a l l i a g e   a u c u n  

c o u p l a g e   g a l v a n i q u e   en  p r é s e n c e   d e   l ' e a u   de  m e r ,  

De  p r é f é r e n c e ,   l e d i t   r e v ê t e m e n t   e s t   r é a l i s é  

à  b a s e   de  c a r b u r e   de  t u n g s t è n e   a p p l i q u é   s u r   l e s   p i è c e s   e n  

m o u v e m e n t  p a r   p r o j e c t i o n   d ' u n   p l a s m a   de  ce  m a t é r i a u . '  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   a p -  

p a r a i t r o n t   au  c o u r s   de  l a   d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e ,   d o n n é e  

u n i q u e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   e t   f a i t e   en  r é f é r e n c e   au  d e s s i n  

a n n e x é   s u r   l e q u e l  :  

-  l a   F i g .   U n i q u e   m o n t r e   une   vue   en  c o u p e  
a x i a l e   d ' u n e   pompe  à  h a u t e   p r e s s i o n   à  eau   de  m e r .  

On  a  r e p r é s e n t é   s u r   l a   F i g . ,   une   pompe  à  . 
b a r i l l e t   à  h a u t e   p r e s s i o n   p o u r   i l l u s t r e r   une   a p p l i c a t i o n  

p a r t i c u l i è r e   de  l ' i n v e n t i o n .   C e p e n d a n t ,   i l   e s t   e n t e n d u  

que  c e l l e - c i   s ' a p p l i q u e   à  t o u t e   a u t r e   m a c h i n e   ou  é q u i p e m e n t  

d e v a n t   t r a v a i l l e r   en  m i l i e u   m a r i n   e t   d o n t   au  m o i n s   c e r t a i -  

nes  p i è c e s   en  m o u v e m e n t   r e l a t i f   s o n t   en  c o n t a c t   p e r m a n e n t  

avec   l ' e a u   de  m e r .  

La  pompe  r e p r é s e n t é e   s u r   la   F i g .   e s t   d ' u n e  



c o n c e p t i o n   m é c a n i q u e   c l a s s i q u e   e t   sa  c o n s t r u c t i o n   même 

ne  f a i t   p a s   p a r t i e   de  l ' i n v e n t i o n   e t   e l l e   ne  s e r a   d o n c  

p a s   d é c r i t e   en  d é t a i l   i c i .  

I l   s u f f i t   de  n o t e r   que   c e t t e   pompe  c o m p o r t e  

un  c o r p s   1  q u i   e s t   s o l i d a i r e   de  f a ç o n   é t a n c h e   p a r   un  f l a s -  

que  2  a v e c   un  m o t e u r   d ' e n t r a î n e m e n t   (non  r e p r é s e n t é )   a c c o u -  

p l é   à  un  o r g a n e   r o t a t i f   3  à  f a c e   d ' e x t r é m i t é   o b l i q u e   a g i s -  

s a n t   à  son  t o u r ,   de  f a ç o n   c l a s s i q u e ,   s u r   un  p l a t e a u   o s c i l -  

l a n t   4.  Le  c o m p a r t i m e n t   5  d a n s   l e q u e l   c e s   p i è c e s   s o n t   l o -  

g é e s   e s t   é t a n c h e   à  l ' e a u   de  mer  e t   r e m p l i   d ' h u i l e   de  p r é f é -  

r e n c e ,   de  s o r t e   que   l e s   p i è c e s   e l l e s - m ê m e s   p e u v e n t   ê t r e   r é a -  

l i s é e s   en  des   m a t é r i a u x   h a b i t u e l l e m e n t   u t i l i s é s   à  c e t   e f f e t .  

P a r   c o n t r e ,   l a   c a v i t é   r e s t a n t e   6  du  c o r p s   d e  

l a   pompe  e s t   s o u m i s e   à  l ' e a u   de  m e r .  D e   f a ç o n   c l a s s i q u e   é g a -  

l e m e n t ,   c e t t e   c a v i t é   6  c o m p o r t e   un  c e r t a i n   n o m b r e   de  c y l i n -  

d r e s   7  d a n s   l e s q u e l s   s o n t   d é p l a ç a b l e s   a u t a n t   de  p i s t o n s   8 

e n t r a î n é s   p a r   l e   p l a t e a u   o s c i l l a n t   4.  L ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l a  

c a v i t é   6  e t   l e   c o m p a r t i m e n t   5  e s t   a s s u r é e   au  n i v e a u   de  c h a -  

que  p a i r e   de  c y l i n d r e - p i s t o n   p a r   une   g a r n i t u r e   d ' é t a n c h é i -  

t é   a n n u l a i r e   9  d i s p o s é e   d a n s   une   g o r g e   du  p i s t o n .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   l ' e n s e m b l e   des   p i è c e s  

de  la   p o m p e ,   c ' e s t - à - d i r e   t o u t e s   s e s   p a r t i e s   q u i   s o n t   n o r -  

m a l e m e n t   en  c o n t a c t   a v e c   l ' e a u   de  mer  s o n t   r é a l i s é e s   en  u n  

m é t a l   c h o i s i   p a r m i   l e   t i t a n e ,   l e   n i c k e l   ou  l e s   a l l i a g e s  

de  c e s   m é t a u x .   Dans  le   c a s   r e p r é s e n t é ,   où  l a   pompe  e s t   d e s -  

t i n é e   à  t r a v a i l l e r   en  é t a n t   t o t a l e m e n t   i m m e r g é e ,   ce  m é t a l  

e s t   u t i l i s é   p o u r   la   t o t a l i t é   du  c o r p s   1  de  l a   p o m p e ,   t o u -  

t e s   l e s   p i è c e s   l o g é e s   d a n s   la   c a v i t é   6  e t   s o u m i s e s   à  l ' e a u  

de  mer  é t a n t   é g a l e m e n t   r é a l i s é e s   en  ce  même  m é t a l .   A  t i t r e  

d ' e x e m p l e ,   on  p e u t   u t i l i s e r   comme  m é t a l   un  a l l i a g e   de  t i -  

t a n e   n°  TA6V,  l ' I n c o n e l   625  ou  l e   H a s t e l l o y   C 2 7 6 .  

En  p a r t i c u l i e r ,   c h a q u e   c y l i n d r e   7  e s t   d é l i m i t é  

p a r   un  f o u r r e a u   10  q u i   e s t   l o g é   d a n s   une   c h a m b r e   c y l i n d r i -  

que   11  d ' u n   b l o c   de  m o n t a g e   12  p l a c é   d a n s   l a   c a v i t é   6.  L e  

f o u r r e a u   10  e t   l e   p i s t o n   8  s o n t   r é a l i s é s  e n   un  m a t é r i a u  

du  t y p e   d é f i n i   c i - d e s s u s   e t   p r é s e n t e n t   donc   un  c o e f f i c i e n t  



de  f r o t t e m e n t   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   t e l   q u ' i l s   n e  

p e u v e n t ,   s a n s   m e s u r e s   p a r t i c u l i è r e s   s e  d é p l a c e r   r e l a t i v e -  

m e n t   à  l a   c a d e n c e   n o r m a l e   d ' u n e   pompe  du  g e n r e   d é c r i t .  

S u i v a n t   une   c a r a c t é r i s t i q u e   e s s e n t i e l l e   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   l e s   s u r f a c e s   en  c o n t a c t   d e s   p i è c e s   en  q u e s t i o n  

à  s a v o i r ,   l a   p a r o i   13  de  l ' a l é s a g e   du  f o u r r e a u   10  e t   l a   s u r -  

f a c e   e x t é r i e u r e   14  du  p i s t o n   8  s o n t   r e c o u v e r t e s   de  r e v ê t e -  

m e n t s   r e s p e c t i f s   15  e t   16  q u i   o n t   des   c o e f f i c i e n t s   de  f r o t -  

t e m e n t   f a i b l e s   et  q u i  n e   f o r m e n t  a v e c   l e   m é t a l   des   p i è c e s  

r e v ê t u e s   a u c u n   c o u p l a g e   g a l v a n i q u e .   Un  r e v ê t e m e n t   15  p r é -  

f é r é   p o u r   l e   f o u r r e a u   e s t   un  m é l a n g e   de  c a r b u r e   de  t u n g s -  

t è n e   e t   d ' o x y d e   de  c h r o m e   que  l ' o n   a p p l i q u e   de  p r é f é r e n c e  

p a r   p r o j e c t i o n   s o u s   v i d e   à  l ' a i d e   d ' u n   p i s t o l e t   à  p l a s m a  

p o u r   o b t e n i r   à  l ' i n t e r f a c e   de  l a   s u r f a c e   13  e t   du  r e v ê t e -  

ment   15,  une   c o h é s i o n   c r i s t a l l i n e   s u f f i s a n t e . . 1 1   e s t   à  n o -  

t e r   que  l ' o x y d e   de  c h r o m e   e s t   m é l a n g é   au  c a r b u r e   de  t u n g s -  
t è n e   p o u r   a m é l i o r e r   l e   c o e f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t .  

Le  r e v ê t e m e n t   e x t é r i e u r   6  du  p i s t o n   8  e s t  

é g a l e m e n t   a p p l i q u é   s o u s   v i d e   à  l ' a i d e   d ' u n   p i s t o l e t   à  

p l a s m a   e t   i l   e s t   c o n s t i t u é   de  p r é f é r e n c e   de  c a r b u r e   d e  

t u n g s t è n e .  

L ' é p a i s s e u r   d e s   r e v ê t e m e n t s   e s t   c h o i s i e   d a n s  

une  gamme  a l l a n t   de  2  à  3  mm. 

Une  pompe  à  eau   de  mer  à  h a u t e   p r e s s i o n  

r é a l i s é e   p a r   l a   D e m a n d e r e s s e   a  pu  f o n c t i o n n e r   p e n d a n t  

300  H  au  c o u r s   d ' u n   e s s a i   s a n s   que   l ' o n   a i t   pu  d é c e l e r  

des   t r a c e s ,   n i   de  p i q û r e s ,   n i   de  " c r i q u e s "   d a n s   l e s   s u r -  

f a c e s   de  c o n t a c t   d e s   p i è c e s   en  m o u v e m e n t   r e l a t i f .  



1.  M a c h i n e ,   t e l l e   q u ' u n e   pompe  ou  a u t r e ,   d o n t  

au  m o i n s   c e r t a i n e s   p i è c e s   en  m o u v e m e n t   r e l a t i f   s o n t   en  c o n -  

t a c t   a v e c   l ' e a u   de  m e r ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e   c o r p s  
(1)  de  l a   m a c h i n e   e s t   r é a l i s é   en  un  m é t a l   c h o i s i   p a r m i   l e  

t i t a n e   e t   l e   n i c k e l   ou  l e s   a l l i a g e s   de  c e s   m é t a u x   e t   e n  

ce  que   l e s   s u r f a c e s   de  c o n t a c t   ( 1 3 , 1 4 )   des   p i è c e s   ( 8 , 1 0 )  

de  c h a q u e   c o u p l e   de  p i è c e s   en  m o u v e m e n t   r e l a t i f   s o n t   r e -  

c o u v e r t e s   d ' u n   r e v ê t e m e n t   ( 1 5 , 1 6 )   à  f a i b l e   c o e f f i c i e n t   d e  

f r o t t e m e n t   ne  f o r m a n t   a v e c   l e d i t   m é t a l   ou  a l l i a g e   a u c u n  

c o u p l a g e   g a l v a n i q u e   en  p r é s e n c e   de  l ' e a u   de  m e r ,  
2.  M a c h i n e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que   l e d i t   r e v ê t e m e n t   e s t   e n . c a r b u r e   de  t u n g s -  

t è n e .  

3.  M a c h i n e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  d a n s  

l a q u e l l e   la   s u r f a c e   d ' a u   m o i n s   une   des   p i è c e s   e s t   la   p a -  
r o i   i n t é r i e u r e   d ' u n   a l é s a g e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   r e -  

v ê t e m e n t   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  m é l a n g e   de  c a r b u r e   de  t u n g s -  

t è n e   e t   d ' o x y d e   de  c h r o m e ,  

4.  M a c h i n e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e d i t   r e v ê t e m e n t  

e s t   o b t e n u   p a r   p r o j e c t i o n   d ' u n   p l a s m a .  

5.  M a c h i n e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o n s t i t u e   u n e  

pompe  du  t y p e   à  b a r i l l e t .  

6.  M a c h i n e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que   le   c o r p s   (1)  de  la   pompe  e s t   d i v i s é   e n  

u n e   c a v i t é   de  p o m p a g e   (6)  s o u m i s e   à  l ' e a u   de  m e r ,   d a n s  

l a q u e l l e   s o n t   l o g é s   l e s   c y l i n d r e s   (7)  e t   l e s   p i s t o n s   ( 8 )  

e t   un  c o m p a r t i m e n t   d ' e n t r a î n e m e n t   (5)  d a n s   l e q u e l   s o n t  

d i s p o s é s   l e   p l a t e a u   o s c i l l a n t   (4)  e t   l ' o r g a n e   d ' e n t r a î n e -  

m e n t   (3)  de  la   p o m p e ,   la   c a v i t é   (6)  e t   l e   c o m p a r t i m e n t   ( 5 )  

é t a n t   é t a n c h e   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i -  

. r e   de  j o i n t s   (9)  l o g é s   d a n s   d e s   g o r g e s   d e s   p i s t o n s   (8)  e t  

en  c o n t a c t   a v e c   l e   r e v ê t e m e n t   (15)  d é p o s é   s u r   l a   s u r f a c e  

i n t é r i e u r e   (13)  du  c y l i n d r e .  
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