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€2 Machine, telle que pompe, dont au moins certaines parties mobiles sont en contact avec ’eau de mer.

€) (1) de fa machine est réalisé en un métal choisi parmi le ti-
tane et le nickel ou les alliages de ces métaux et les surfaces

—

\

de contact (13, 14) des piéces (8, 10) de chaque couple de
pieces en mouvement relatif sont recouvertes d'un revétement
(15, 16) a faible coefficient de frottement ne formant avec ledit
métal ou alliage aucun couplage galvanique en présence de
I'eau de mer.
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‘Machine, telle que pompe, dont au moins certaines

parties mobiles sont en contact avec l'eau de mer.-

-

La présente invention est relative & des équi-
pements destinés en particulier i fonctionner en milieu
sous-marin et dont au moins certaines parties mobiles sont
en contact avec l'eau de mer. Plus particuliidrement, mais
non exclusivement, l'invention concerne une pompe hydrau-
lique dont le liguide pompé est l'eau de mer. De telles
pompes sont actuellement utilisées notamment pour les
plates—-formes de forage pétrolier et autres installations
pétroliéres de ce genre. .

Pour pouvoir résister a l'effet extrémement
corrosif de l'eau de mer, de telles machines sont fabri-
quées en acier inoxydable, du type 316 L par exemple, mais
méme en prenant cette mesure, la machine ﬁ'est plus utili-
sable aprés une ou deux années d'utilisation en milieu
sous-marin, car l'eau de mer attaque l'acier inoxydable
de manidre & y former des fissures. En outre, l'acier perd
la plupart de ses caractéristiques mécaniques,

On a déja pensé & remplacer l'acier inoxydable
par des matériaux dont on sait qu'ils résistent mieux i
la corrosion de l'eau de mer, mais on se heurte alors i
une difficulté supplémentaire. En effet, ces matériaux
présentent en général un coefficient de frottement é&levé
de sorte que les piéces destinées a éxécuter des mouvements
relatifs ne peuvent &tre faites en ces matériaux. Il se-
rait alors possible de réaliser l'une des piéces d'un en-
semble donné en un matériau classique a coefficient de

frottement faible, tels que le bronze, l'acier inoxydable

ou l'aluminium, mais on rencontre alors des’
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effets de couplage galvanique oﬁ de trés forts potentiels
électro-chimiques, effets qui sont renforcés considérable-
ment par l'eau de mer,

La présente invention a pour but de proposer

une machine destinée & travailler en milieu sous-marin et

~dont au moins certaines piéces en mouvement relatif sont en

contact avec l'eau de mer, cette machine ayant une durée -
de vie nettement plus grande que celle des machines en acier
inoxydable utilisées jusqu'd@ présent.

Elle a dqnc pour objet une machine, telle
gu'une pompe ou autre, dont au moins certaines pi&ces en
mouvement relatif sont en contact avec de l'eau de mer,
caractérisée en ce que le corps de la.machine est réalisé
en un métal choisi parmi le titane et le nickel ou les al-
liages de ces métaux et en ce que les surfaces de contact
des piéces de chaque couple de pié&ces en mouvement rela-
tif sont recouvertes d'un revétement & faible coefficient
de frottement, ne formant avec ledit mé&tal ou alliage aucun
couplage galvanique en présence de l'eau de mer,

De préférence, ledit rev@tement est réalisé
& base de carbure de tungsténe appliqué sur les piéces en
mouvement. par projection d'un plasma de ce matériau.’

D'autres caractéristiques de l'invention ap-
paraitront au cours de la description qui va suiyre, donnée
unique & titre d'exemple et faite en référence au dessin
annexé sur lequel :

- la Fig. Unique montre une vue en coupe
axiale d'une pompe & haute pression & eau de mer.

On a représenté sur la Fig, , une pompe &
barillet 3 haute pression pour illustrer une application
particuliére de 1l'invention. Cependant, il est entendu
que celle-ci s'applique 3 toute autre machine ou égquipement
devant travailler en milieu marin et dont au moins certai-
nes piéces en mouvement relatif sont en contact permanent
avec l'eau de mer, .

La pompe représentée sur la Fig. est d'une

¥
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conception mécanique classique et sa construction mé&me
ne fait pas partie de 1l'invention et elle ne sera donc
pas décrite en détail ici,

Il suffit de noter que cette pompe comporte
un corps 1 qui est solidaire de fagon &tanche par un flas-
gue 2 avec un moteur d'entrainement (non représenté) accou-
plé & un organe rotatif 3 & face d'extrémité oblique agis-_
sant & son tour, de facgon classique, sur un plateau oscil-
lant 4. Le compartiment 5 dans leguel ces piéces sont lo-
gées est étanche & 1'eau de mer et rempli d'huile de préfé-
rence, de sorte que les biéces elles-mémes peuvent &tre réa-
lisées en des matériaux habituellement utilisés & cet effet.

Par contre, la cavité restante 6 du corps de

la pompe est soumise & 1l'eau de mer. De facon classique éga-

lement, cette cavité 6 comporte un certain nombre de cylin-

_dres 7 dans lesquels sont déplacables autant de pistons 8

entrainés par le plateau oscillant 4, L'étanchéité entre la
cavité 6 et le compartiment 5 est assurée au niveau de cha-
que paire de cylindre-piston par une garniture d'étanchéi-
té annulaire 9 disposée dans une gorge du piston,

Suivant l'invention, l'ensemble des piéces
de la pompe, c'est-a-dire toutes ses parties qui sont nor-
malement‘en contact avec l'eau de mer sont réalisées en un
métal choisi parmi le titane, le nickel ou les alliages
de ces métaux. Dans le cas représenté, ol la pompe est des-
tinée & travailler en &tant totalement immergée, ce métal
est utilisé pour la totalité du corps 1 de la pompe, tou-
tes les piéces logées dans la cavité 6 et soumises & l'eau
de mer étant également réalisées en ce méme métal. A titre
d'exemple, on peut utiliser comme métal un alliage de ti-
tane n° TA6V, 1'Inconel 625 ou le Hastelloy C276.

En particulier, chaque cylindre 7 est délimité
par un fourreau 10 qui est logé dans une chambre cylindri-
que 11 4'un bloc de montage 12 placé dans la cavité 6., Le
fourreau 10 et le piston 8 sont réalisés en un matériau

du type dé&fini ci-dessus et présentent donc un coefficient
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de frottement l'un par rapport & l'autre tel qu'ils ne
peuvent, sans mesures particuliéres se déplacer relative-
ment & la cadence normale d'une pompe du genre décrit.

Suivant une caractéristique essentielle de
1'invention, les surxfaces en contact des pi&ces en queétion,
d savoir, la paroi 13 de l'alésage du fourreau 10 et la sur-
face extérieure 14 du piston 8 sont recouvertes de revéte—
ments respectifs 15 et 16 qui ont des coefficients de frot-
tement faibles et qui ne forment avec le métal des pié&ces
revétues aucun couplage galvanique, Un rev@&tement 15 pré-
féré pour le foufreau.est un mélange de carbure de tungs-
té&ne et d'oxyde de chrome que l'on applique de préfdrence
par projection sous vide a l'aide d'un pistolet 3 plasma
pour obtenir & 1l'interface de la surface 13 et du revéte-
ment 15, une cohésion cristalline suffisante. . Il est i no-
ter que l'oxyde de chrome est mélangé au carbure de tungs- .
téne pour améliorer le coefficient de frottement.

Le rev@tement extérieur 6 du piston 8 est
également appliqué sous vide d l'aide d'un pistolet &
plasma et il est constitué de préférence de carbure de
tungsténe.
) L'épaisseur des revétements est choisie dans
une gamme allant de 2 a 3 mm.

Une pompe a eau de mer a haute pression
réalisée par la Demanderesse a pu fonctionner pendant
300 H au cours d'un essai sans que l'on ait pu déceler
des traces, ni de piqlires, ni de "criques" dans les sur-—

faces de contact des piéces en mouvement relatif,

“a
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REVENDICATIONS

1. Machine, telle qu'une pompe ou autre, dont

au moins certaines piéces en mouvement relatif sont en con-
tact avec l'eau de mer, caractérisée en ce que le corps

(1) de la machine est réalisé en un métal choisi parmi le
titane et le nickel ou les alliages de ces métaux et en

ce que les surfaces de contact (13,14) des piéces (8,10)

de chagque couple de piéces en mouvement relatif sont re-
couvertes d'un revétement (15,16) & faible coefficient de
frottement ne formant avec ledit métal ou alliage aucun
couplage galvanique en présence de l'eau de mer,

2. Machine suivant la revendication 1, carac-
térisée en ce que ledit revétement est en .carbure de tungs-
téne,

3. Machine suivant la revendication 2, dans
laqﬁelle la surface d'au moins une des piéceé est la pa-
roi intérieure d'un alé&sage, caractérisée en ce que le re-
vétement est constitué par un mélange de carbure de tungs-
téne et d'oxyde de chrome, B

4, Machine suivant l'une quelcongue des reven-
dications 1 & 3, caractérisée en ce que ledit revé&tement
est obtenu par projection d'un plasma.

5. Machine suivant l'une guelconque des reven-
dications 1 & 5, caractérisée en ce qu'elle censtitue une
pompe du type & barillet: '

6. Machine suivant la revendication 5, carac-

térisée en ce que le corps (1) de la pompe est divisé en

une cavité de pompage (6) soumise a l'eau de mer, dans

lagquelle sont logés les cylindres (7) et les pistons (8)
et un compartiment d'entrainement (5) dans lequel sont
disposés le plateau oscillant (4) et l'organe d'entraine-
ment (3) de la pompe, la cavité (6) et le compartiment (5)

-

étant étanche l'un par rapport a l'autre par l'intermédiai-

.re de joints (9) logés dans des gorges des pistons (8) et

en contact avec le revétement (15) déposé sur la surface

intérieure (13) du cylindre.
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