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旋风水洗静电除尘净化装置

(57)摘要

本发明涉及一种旋风水洗静电除尘净化装

置，包括固定底盘、支撑架、旋风除尘装置、第一

固定螺钉、连接管套、导入管、水洗除尘装置、第

二固定螺钉和静电除尘装置；所述固定底盘采用

铸铁材质，设置在平整工作面；所述支撑架设置

有两根，下端焊接在固定底盘上端面，上端焊接

在旋风除尘装置中除尘筒下端面；所述旋风除尘

装置固定设置在两根支撑架上端；所述水洗除尘

装置采用第一固定螺钉固定设置在旋风除尘装

置中除尘筒上端；所述静电除尘装置采用第二固

定螺钉固定设置在水洗除尘箱上端；本发明设计

合理，采用旋风、水洗和静电三级方式除尘，烟气

除尘效率高，烟气在装置内部停留时间长，除尘

效果好。
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1.一种旋风水洗静电除尘净化装置，包括固定底盘(1)、支撑架(2)、旋风除尘装置(3)、

第一固定螺钉(4)、连接管套(5)、导入管(6)、水洗除尘装置(7)、第二固定螺钉(8)和静电除

尘装置(9)；其特征在于：所述固定底盘(1)采用铸铁材质，设置在平整工作面；所述支撑架

(2)设置有两根，下端焊接在固定底盘(1)上端面，上端焊接在旋风除尘装置(3)中除尘筒

(31)下端面；所述旋风除尘装置(3)固定设置在两根支撑架(2)上端，包括除尘筒(31)、旋风

筒固定板(32)、吸尘箱(33)、进风管(34)、旋风筒(35)、切入管(36)、导出管(37)、第一排尘

筒(38)、第一排尘筒密封盖(39)、负压电机(310)、负压风扇(311)和电机固定板(312)；所述

除尘筒(31)焊接在两根支撑架(2)上端；所述旋风筒固定板(32)焊接在除尘筒(31)内部；所

述旋风筒(35)设置有三个，焊接在旋风筒固定板(32)上；所述吸尘箱(33)焊接在除尘筒

(31)下端外侧壁；所述电机固定板(312)设置有两块，固定设置在吸尘箱(33)内部两侧壁；

所述负压电机(310)固定设置在两块电机固定板(312)之间；所述负压风扇(311)固定设置

在负压电机(310)下端的电机轴上；所述切入管(36)切入式焊接在相邻两个旋风筒(35)中；

所述导出管(37)一端固定设置在右侧旋风筒(35)中，另一端通过除尘筒(31)右侧壁与连接

管套(5)连接；所述第一排尘筒(38)焊接在除尘筒(31)下端；所述第一排尘筒密封盖(39)密

封设置在第一排尘筒(38)下端；所述进风管(34)一端设置在吸尘箱(33)中，另一端固定设

置在左侧旋风筒(35)中；所述水洗除尘装置(7)采用第一固定螺钉(4)固定设置在旋风除尘

装置(3)中除尘筒(31)上端，包括水洗除尘箱(71)、喷淋头(72)、喷淋箱(73)、喷淋箱固定连

接件(74)、第一导风孔(75)、加水管(76)、上水管(77)、抽水泵(78)、抽水管(79)、储水箱

(710)、排水阀(711)、排水管(712)、第二排尘筒(713)、第二排尘筒密封盖(714)和过滤网

(715)；所述水洗除尘箱(71)采用第一固定螺钉(4)固定设置在旋风除尘装置(3)中除尘筒

(31)上端；所述喷淋箱固定连接件(74)固定设置在水洗除尘箱(71)内部上端中央位置；所

述喷淋箱(73)固定设置在喷淋箱固定连接件(74)下端，喷淋箱(73)内部下端面设置为倾斜

形；所述喷淋头(72)设置有若干，固定设置在喷淋箱(73)下端壁；所述过滤网(715)固定设

置在水洗除尘箱(71)左侧下端壁中；所述储水箱(710)焊接在水洗除尘箱(71)左侧下端，储

水箱(710)左侧的进水孔设置在过滤网(715)位置；所述加水管(76)焊接在储水箱(710)上

端中；所述抽水泵(78)固定设置在储水箱(710)上端；所述抽水管(79)上端固定设置在抽水

泵(78)中，下端设置在储水箱(710)中；所述上水管(77)下端固定设置在抽水泵(78)中，上

端固定设置在喷淋箱(73)中；所述排水管(712)固定设置在储水箱(710)下端壁中；所述排

水阀(711)固定设置在排水管(712)上；所述第二排尘筒(713)焊接在水洗除尘箱(71)下端

左侧壁中；所述第二排尘筒密封盖(714)固定设置在第二排尘筒(713)下端；所述连接管套

(5)一端固定设置在导出管(37)右端，另一端固定设置在导入管(6)下端；所述导入管(6)上

端固定设置在水洗除尘箱(71)右侧壁中；所述静电除尘装置(9)采用第二固定螺钉(8)固定

设置在水洗除尘箱(71)上端，包括电机(91)、轴承(92)、旋转轴(93)、排气筒(94)、静电除尘

箱(95)、吸附绒线(96)、旋转套筒(97)、盖板(98)、螺栓(99)、螺母(910)、定位销钉(911)、盖

板固定板(912)、第三导风孔(913)、静电板(914)、第二导风孔(915)和静电箱(916)；所述静

电箱(916)采用第二固定螺钉(8)固定设置在水洗除尘箱(71)上端；所述盖板固定板(912)

设置有两块，焊接在静电箱(916)内部上端两侧面；所述盖板(98)采用定位销钉(911)固定

设置在盖板固定板(912)上端，盖板(98)右侧设置有第三导风孔(913)；所述静电除尘箱

(95)采用螺栓(99)和螺母(910)固定设置在静电箱(916)上端；所述轴承(92)固定设置在静
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电除尘箱(95)上端壁中；所述电机(91)固定设置在静电除尘箱(95)上端面上；所述旋转轴

(93)上端通过轴承(92)固定设置在电机(91)上；所述旋转套筒(97)采用固定键固定设置在

旋转轴(93)下端；所述吸附绒线(96)设置有若干，采用固定胶水粘结在旋转套筒(97)外侧；

所述排气筒(94)设置有两个，焊接在静电除尘箱(95)上端壁两侧中；

所述除尘筒(31)设置为漏斗型，除尘筒(31)上端的直径大于下端；

所述旋风筒(35)设置为上端密封，下端开口的筒体；

所述第一导风孔(75)设置在水洗除尘箱(71)上端壁左侧，第一导风孔(75)与第二导风

孔(915)对应设置；

所述静电箱(916)下端壁中设置有第二导风孔(915)；

所述静电板(914)设置有若干，固定设置在盖板(98)下端面和静电箱(916)内部下端面

上，盖板(98)下端面和静电箱(916)下端面上设置的若干静电板(914)之间错位设置。
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旋风水洗静电除尘净化装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种空气净化装置，尤其是一种旋风水洗静电除尘净化装置。

背景技术

[0002] 随着我国经济的快速发展以及工业化进程的加快，我国的环境污染问题也越来越

严重，尤其近几年我国雾霾天气的频繁发生，我国的大气污染形势非常严重，工业生产中产

生大量的烟尘进入大气中，因此，我国限定烟气必须经除尘达标以后才能排放大气；除尘器

能有效减少烟气中的粉尘，除尘器在工厂中应用比较广泛，工厂在生产过程中产生大量的

烟气，尤其是在电厂等高污染行业的企业中，烟气中的粉尘含量较高，烟气排放到环境中对

大气的污染比较严重，需要对烟气进行有效处理后才能排放，除尘器是一种必不可少的污

染治理设施，目前应用比较广泛的除尘器主要有布袋除尘器、脉冲除尘器，布袋除尘器，旋

风除尘器、静电除尘器和湿法除尘等，除尘后的烟气中含尘量少，烟气排放到大气中不造成

大气污染，受到人们的欢迎；目前，在除尘工作中，静电除尘装置使用较为广泛，但是静电除

尘在使用过程中，当烟气中灰尘的粒径较大时，静电除尘难以吸附大粒径的灰尘，且静电除

尘在吸附灰尘过程中，装置内壁处的灰尘由于离静电板较远，静电板难以吸附，存在吸附死

角，达不到理想中的除尘效果。

发明内容

[0003] 鉴于上述状况，有必要提供一种可以解决现有技术中电除尘难以吸附大粒径的灰

尘，且静电除尘在吸附灰尘过程中，装置内壁处的灰尘由于离静电板较远，静电板难以吸

附，存在吸附死角，达不到理想中的除尘效果的问题。

[0004] 一种旋风水洗静电除尘净化装置，包括固定底盘、支撑架、旋风除尘装置、第一固

定螺钉、连接管套、导入管、水洗除尘装置、第二固定螺钉和静电除尘装置；所述固定底盘采

用铸铁材质，设置在平整工作面；所述支撑架设置有两根，下端焊接在固定底盘上端面，上

端焊接在旋风除尘装置中除尘筒下端面；所述旋风除尘装置固定设置在两根支撑架上端，

包括除尘筒、旋风筒固定板、吸尘箱、进风管、旋风筒、切入管、导出管、第一排尘筒、第一排

尘筒密封盖、负压电机、负压风扇和电机固定板；所述除尘筒焊接在两根支撑架上端；所述

旋风筒固定板焊接在除尘筒内部；所述旋风筒设置有三个，焊接在旋风筒固定板上；所述吸

尘箱焊接在除尘筒下端外侧壁；所述电机固定板设置有两块，固定设置在吸尘箱内部两侧

壁；所述负压电机固定设置在两块电机固定板之间；所述负压风扇固定设置在负压电机下

端的电机轴上；所述切入管切入式焊接在相邻两个旋风筒中；所述导出管一端固定设置在

右侧旋风筒中，另一端通过除尘筒右侧壁与连接管套连接；所述第一排尘筒焊接在除尘筒

下端；所述第一排尘筒密封盖密封设置在第一排尘筒下端；所述进风管一端设置在吸尘箱

中，另一端固定设置在左侧旋风筒中；所述水洗除尘装置采用第一固定螺钉固定设置在旋

风除尘装置中除尘筒上端，包括水洗除尘箱、喷淋头、喷淋箱、喷淋箱固定连接件、第一导风

孔、加水管、上水管、抽水泵、抽水管、储水箱、排水阀、排水管、第二排尘筒、第二排尘筒密封
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盖和过滤网；所述水洗除尘箱采用采用第一固定螺钉固定设置在旋风除尘装置中除尘筒上

端；所述喷淋箱固定连接件固定设置在水洗除尘箱内部上端中央位置；所述喷淋箱固定设

置在喷淋箱固定连接件下端，喷淋箱内部下端面设置为倾斜形；所述喷淋头设置有若干，固

定设置在喷淋箱下端壁；所述过滤网固定设置在水洗除尘箱左侧下端壁中；所述储水箱焊

接在水洗除尘箱左侧下端，储水箱左侧的进水孔设置在过滤网位置；所述加水管焊接在储

水箱上端中；所述抽水泵固定设置在储水箱上端；所述抽水管上端固定设置在抽水泵中，下

端设置在储水箱中；所述上水管下端固定设置在抽水泵中，上端固定设置在喷淋箱中；所述

排水管固定设置在储水箱下端壁中；所述排水阀固定设置在排水管上；所述第二排尘筒焊

接在水洗除尘箱下端左侧壁中；所述第二排尘筒密封盖固定设置在第二排尘筒下端；所述

连接管套一端固定设置在导出管右端，另一端固定设置在导入管下端；所述导入管上端固

定设置在水洗除尘箱右侧壁中；所述静电除尘装置采用第二固定螺钉固定设置在水洗除尘

箱上端，包括电机、轴承、旋转轴、排气筒、静电除尘箱、吸附绒线、旋转套筒、盖板、螺栓、螺

母、定位销钉、盖板固定板、第三导风孔、静电板、第二导风孔和静电箱；所述静电箱采用采

用第二固定螺钉固定设置在水洗除尘箱上端；所述盖板固定板设置有两块，焊接在静电箱

内部上端两侧面；所述盖板采用定位销钉固定设置在盖板固定板上端，盖板右侧设置有第

三导风孔；所述静电除尘箱采用螺栓和螺母固定设置在静电箱上端；所述轴承固定设置在

静电除尘箱上端壁中；所述电机固定设置在静电除尘箱上端面上；所述旋转轴上端通过轴

承固定设置在电机上；所述旋转套筒采用固定键固定设置在旋转轴下端；所述吸附绒线设

置有若干，采用固定胶水粘结在旋转套筒外侧；所述排气筒设置有两个，焊接在静电除尘箱

上端壁两侧中。

[0005] 作为本发明进一步的方案：所述除尘筒设置为漏斗型，除尘筒上端的直径大于下

端。

[0006] 作为本发明进一步的方案：所述旋风筒设置为上端密封，下端开口的筒体。

[0007] 作为本发明进一步的方案：所述第一导风孔设置在水洗除尘箱上端壁左侧，第一

导风孔与第二导风孔对应设置。

[0008] 作为本发明进一步的方案：所述静电箱下端壁中设置有第二导风孔。

[0009] 作为本发明进一步的方案：所述所述静电板设置有若干，固定设置在盖板下端面

和静电箱内部下端面上，盖板下端面和静电箱下端面上设置的若干静电板之间错位设置。

[0010] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0011] 本发明启动负压电机带动负压风扇旋转形成负压，抽取含有烟尘的空气，通过进

风管进入旋风筒中，烟气在旋风筒内部发生旋流转动，烟气中的灰尘截留在旋风筒内壁上，

灰尘落入除尘筒内部下端，打开第一排尘筒密封盖通过第一排尘筒排出灰尘；通过加水管

向储水箱中添加清洗水，旋风除尘后的空气进入水洗除尘箱中，启动抽水泵通过上水管和

抽水管抽取清洗水进入喷淋箱中，通过喷淋头喷淋处喷淋清洗烟尘中的灰尘，清洗后的清

洗水通过过滤网进行过滤，灰尘颗粒进入第二排尘筒中，打开第二排尘筒密封盖通过第二

排尘筒清理灰尘，清洗水能够实现循环使用；水洗后的气体通过第一导风孔和第二导风孔

导入静电箱中，静电板可有效吸附烟气中的灰尘，提高了烟气除尘效率，静电处理后的气体

通过第三导风孔进入静电除尘箱中，启动电机带动旋转旋转，带动旋转套筒上的吸附绒线

旋转，吸附绒线不停转动，将烟气中的少量的灰尘进行截留，排气筒排出气体；采用螺栓和
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螺母固定静电除尘箱和静电箱便于清理与安装；该发明设计合理，采用旋风、水洗和静电三

级方式除尘，烟气除尘效率高，烟气在装置内部停留时间长，除尘效果好。

附图说明

[0012] 图1是本发明实施例的结构示意图；

[0013] 图2是本发明实施例中旋风除尘装置的结构示意图；

[0014] 图3是本发明实施例中吸尘装置的俯视图；

[0015] 图4是本发明实施例中三个旋风筒设置的结构示意图；

[0016] 图5是本发明实施例中水洗除尘装置的结构示意图；

[0017] 图6是本发明实施例中静电除尘装置的结构示意图；

[0018] 图中：1‑固定底盘，2‑支撑架，3‑旋风除尘装置，31‑除尘筒，32‑旋风筒固定板，33‑

吸尘箱，34‑进风管，35‑旋风筒，36‑切入管，37‑导出管，38‑第一排尘筒，39‑第一排尘筒密

封盖，310‑负压电机，311‑负压风扇，312‑电机固定板，4‑第一固定螺钉，5‑连接管套，6‑导

入管，7‑水洗除尘装置，71‑水洗除尘箱，72‑喷淋头，73‑喷淋箱，74‑喷淋箱固定连接件，75‑

第一导风孔，76‑加水管，77‑上水管，78‑抽水泵，79‑抽水管，710‑储水箱，711‑排水阀，712‑

排水管，713‑第二排尘筒，714‑第二排尘筒密封盖，715‑过滤网，8‑第二固定螺钉，9‑静电除

尘装置，91‑电机，92‑轴承，93‑旋转轴，94‑排气筒，95‑静电除尘箱，96‑吸附绒线，97‑旋转

套筒，98‑盖板，99‑螺栓，910‑螺母，911‑定位销钉，912‑盖板固定板，913‑第三导风孔，914‑

静电板，915‑第二导风孔，916‑静电箱。

具体实施方式

[0019] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对

本发明旋风水洗静电除尘净化装置进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实

施例仅用以解释本发明，并不用于限定本发明。

[0020] 请参见图1‑6，本发明实施例的一种旋风水洗静电除尘净化装置，包括固定底盘1、

支撑架2、旋风除尘装置3、第一固定螺钉4、连接管套5、导入管6、水洗除尘装置7、第二固定

螺钉8和静电除尘装置9；所述固定底盘1采用铸铁材质，设置在平整工作面，固定底盘1具有

支撑和配重作用；所述支撑架2设置有两根，下端焊接在固定底盘1上端面，上端焊接在旋风

除尘装置3中除尘筒31下端面；所述旋风除尘装置3固定设置在两根支撑架2上端，包括除尘

筒31、旋风筒固定板32、吸尘箱33、进风管34、旋风筒35、切入管36、导出管37、第一排尘筒

38、第一排尘筒密封盖39、负压电机310、负压风扇311和电机固定板312；所述除尘筒31焊接

在两根支撑架2上端，除尘筒31设置为漏斗型，除尘筒31上端的直径大于下端；所述旋风筒

固定板32焊接在除尘筒31内部；所述旋风筒35设置有三个，焊接在旋风筒固定板32上，旋风

筒35设置为上端密封，下端开口的筒体；所述吸尘箱33焊接在除尘筒31下端外侧壁；所述电

机固定板312设置有两块，固定设置在吸尘箱33内部两侧壁；所述负压电机310固定设置在

两块电机固定板312之间；所述负压风扇311固定设置在负压电机310下端的电机轴上；所述

切入管36切入式焊接在相邻两个旋风筒35中；所述导出管37一端固定设置在右侧旋风筒35

中，另一端通过除尘筒31右侧壁与连接管套5连接；所述第一排尘筒38焊接在除尘筒31下

端；所述第一排尘筒密封盖39密封设置在第一排尘筒38下端；所述进风管34一端设置在吸
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尘箱33中，另一端固定设置在左侧旋风筒35中；启动负压电机310带动负压风扇311旋转形

成负压，抽取含有烟尘的空气，通过进风管34进入旋风筒35中，烟气在旋风筒35内部发生旋

流转动，烟气中的灰尘截留在旋风筒35内壁上，灰尘落入除尘筒31内部下端，打开第一排尘

筒密封盖39通过第一排尘筒38排出灰尘；所述水洗除尘装置7采用第一固定螺钉4固定设置

在旋风除尘装置3中除尘筒31上端，包括水洗除尘箱71、喷淋头72、喷淋箱73、喷淋箱固定连

接件74、第一导风孔75、加水管76、上水管77、抽水泵78、抽水管79、储水箱710、排水阀711、

排水管712、第二排尘筒713、第二排尘筒密封盖714和过滤网715；所述水洗除尘箱71采用采

用第一固定螺钉4固定设置在旋风除尘装置3中除尘筒31上端；所述喷淋箱固定连接件74固

定设置在水洗除尘箱71内部上端中央位置；所述喷淋箱73固定设置在喷淋箱固定连接件74

下端，喷淋箱73内部下端面设置为倾斜形；所述喷淋头72设置有若干，固定设置在喷淋箱73

下端壁；所述第一导风孔75设置在水洗除尘箱71上端壁左侧，第一导风孔75与第二导风孔

915对应设置；所述过滤网715固定设置在水洗除尘箱71左侧下端壁中；所述储水箱710焊接

在水洗除尘箱71左侧下端，储水箱710左侧的进水孔设置在过滤网715位置；所述加水管76

焊接在储水箱710上端中，通过加水管76向储水箱710中添加清洗水；所述抽水泵78固定设

置在储水箱710上端；所述抽水管79上端固定设置在抽水泵78中，下端设置在储水箱710中；

所述上水管77下端固定设置在抽水泵78中，上端固定设置在喷淋箱73中；所述排水管712固

定设置在储水箱710下端壁中；所述排水阀711固定设置在排水管712上，通过排水阀711控

制排水管712排水；所述第二排尘筒713焊接在水洗除尘箱71下端左侧壁中；所述第二排尘

筒密封盖714固定设置在第二排尘筒713下端；通过加水管76向储水箱710中添加清洗水，旋

风除尘后的空气进入水洗除尘箱71中，启动抽水泵78通过上水管77和抽水管79抽取清洗水

进入喷淋箱73中，通过喷淋头72喷淋处喷淋清洗烟尘中的灰尘，清洗后的清洗水通过过滤

网715进行过滤，灰尘颗粒进入第二排尘筒713中，打开第二排尘筒密封盖714通过第二排尘

筒713清理灰尘，清洗水能够实现循环使用；所述连接管套5一端固定设置在导出管37右端，

另一端固定设置在导入管6下端；所述导入管6上端固定设置在水洗除尘箱71右侧壁中；所

述静电除尘装置9采用第二固定螺钉8固定设置在水洗除尘箱71上端，包括电机91、轴承92、

旋转轴93、排气筒94、静电除尘箱95、吸附绒线96、旋转套筒97、盖板98、螺栓99、螺母910、定

位销钉911、盖板固定板912、第三导风孔913、静电板914、第二导风孔915和静电箱916；所述

静电箱916采用采用第二固定螺钉8固定设置在水洗除尘箱71上端，静电箱916下端壁中设

置有第二导风孔915；所述静电板914设置有若干，固定设置在盖板98下端面和静电箱916内

部下端面上，盖板98下端面和静电箱916下端面上设置的若干静电板914之间错位设置；所

述盖板固定板912设置有两块，焊接在静电箱916内部上端两侧面；所述盖板98采用定位销

钉911固定设置在盖板固定板912上端，盖板98右侧设置有第三导风孔913；所述静电除尘箱

95采用螺栓99和螺母910固定设置在静电箱916上端；所述轴承92固定设置在静电除尘箱95

上端壁中；所述电机91固定设置在静电除尘箱95上端面上；所述旋转轴93上端通过轴承92

固定设置在电机91上；所述旋转套筒97采用固定键固定设置在旋转轴93下端；所述吸附绒

线96设置有若干，采用固定胶水粘结在旋转套筒97外侧；所述排气筒94设置有两个，焊接在

静电除尘箱95上端壁两侧中；水洗后的气体通过第一导风孔75和第二导风孔915导入静电

箱916中，静电板914可有效吸附烟气中的灰尘，提高了烟气除尘效率，静电处理后的气体通

过第三导风孔913进入静电除尘箱95中，启动电机91带动旋转轴93旋转，带动旋转套筒97上
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的吸附绒线96旋转，吸附绒线96不停转动，将烟气中的少量的灰尘进行截留，排气筒94排出

气体；采用螺栓99和螺母910固定静电除尘箱95和静电箱916便于清理与安装。

[0021] 工作原理：启动负压电机310带动负压风扇311旋转形成负压，抽取含有烟尘的空

气，通过进风管34进入旋风筒35中，烟气在旋风筒35内部发生旋流转动，烟气中的灰尘截留

在旋风筒35内壁上，灰尘落入除尘筒31内部下端，打开第一排尘筒密封盖39通过第一排尘

筒38排出灰尘；通过加水管76向储水箱710中添加清洗水，旋风除尘后的空气进入水洗除尘

箱71中，启动抽水泵78通过上水管77和抽水管79抽取清洗水进入喷淋箱73中，通过喷淋头

72喷淋处喷淋清洗烟尘中的灰尘，清洗后的清洗水通过过滤网715进行过滤，灰尘颗粒进入

第二排尘筒713中，打开第二排尘筒密封盖714通过第二排尘筒713清理灰尘，清洗水能够实

现循环使用；水洗后的气体通过第一导风孔75和第二导风孔915导入静电箱916中，静电板

914可有效吸附烟气中的灰尘，提高了烟气除尘效率，静电处理后的气体通过第三导风孔

913进入静电除尘箱95中，启动电机91带动旋转轴93旋转，带动旋转套筒97上的吸附绒线96

旋转，吸附绒线96不停转动，将烟气中的少量的灰尘进行截留，排气筒94排出气体；采用螺

栓99和螺母910固定静电除尘箱95和静电箱916便于清理与安装。

[0022] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例而已，并非对本发明作任何形式上的限制，虽

然本发明已以较佳实施例揭露如上，然而并非用以限定本发明，任何熟悉本专业的技术人

员，在不脱离本发明技术方案范围内，当可利用上述揭示的技术内容做出些许更动或修饰

为等同变化的等效实施例，但凡是未脱离本发明技术方案内容，依据本发明的技术实质对

以上实施例所作的任何简单修改、等同变化与修饰，均仍属于本发明技术方案的范围内。
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