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Minndn asennon osoittimella varustettu nédytteenottoventtiili -

Med kolvposgitionsindikator fbrsedd samplingsventil

Timd keksint® kohdistuu venttiileihin. Tarkemmin sanottuna kek-
sint® kohdistuu mintdtyyppiseen venttiiliin, jossa midnndn asen-

non midritys on toivottava kdytdn aikana.

Kuten venttiilialan ammattimies tietdd, toimintaturvallisuus
on ensisijaisen tdrked tekij&d kaikentyyppisten venttiilien suun-

nittelussa ja kdytOssd.

Erds ensimmdisid venttiilityyppejd, joissa turvallisuus on rat-
kaisevan tdrked, ovat ndytteenottoventtiilit. Tarkemmin sanot-
tuna ndytteenottoventtiilit ercavat virtauksensddtdventtiileis-
td siind, ettd niiden tehtdvdnd on poistaa ainakin osa nestees-
t8 koetarkoituksiin tms. Niin ollen néytteenottoventtiilit ei-
vdt niinkddn pelkdstddn keskeytd tai kurista nesteen virtausta,

vaan puuttuvat nestesisdltboOn.

Ndytteenottoventtiilien k&ytbssd on asianlaita usein niin,
ettd nestendyte saatetaan tulemaan ulos nestesdilidstd ndyte-
pulloon tai muuhun astiaan. Useimmiten n8ytteenottoventtiili

ja ndyteastia eivdt ole Sufﬁetussa vhteydessd. Pikemminkin ndyt-



teenottoventtiilin toiminta usein on samanlainen kuin talous-
vesiletkuhanan kohdalla, jolla tdytetddn vesisanko. Kuten ylei-
sesti tiedetd&n, tdllainen sangon tdyttd johtaa usein veden

roiskumiseen tdyttdvadn henkilén pddlle.

Kun neste on vettd, ongelma on pieni. Kun neste, josta néyte
otetaan, on myrkyllinen aine tai syvoyttdvd neste, ongelma saa
uudet mittasuhteet. Ndissid tapauksissa on ehdottoman tdrkedi,
ettd ndytteen ottaja tietdd venttiilin ménndn asennon virtaus-
ontelossa, niin ettd hdn tietdd etukidteen, milloin sen nes-

teen virtaus, josta ndyte otetaan, alkaa tai pddttyy.

Useita ratkaisuja on esitetty suojaavalla md&nndn asennon osoit-
timella varustettujen ndytteenottoventtiilien aikaansaamiseksi.
Useimmat ovat kuitenkin olleet mutkikkaita ratkaisuja, joihin
on kuulunut venttiilejd, joissa on ollut hienos&d&dtdtulkkia,

vdlystulkkia ja samanlaisia kalliita rakenteita.

Tamdn keksinndn tarkoituksena on sen tdhden saada aikaan ndyt-
teenottoventtiilirakenne, jossa on edestakaisin liikkuva mantid
ja jossa mdnndn asento ndytteen virtauksen suhteen on kaiken

aikaa tiedossa,

Keksinndn toisena tarkoituksena on saada aikaan mainituntyyppi-
nen ndytteenottoventtiilirakenne, jossa osoitinrakenne on val-
mistukseltaan huokea ja helposti venttiilirakenteeseen liitet-

tdvisss,

Vield erds keksinndn tarkoitus on saada aikaan mainituntyyppi-
nen ndytteenottoventtiilirakenne, jossa osoitinvidline on asen-
nettu mdnndn kdyttdvidlineen pdédlle ja voi liikkua vdlittbmésti

sen kanssa.

Keksinndn lisdtarkoituksena on saada aikaan mainituntyyppinen
ndytteenottoventtiilirakenne, jossa osoitinvdline toimii yh-

dessd venttiilin rungon osien kanssa ménn&dn sijainnin mdirit-
tdmigseksi rungon sisdllid ja sen suhteen midrittdmiseksi vent-

tiilin poistoaukkoon.

N&md ja muut mainitsematta jdtetyt tarkoitukset saavutetaan



esilld olevan keksinndn mukaisella ndytteenottoventtiililld,
jonka erds suoritusmuoto voi kdsittdd runko-osan, suojusosan,
ensimméisen kanavan, joka on muodostettu runko-osaan ja joka
muodostaa tulokanavan, toisen kanavan, joka on muodostettu
runko-osaan ja muodostaa poistokanavan, runko-osaan ja suojus-
osaan muodostetut sama-akseliset poraukset, joissa liikkuu
edestakaisin mdntd, joka toimii kierteitetyn varren pydriessd,
ja kammen, joka saa aikaan kierteitetyn varren pydrimisen vent-
tiilin ja varteen jéykdsti kiinnitetyn mdnndn asennon osoitti-
men kdyttdmiseksi, jolloin mdnndn asennon osoitin antaa tarkan
osoittaman mdnndn pddn asennosta poistokanavan suhteen, niin
ettei nestettd pddse odottamatta virtaamaan ndytteenottovent-

tiilin l&pi, mikd saattaa aiheuttaa vahinkoa.

Esilld oleva keksint6 kdy tdydellisemmin selville seuraavasta
yksityiskohtaisesta selityksestd erityisesti tarkasteltuna

cheisten piirustusten avulla, joissa

kuvio 1 esittdd kahta keksinndn mukaista niytteenottoventtiili-
yksikkdd, kumpikin osittain leikkauksena, toinen venttiili esi-
tettynd venttiilin avausasennossa ja toinen venttiilin sulje-
tussa asennossa,

kuvio 2 on poikkileikkaussivukuva keksinndn mukaisesta niytteen-
ottoventtiilistd, joka on esitetty suljetussa asennossa, ja
kuvio 3 on perspektiivikuva esilli olevassa keksinnBssid kiyte-

tystd venttiilin asennon osoittimesta.

Kuten edelld todettiin, esilli oleva keksintd kohdistuu minti-
tyyppisiin ndytteenottoventtiileihin, jossa on rakenne, joka

osoittaa venttiilin mé&nnén asennon kaikkien toimintavaiheiden
aikana, jolloin venttiilin toiminta saadaan entistid turvalli-

semmaksi.

Kuviossa 1 on esitetty kaksi venttiiliyksikkoi, jotka on ra-
kennettu esilld olevan keksinn®n mukaisesti ja joita kumpaakin

on merkitty yleisesti viitenumerolla 10.

Kumpikin venttiiliyksikk® 10 k&sitt&d runko-osan 12, suojus-—
osan 14 ja kampikahvan 16, jota kdytet#in pydrittimddn kier-

teitettyd vartta 18 minndn 20 lijikuttamiseksi edestakaisin



venttiilirungon ja suojuksen sis&dlld, kuten seuraavassa yksi-

tyiskohtaisesti selitetddn.

Runko-osa 12 ja suojusosa 14 on kiinnitetty jaykédsti pinnat
vastakkain useilla muttereilla ja pulteilla 22 tavanomaiseen
tapaan. Mutteri~ ja pulttiyksikdt 22 on sijoitettu sopiviin,
samalla linjalla oleviin porauksiin, jotka on tehty runko-osaan

ja suojusosaan alan ammattimiehelle tunnetulla tavalla.

M3nnidn asennon osoitin 24 on kiinnitetty jdykdsti varteen 18

sen mukana pyOrivédsti kampikahvaa kierrettdessd. Midnndn asennon
osoitin 24, joka on kiinnitetty varteen 18 ja pySrii sen muka-
na, liikkuu alaspdin m@nndn 20 alaspdin tapahtuvaa liikettd
vastaavasti kampikahvaa 16 kierrettdessd. T&td varten méntd

20 voi liikkua tdysin suljetusta asennosta, joka on esitetty
kuvion 1 vasemmanpuoleisessa venttiiliyksik&ssd, avattuun
asentoon, joka on esitetty kuvion 1 oikeanpuoleisessa venttiili-
yksik6ssd. Lisdksi molemmat yksikdt on kuviossa 1 esitetty
kierteitetysti sijoitettuina kierteitettyihin aukkoihin 26,
jotka sijaitsevat putkessa 28, jossa neste, josta ndyte otetaan,

joko virtaa tai on varastoitu.

Suojusosan 14 ulkopinnalla on kaksi pystysuoraa kehdviivaa

30 ja 32. Ylempi kehéviiva 30 sijaitsee siten, ettd se vastaa
médnndn asennon osoittimen 24 yldkdrjen asentoa, kun ménndn 20
yldpinta sijaitsee runko-osassa 12 olevan venttiilirenkaan 41
yldreunan vieressd, kuten seuraavassa selitetddn. Samoin alempi
kehdviiva 32 sijaitsee siten, ettd se vastaa midnndn asennon
osoittimen 24 yl&dkdrjen asentoa, kun ménndn 20 yl&pinta sijait-
see venttiilirenkaan 41 alareunan vieressd. Kuten kuvion 1
rakenteesta voidaan ndhd&d, sana "aukko" voidaan sijoittaa kah-
den viivan védliin osoittamaan toimintaa, joka tapahtuu silloin,
kun mdnndn asennon osoittimen k&rki saavuttaa kyseiset kehd-
viivat. Tarkemmin sanottuna, kun mdnndn asennon osoittimen 24
yl&kdrki kulkee alaspdin kehdviivojen 30 ja 32 vidlissd, lait-
teen kdyttdji havaitsee, ettd venttiili on auki tai on juuri
avautumassa. Ndin ollen nesteen virtaus ulog venttiilistd ei

tule yllétyksend.

Tarkasteltaessa tarkemmin venttiilin 10 rakennetta erityisesti



kuvioihin 2 ja 3 viitaten, havaitaan, ettd runko-osa 12 kdsit-
td4 oleellisesti lieridmdisen elimen, jossa on pystysuora po-
raus 36 ja pidasiassa ulospdin-alaspdin ulottuva varsi 38,

johon on muodostettu poistokanava 34, joka on virtausyhteydes-

sd pystysuoraan poraukseen 36.

Porauksen 36 kanssa sama-akselisena ja runko-osan 12 yl&pddn
14pi ulottuen on pystysuora poraus 40. Porauksen 40 halkaisija
on hieman suurempi kuin mdnn&n 20 ulkohalkaisija, ja poraus

on sovitettu ottamaan m&nndn 20 vastaan ldpi liukuvasti. Po-
rauksen 20 vieressd oleva runko-osan 12 ulkopinta on kiertei-
tetty, niin ettd venttiiliyksikkd 10 voi kytkeytyd kierteite-
tysti jdrjestelmdédn, esim. putken 28 kierteitettyyn aukkoon

26, kuten kuviossa 1 esitetdén.

Pystysuoran porauksen 36 sisddn sen yldpd&n kohdalle on sijoi-
tettu ylempi venttiilirengas 41, joka toimii yhdessd pohjaren-
kaan 42 kanssa ylemmdn tiivistysosan muodostamiseksi, niin
ettei nestettd pddse virtaamaan yldporauksen 40 ldpi porauk-
seen 36 mdnndn 20 ympdrille mdnndn ulottuessa yl&tiivisteen

ldpi, jolloin venttiili siis on suljetussa asennossa.

Samoin runko-osan 12 pystysuoraan poraukseen 36 on sijoitettu
alempi venttiilirengas 44, joka toimii yhdess8 tiivistysholkin
45 kanssa muodostaen alemman venttiilitiivisteen, joka estii
nesteen virtauksen alaspdin ulos venttiilirungosta poraukseen

36 ja mdnndn 20 ympdrille venttiilin ollessa avatussa asennossa.

Yldventtiilirenkaan 41 ja alaventtiilirenkaan 44 viliin on si-
joitettu kotelo 46, joka on oleelligsesti lieridméinen elin ja
jonka ulkohalkaisija on oleellisesti yhtd suuri kuin porauksen
36 sisdhalkaisija ja jonka sisdhalkaisija on oleellisesti yhté
suuri kuin midnndn 20 ulkohalkaisija, niin ettd midntid voi liu-
kua sen sisdlld. Koteloon 46 on muodostettu kulmikas poraus

48, joka on sama-akselinen poistokanavan 34 kanssa. Poraus

48 pidetddn sdteittdisesti kohdakkain poistokanavan 34 kanssa
tasaisen pinnan 49 avulla, joka toimii yhdessid asemiusruuvin

50 kanssa, joka sijaitsee kierteitetysti runko-osaan 12 muodos-

tetussa kierteitetyssd aukossa.



Suojusosa 14 on pddasiassa lieribméinen elin, jossa on laajene-
va ylidpdi, jonka pohjahalkaisija vastaa runko-osan 12 ulkohal-
kaisijaa. Kuten edelld todettiin, kaksi osaa on kiinnitetty

tavanomaiseen tapaan muttereita ja pultteja kdyttdm&lla.

Suojusosaan 14 on muodostettu oleellisen pystysuorasti aksiaa-
linen poraus 52. Poraus 52 on sama-akselinen runko-osan 12 po-
rauksen 36 kanssa. Porauksen 52 alapdi on sisdpuolelta kiertei-
tetty holkin 54 vastaanottamiseksi. Holkkia 54 pitdid paikallaan
lukkoruuvi 55, joka on sijoitettu suojusosan 14 seindidn muodos-
tettuun sdteittdiseen, kierteitettyyn aukkoon. Porauksella 52
on halkaisija, joka on hieman suurempi kuin kierteitetyn var=-
ren 18 ulkohalkaisija. T4tid varten kierteitetyn varren 18 yla-
pddhdn kuuluu pydrivd liitos mdnndn 20 alapdidn kanssa. Tamédn
liitoksen rakenne voi olla mikd tahansa alalla yleisesti tun-
nettu rakenne. Pybrivd liitos on kiinnitetty halkiomutterilla
57. Niin ollen kierteitetyn varren 18 liike yldspdin ja alas-
pdin saa aikaan mdnndn 20 vastaavan liikkeen yl&spdin ja alas-
pdin. Kierteitetyn varren 18 kierto ei kuitenkaan vadlttimdttd
johda médnndn 20 vastaavaan kiertoon kahden osan vdlisen kierto-

liitoksen takia.

Holkin 54 1l&pi aksiaalisesti ulottuvaksi on muodostettu kier-~
teitetty poraus 59. Porauksen 59 kierteitys on sovitettu otta-
maan vastaan kierteitetyn varren 18, niin etts holkista 54
muodostuu reaktio-osa, joka aiheuttaa kierteitetyn varren 18

ja sen mukana mAnnin 20 pystysuoran liikkeen, kun kierteitettyd

vartta 18 kierretddn kampikahvalla 16.

Tdtd varten varren 18 alapdd on varustettu kammen vastaanotto-
osalla, joka on p&ddasiassa nelidmdinen poikkileikkaukseltaan

ja jolle ménndn asennon osoitin 24 ja kampikahva 16 on kiin-
nitetty. vdlittomédsti kammen vastaanotto-osan alapuolella on
kierteitetty pdd, johon on sijoitettu kiinnitysmutteri 62,

joka voi olla mikd tahansa alan ammattimiehelle tunnettu mutte-

ri, esim. kruunu, mutteri- tai sokkapulttimuodostelma.

Alalla yleisesti tunnetulla tavalla kampikahva 16 on varustet-
tu 1ldpi menevdlld porauksella, joka on p#ddasiassa suorakulmai-

nen poikkileikkaukseltaan ja vastaa kooltaan oleellisesti var-



ren 18 kampiosaa. Kuten kuviosta .3 ndkyy, mdnndn asennon
osoitin 24 on samoin varustettu aukolla 64, joka on pddasiassa
nelidmdinen poikkileikkaukseltaan ja joka kooltaan vastaa
oleellisesti varren 18 kampiosan kokoa. Niin ollen kampikahvan
16 kierto aiheuttaa varren 18 kierron ja sen mukana minnin
asennon osoittimen 24 kierron. Lisdksi koska mdnndn asennon
osoitin 24 on kiinnitetty jdykdsti kampikahvan 16 yl&pinnan ja
kierteitetyn varren 18 kierteiden alapddn vdliin, mdnndn asen-
non osoitin liikkuu ylospdin ja alaspdin kierteitetyn varren

18 mukana, kun kampikahvaa 16 kierreté&in.

Kuviosta 3 ndkyy, ettd mdnndn asennon osoitin 24 on oleelli-
sesti L-muotoinen elin, jossa on pohja 66 ja oleellisesti kaa-
rimainen pystysuora elin 67. Kaarimaisen osan 67 pystysuora
ulottuvuus varmistaa, ettd osan 67 yldkédrki 68 sijaitsee pysty-
suunnassa ylemmén py®redn viivan vieressd, joka on muodostettu
suojusoan 14 ulkopintaan, kuten kuviosta 1 parhaiten nidkyy,

kun mé&nndn 20 yl&dpinta sijaitsee ylemmdn venttiilirenkaan 41

yldreunan kohdalla.

Havaitaan, ettd laitteen kdytt&djd voi t8mé&n gijainnin ansiosta
kampikahvaa 16 kierrettdessd ja kierteitetyn varren 18 siti
seuraavan alaspdin tapahtuvan liikkeen aikana tarkasti mddrit-
tdd, milloin méntd sijaitsee asennossa, joka sallii venttiilin
alkuavautumisen. Niin ollen laitteen kiyttdjd ei joudu kokemaan
nesteen odottamatonta virtausta venttiilin 14pi, ja roiskumi-
sen tai kontrolloimattoman virtauksen todenndk&isyys vahingon

takia pienenee huomattavasti.

Kun kampikahvaa 16 jatkuvasti kierret#din varren 18 siirtédmi-
seksi edelleen alaspdin, myds minndn asennon osoitin 24 liik-
kuu edelleen alaspdin. Kun kdrki 68 on alemman viivan vieresi,
kuten kuviosta 1 ndkyy, laitteen k&yttdjid tietHdH, ettid venttii-

li on avatussa asennossa.

Kuten kuviosta 2 parhaiten n#kyy, kampikahvan 16 kierto minn&n
20 siirtamiseksi tdysin yl®s saa aikaan sen, ettd minndn asen-
non osoittimen 24 yldkdrki 68 sijaitsee hieman suojusosan 14
laajennetun osan alapuolella, ja lisidksi sen, ettd mdnnin 20

yldpinta on oleellisesti samantasoinen runko-osan 12 porauksen



yldreunan kanssa. Kuten alan ammattimiehelle on selvdd, mdnndn
20 sijoitus tdlld tavoin estdd "kuolleen kohdan" syntymisen
ndytteenottoventtiiliin. T&llainen kuollut kohta voisi muuten
merkiti nesteen sisdltimien aineiden kasaumaa, josta olisi seu-
rauksena kdyttdkelvottomien ndytteiden otto. Kuviossa 2 esite-
tyn ménndn 20 sijainnin ansiosta ei ainoastaan vdltytd kuol-
leelta kohdalta, vaan virtaavalle nesteelle annetaan myds ocleel~-
ligsesti yksitasoinen pinta, mikd vdhentdd epdedullisia neste-

virtausreaktioita ndytteenottoventtiilin kdytdn takia.

Keksinndn mukainen ndytteenottoventtiili voidaan valmistaa ai-
neista, jotka ovat alalla yleisesti tunnettuja. Ruostumatonta
terdstd voidaan niin ollen k&dyttdd suojusosaan 14, kierteitet-
tyyn varteen 18, tiivigtysholkkiin 45, suojuksen muttereihin

ja pultteihin, koteloon 46, halkiomutteriin 57, méntd&n 20, run-
ko-osaan 12, pohjarenkaaseen 42 ja lukkoruuveihin. Kampikahva
voidaan valmistaa taottavasta raudasta, holkki 54 voidaan val-
mistaa pronssista ja venttiilirenkaat sekd venttiilin asennuk-
sessa kdytettdvdt sopivat tiivisteet voivat olla sopivaa ainet-

ta, kuten teflonia.

Lisdksi venttiilin 10 valmistuksessa voidaan kdyttdd tunnettuja

valmistusmenetelmis.

Alan ammaftimiehelle on siis selvdd, ettd esilld olevan keksin-
nén ndytteenottoventtiili on hy8dyllinen rakenne, joka mahdol-
listaa tarkan nédytteenoton valvotussa kdytSssd ja joka tarjoaa
sellaisen toimintaturvallisuuden, jota ei tdhdn asti ole ollut
olemassa. Alan ammattimiehelle on lisdksi selvdd, ettd tdssd
vksityiskohtaisesti selitetyn suoritusmuodon rakennetta voi-
daan monin tavoin muuttaa ja muunnella poikkeamatta keksinn®n

ajatuksesta ja puitteista.



Patenttivaatimukset
1. Niaytteenottoventtiili, tunne t tu siitd, ettd se

[TRTY

kdsittdd

runko-osan,

suojusosan,

ensimmidisen kanavan, joka on muodostettu runko-osaan ja joka
muodostaa tulokanavan,

toisen kanavan, joka on muodostettu runko~osaan ja joka on
virtausyhteydessid ensimmiisen kanavan kanssa ja muodostaa pois-
tokanavan,

ensimmiisen porauksen, joka on muodostettu runko-osaan ja si-
jaitsee siind aksiaalisesti,

toisen porauksen, joka on muodostettu suojusosaan ja ulottuu
aksiaalisesti suojusosan ldpi sekd on sama-akselinen runko-osan
ensimmdisen porauksen kanssa,

holkkiosan, joka on sijoitettu toisen porauksen pddhdn kauas
ensimmiisesti porauksesta ja johon kuuluu sisdpuolinen kiertei-
tetty l&piporaus, joka on sama-akselinen ensimmdisen ja toisen
porauksen kanssa,

méntdosan, joka on sovitettu liukuvasti ensimmdiseen ja toiseen
poraukseen,

varsiosan, joka sijaitsee pySrivdsti ja kierteitetysti holkin
ldpiporauksessa sekd liikkuu edestakaisin suojusosaan muodos-
tetugsa toisessa porauksessa,

vdlineen médntdosan ja varsiosan yhdistédmiseksi siten, ettd var-
ren edestakainen liike aiheuttaa minndn vastaavan edestakaisen
liikkeen,

kampiosan, joka on kiinnitetty jiykdsti varren pdidhdn kauas
mdnndstd ja joka saa aikaan varsiosan kiertoliikkeen, ja

mdnndn asennon osoitinvdlineen, joka on jadykdsti kiinnitetty
varsiosaan liikkumaan edestakaisin sen mukana ja jonka tehtdva-
nd on osoittaa laitteen k&yttdjidlle méntdosan asento runko-osan

toisen kanavan suhteen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ndytteenottoventtiili,
tunnettu siitd, ettd siihen kuuluu asentoviivat, jotka
sijaitsevat suojusosan ulkopinnalla ja jotka toimivat yhdesséd
mdnndn asennon osoittimen kanssa mdnndn asennon paikantamiseksi

ensimmiisessd kanavassa ja toisen kanavan suhteen.
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