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. (54) Gestélzter Kugelschacht o :

(57) Gestelzter Kugelschacht, als Montageschacht, ist mcht konventionell. Die Schalungserstanfertigung bereitet ..
- Aufwand, bringt aber im Einsatzbereich — unterer Bauraum —den iiberhaupt kleinsten Aufwand (Ausschachtung,

o Griindung; Wanddicke, Materialeinsatz, Montageaufwand, Kosten, Energie) und ist hydraulisch giinstig. (Kein
. Gerinne mehr fiir maximale Wasserabfiihrung!). Kleine Schéchte besitzen ,einen”, gréRere ,drei”
S (Drenpunktlagerung) Kurzbohrpfahle mit oberer Stahlbetongriindungskalottenschale, ‘die verstellbar ist und-auf d|e
B pafsgerecht der untere Hohlkugelabschmtt aufsitzt und befestigt ist. Ein Sohleinsatzteil (Kugelabschnitt) sitzt hier auf -

" und hat Gennneausblldungen fiir gewchnliche Wasserabfihrung; fir MaximalwasserabfluB sind hlerauf
Wasserleutelemente befestigt. Es gibt noch einen mittleren Hohlkugelring, der Langlocher in :

‘VorzugsanschluBrichtungen besitzt, woran verstellbare KeilanschluBstutzen mit hohenverstellbaren Plattenkellen fur

" Rohranschliisse angebracht sind. Der AbfluBteil befindet sich im unteren Hohlkugelabschnitt, mit gleichem

Kenlanschlul&stutzen Mit einer Plattenke|Igrundausstattung kénnen 3 bis 4 Rohrnennweiten angeschlossen werden.

" Den AbschiuB bildet eine Hohlkugelhaube mit Einstiegs6ffnung und Stahlbetonausgleichsring auf dem sich der

.. libliche Schachtdom aufsetzt. Bei Rohrparallelfihrungen in Rohrtrassen mit Kugelschachten kann der '

C ‘Rohrachsenabstand erhebllch verrmgert werden Flg 1
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. Gestelzter Kugelschacht _
* Anwendungsgebiet e S ' _ ' ’ : ,
Das Anwendungsgebiet des , Gestelzten Kugelschachtes” ist der Bereich Bauwesen, Tiefbau, Stadttechnische ErschlieBung,
speziell der Rohrleitungsbau und betrifft solche Stellen'des Rohrnetzes, wo vorzugsweise diese zum Zwecke der Kontrolle
" ‘unterbrochen oder dort, wo Entwisserungsleitungen zusammengefiihrt werden. R o . ‘
Der gestelzte Kugelschacht ist zweckmaBig im kommunalen Tiefbau, sowoh! bei Neubauten, wie bei Rohrkonstruktionen, bei-
gunstigen Baugrundverhéitnissen, wie bei ungiinstigen Griindungsverhéltnissen sowie bei beengten Belegungsverhaltnissen
des unteren Bauraumes anzuwenden. Der Einsatz als Vorrichtung in Entwasserungssystemen der Industrie, des Bergbaus, der
Wasserwirtschaft, dem Meliorationsbau und anderen Bereichen ist méglich. T

" Charakteristik der bekannten Losungen

" Die Charakteristik der bekannten technischen Losungen bei Schachtkonstruktionen besteht zur Zeit darin, daB-diese bei grofien

" Rohrnennweiten, sowohl in der Hauptentwasserungsrichtung, wie bei der Zufiihfung als Nebenleitungen groRe, diese
. Zusammenfihrungen umschlieBende Bauwerke erfordern, die zumeist kubische oder zylindrische Bauformen aufweisen. Das
liegt darin begriindet, daR die Rohre (D'= Rohrinnendurchmesser des AnschluBrohres) an die Hauptentwisserungsleitung mit
einem Radius R = 1,6D einzubinden sind, da die kubische oder zylindrische Form des umschlieRenden Bauwerkes allein den' -
hydraulisch glinstigen Ubergang nicht gewahrleistet. Es werden daher Ubergangsgerinne innerhalb der Bauhiille vorgesehen,
die jetzt die AuBenmaRe bestimmen. Die grofite einhiillende Konstruktion entsteht so bei zweiseitigem 90°-Anschluf3 groer’

" Nennweiten an eine Hauptleitung, die zu hohen Kosten und zu unvertretbarem Material- und Energieeinsatz fiihrt.

'.. Die Tiefbaukombinate haben hierzu individuelle Lésungen entwickelt, die sich nichtim Konstruktionsprinzip (Einbeziehungv

eines vollausgebildeten Gerinnesystems, einschlieBlich der Kriimmen in die umschlieBende Bauhiille) unterscheiden sondern

" nur in derBauweise, zum Beispiel: monolithische Bauweise, Platten-, Rahmen- oder Ringbauweise. ‘ )
Als Mangel ist ferner anzusehen, daR die groBen Rohrnennweiten,der Leitungen fest in die Schachtwandungen einbetoniert -

- sind:und es bei Bauwerkssetzungen zu Rohrbriichen kommt, oder da die Rohre groBer Nennweite bei flexibler Einbindungzu -
""" kurz verbunden sind und herausrutschen. ' ‘ ' '

. "Als weiterer Mangel ist in diesem Zusammenhang zu sehen, daB bei‘Nennweiten’vergri’i‘lierl'mg mit Auswechselung der Rohre . -

" die Anbindung an den Schacht nur durch Aufbruch méglich ist, was bei Fertigteilschachten zwangslaufig 2um Abbruch-und
Diese Situation tritt auch im ZV-Fall auf; die Rohre kénnen nicht einfach eingebunden wé’rden, da PaBstiicke fir eine '

“Ein weiterer Mangel besteht darin, da3 die AnschluBhdhen der Rohre 5n den Schacht nicht variierbar sind. Mange|haft, B

. materialintensiv und kostenaufwendig sind die Gerinneformen im' Sohibereich des Schachtes (meist in Betonbauweise) fiir

* den Fall der maximalen Wasserzufiihrung ausgelegt, obwohl der Fall (bei Regenwasserkanalisationen bei n = 1 nur alle 1 bis
(2) Jahre) einmal auftritt! - ) o . e ‘ b

. Eswird sehr viel Beton fiir diese Situation eingebaut, obwohl die Gerinne nur_Teilwa‘sserm"engen abfuhren. o

Als Mangel ist der Herstellungsaufwand der Gerinne anzusehen. Die Gerinne werden noch immer manuell ausgefiihrt, da

" Gerinnevorfertigungen die vielen Varianten nicht wirtschaftlich abdécken kénnen.

. Als weiterer Mangel ist die groBe Griindungsflache mit konstruktiv ausgebildeter, zumeist Stahlbetonplatte (besonders bei

" GroRschachten) anzusehen. ' o ‘ , S » o v

Der groBe Ausschachtungsaufwand fiir die Baugruben der Schichte mit dem kaum vertretbaren Energieaufwand muR in der °
derzeitigen allgemeinen technischen Entwicklung als Mangel angesehen werden.

-Nicht vertretbarer Ausschachtungsaufwand bei Rohrleitungsgraben wird getrieben, wenn zwei Enmésserungs]eitungen, die
in einem Stufengraben oder im gleichen Graben unterzubringen sind und wenn jedes System eine eigene Schachtfolge besitzt,

i "da hierbei die Rohre an dem jeweiligen Schacht der anderen Leitung vorbeizufithren sind, was dazu flihrt, daB die beiden

‘Rohrtrassen im gleichen Graben ein weiteres AchsmafR haben:und es zu erheblichen Mehrausschachtungen, Kosten- und
“Energieaufwand kommt. Die Mehrkosten betragen allein hieraus auf Landerebene Millionen Mark. Als Mangel ist weiterhin
hzisehen; daR die Wande der Schachtbauwerke entweder in zwei Ebenen gerade ausgebildet werden (Plattenformig!) oder
n-einer. Ebene gerade und in der zweiten Ebene gekriimmt (zylindrisch!), Das hat zwar bei der Erstanfertigung von .
Schalungssy's;temeh in den Betonwerken Vorteile, wirkt sich jedoch vor Ortim Erdbereich doppelt so teuer aus. Die Wanddicken
" lassen sich hierbei nurbis zu einem bestimmten Grade verringern. . o :

. i ‘Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zu konzipieren, die unter Beibehaltung der gefordérten Netzfunktion eines Schachtes
{Revision, Reinigung, Entliiftung u.a.), ein absolutes Minimum an konstruktivem und Herstellungsaufwand auf der Baustelle
" bringt und eine einmalige, neue Schachtkonstruktion darstelt. . : ‘
. Der Erstaufwand zur Schalungshersteliung im Betonwerk wird zu Gunsten einer technischen und 6konomischen Minimierung
" des Schachtes im unteren Bauraum bewuBt in Kauf genommen.

‘Das Wesen der Erfindung Y ; : v ,
- Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung gelést wird, besteht darin, daB ein gestelzter Kugelschacht als ein Bauwerk
mit absoluter Minimierung der Bauhiiile entwickelt ist, der die funktionellen Anforderungen erfiilit und die aufgefiihrten Mangel
_ nicht beinhaltet. ’ ‘
Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung noch geldst wird, besteht darin, eine der kleinsten'Bauwerksgrﬁndungen CL
" (berhaupt'zu ermdglichen. Dieses wird durch einen und bei gréBeren Schachten durch drei (Dreipunktlagerung) Kurzbohrpfahle

. erreicht. .

Die Erfindung, als Bauhiilie fir einen Schacht eine Kugelform zu verwenden, bringt die absolut kleinste Wandflache aller
verwendeten Geometrieformen. ‘ ' ,

Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung des gestelzten Kugelschachtes gel6st wird, besteht weiterhin darin, die Kleinste
Wanddicke bei Erdbauwerken iberhaupt auszubilden und durch die besondere hydraulisch glinstige Innenwandform der

. ¢

1 i1. 2537797

"‘



~2- 253779 7

' Weitere Wesensziige, die erfindungsgemé&g gel8st werden, bestehén darin, daf der mittlere Kugelring besonders geformte
Aussparungen fiir Rohranschlisse fiir Vorzugseinbindungsrichtungen (90°, 45° u.a.) zur HauptflieBrichtung besitzt und hierfir
fiir die Rohranschlisse jeweils KeilanschluBstutzen fir drei Nennweitenbereiche (zum Beispiel: NW 150, 200, (250}, 300-oder
400, 500, 600 oder 800, 1000, 1200) mm vorgesehen sind, die innerhalb des KeilanschluBstutzens noch hdhenvariierbar sind.
Nicht bendtigte Aussparungen werden durch Abdeckungen verschlossen. : ,

© Als weiteres Merkmal, das erfindungsgeméf geldst wurde, besteht darin, daf} ein vorgefertigter Kugelabschnitt in den unteren
. Schachtteil montagegemaB eingesetzt wird, flache Mulden als Gerinne fir-einen Mittelwasseranfall besitzt und fir das '

. Sohlgefalle in der Kugel mit vetschiedenen Neigungen eingesetzt werden kann {Sohleinsatzteil).

ErfindungsgemaB besitzt der gestelzte Kugelschacht fiir vollen Wasseranfall Wasserleitelemente als Montagefertigteile, die ‘
auf dem Sohleinsatz aufsitzen. Um das Kugelteil des Schachtes, je nach Geléndeneigung senkrecht aufsetzen zu'kdnnen, ’
'bes_itzt die Kalottenschale (bei Dreipunktlagerung) erfindungsgemag mehrere'Nogken.

. Merkmale der Erfindung : , .
" Die Merkmale der Erfindung des gestelzten Kugelschachtes als Vorrichtung in Entwésserungssystemen nach Figur 1und 5

‘ _sind erfindungsgemaR ein, fiir mehrere Rohranschlisse geeignetes, variables und absolut minimiertes Schachtgehiuse,
.. vorzugsweise aus Betonfertigteilelementen nach Figur 4 bestehend, die infolge vorhandener Langloch- ‘ -
Rohrzufithrungsaussparungen im mittieren Kugelring bedingt, Rohranschliisse unter Vorzugswinkeln in beliebiger Richtung

" ermoglichen und auch durch die senkrecht angeordneten Langlécher eine beliebige hehenmaBige Anbindung und
" Gefalleeinstellung der Rohre gestatten. Die héhenmaBige Einstellung erfolgt hierbei durch die héhenverstellbaren
Keilanschlustutzen, nach Bild 5. Sie besitzen hierfur einen Plattenkeil, der lingsgespalten ist und aus zwei Komplementteilen
besteht mit kreisférmiger DurchfluBoffnung und dem RohranschiuBstutzen, entweder ein Rohrspitzende oder Muffenende, je
nach FlieBrichtung. Hierbei sind jeweils drei (vier) verschiedene Rohre verschiedener Nennweiten austauschbar :
anzuschlieRen. - ‘ . ' . : ‘

" Wegen der Anpassung der AnschluBéffnung der Rohre (NW 150 bis 1200mm) auf die Gesamtkugelform, sind drei verschieden
/. groRe Kugelschachte erforderlich. Die Griindung der Kugel erfolgt erfindungsgemaR durch Auflegen und Verankern auf einer
Kalottenschale, die bei kleinem Schacht auf ,einem” und bei gréBeren Nennweitenanschliissen auf , drei” Kurzbohrpfahien
(Dreipunktiagerung) mit versiellbarem Nockenkonzentrieranschiufl {nach Figur 4) ruht. o ) :
“;" . Die iblicher Weise drei Rohranschliisse fiir den Zulauf, befinden sich im mittleren Hohlkugelabschnitt, der KeilanschiuBstutzen -

) . fiir den Ablauf befindet sich im unteren Hohlkugelabschnitt. Bei durchgehendem geringen Gefélle in der Hauptleitung wird der

. KeilanschluBstutzen im Zulauf bei dem mittleren Kugelabschnitt also nach unten und beim Abgang im uriteren B
Hohikugelabschnitt nach oben verschoben. - o ' ' v

- Die KeilanschluBstutzen nach Figur 5 sind vorziigsweise aus Béton mit geringer Stahleinlage ausgebildet. Sie besitzen in den
- Fiihrungsleisten eine Keilform, Zwischeneinlagen, vorzugsweise flexible rechteckige Kunststoff- oder imprégnierte Textilien in
verschiedenen Dicken eingelegt, gestatten eine Hohenverschiebung der Keile in den Fithrungsleisten. Zu einem

p KeilanschluBstutzen gehéren jeweils 3 (4) langsgespaitene Keile entweder mit Rohrendstutzen oder Muffenénden verschiedener

“ Nennweite.

Da nach Figur 2 sichin der Hohlkugelwandung langliche Aussparungen befinden, konnen die Keilanschluf3stutzen in senkrechter
Richtung héhenverandert werden und so die Rohre dem geforderten Gefalle angepalt werden. :
Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist das Montagesohleinsatzteil nach Bild 6, eine Kalotte, die sich in den unteren
Hohlkugelabschnitt einpaBt; die HohlkugelinnenmaRe als AuBenmale aufweist und so verdreht werden kann, daR die
" eingebauten Gerinne (fur mittleren Wasseranfall) im vorgesehenen Gefille liegen. Dieses Sohleinsatzteil besitzt Aussparungen, -
die als Montagefiihrungen zur Montage der Wasserleitelemente nach Figur 7 dienen, die vorzugsweise aus Beton hergestelit
" sind und die Wasserfuhrung bei vollaufenden Gravitationsleitungen innerhalb der Kugel zwischen den Zulaufwassermassen
“tibernehmen. An der Ablaufwasserseite ist die Wandung hydraulisch giinstig abgerundet. Durch die Kugeiform wird das
- Wasser, bei maximaler Zufiihrung, hydraulisch glinstig ohne Rickstau abgeleitet.

Die obere Hohlkugethaube besitzt eine Offnung mit wulstartiger, ringférmiger bewehrter Betonausformung zur Aufnahme der -

" 'Typenbetonringe mit Betonkonus fiir den Ausstiegsdom nach Figur 2.

In funktioneller Hinsicht ist der gestelzte Kugelschacht variierbar. Als Besonderheit ergibt sich aus der erfindungsgeman
verwendeten Form eine kleine Griindungsflache und ein Freimachen des seitlichen Funktionsraumes seitlich unterhalb der
“Kugelperipherie, so daB8 parallel gefihrte Rohrtrassen unmittelbar neben beziehungsweise bei Stufengrében unterhalb der
Hauptrohrtrasse {in Schachtachse gelegen) dicht beieinander eingeordnet werden kénnen. - i

" Ausfiihrungsbeispiel gestelzter Kugelschacht _

‘Die HauﬁtZeich_nun_g Figur 1 zeigt den gestelzten Kugelschacht in seiner Gesamtansicht, einschlieBlich der
Grindungskonstruktion und gibt den konstruktiven und funktionellen Aufbau der Erfindung insgesamt und unter Beachtung
der Schnittfiihrung nach Figur 2 auch den inneren Aufbau und die Funktion deutlich wieder. Die Hauptkonstruktion istder -

- minimierte kugelformige Schachtkérper mit seinen Einzelteilen nach Figur 4, der auf einer kleinstméogtichen Schachtgrindung

besonderer Art nach Figur 3 aufsitzt. Der kugelférmige Schachtkdrper nach Figur 4ist mit Aussparungen zur Mediendurchleitung
.in den Innenraum versehen, an die sich nach auBen nach Figur 5 besonders-ausgeformte Keilanschlufistutzen ansetzen, an die
die Rohre verschiedener Rohrnennweite mit verschiedenen AnschluBwinkeln und -hhen angesetzt sind. Die
. KeilanschluBstutzen sind, je nach Rohrlage (Muffen gegen die FlieBrichtung) entweder mit Rohrspitz- oder Muffenende
versehen, und ihre zwei Spaltteile sind als Komplemente eingesetzt. Die Plattenkeile sind jeweils fiir drei verschieden grofe
" Offriungsnennweiten in den duBeren Abmessungen gleich gro8 und haben versch_iedlen grof3e DurchfluRoffnungen. Sie sind
fallbezogen eingesetzt. . ' N S R O ' b
Das Sohleinsatzteil mit Muldenausbildung nach Figur 6, ruht paBBgerecht im unteren Hohlkugetabschnitt. Die
Wasserleitelernente nach Figur 7 sind auf dem Sohleinsatz in Aussparungen und Fiihrungen eingelassen.
- Als statische Konstruktion ruht der untere Kugelabschnitt nach Figur 4 auf der Griindungskalotte nach Figur 3, die wiederum in
Ein- oder Dreipunktlagerung auf Kurzbohrpfahlen aufliegt, die durch die Kalotte und unteren Hohlkugelabschnitt hindurch fest

. verankert ist. Bei Dreipunktlagerung ist die Kalotte mit Nockenaussparungen versehen, so daf3 die senkrechte Zentrierung
ek lsin Rlml den BAacbnmn dan VaillanankliRaotistsane fiir dan Madianahlaiif an dan 1intaran Hahlkiinelaherehnitt ist das



) Nach der Montége des mittleren Kugelringes und der Lagerfugenabdichtung sind die erforderlichen Keilanschluf3stutzen,
" vorerst ohne maBgebenden Plattenkeil, unter Beachtung einer Dichtungszwischenlage mit Hilfe von Verbindungsmitteln,

vorzugsweise Keile nach Figur 2, 4 und 5 fest angeschlossen. Die AnschluBrichtung wurde hierbei beachtet. Der Anschiu® der

Rohre ist nach Einsetzen der Plattenkeile mit erforderlichem Anschlulsstutzen (Sputzende oder Muﬁenende) hohenmaBlg,
" unter Einlegen verschieden breiter Kellemlagen durchgefiihrt. ‘

" Die nicht benétigten AnschiuBéffnungen des mittleren Kugelrunges smd mlttels einer chhtungszmschenlage und

Verbindungsmitteln verschlossen. :

Die Wasserleitelemente sind in den Sohleinsatz eingefiigt und verkeilt.”
Die obere Hohlkugelhaube ist aufgesetzt und die Fugen im Innenraum verstrichen. Nachdem die horizontale Lage des
" "Ausgleichringes nachgepriift wurde und gegebenenfalls eine Mortelausgleichschicht (MG 1) aufgebracht wurde, ist der
" Schachtdom montiert, der aus einzelnen handelstiblichen Betonringen besteht und einen Betonkonus besitzt. Hierauf hegen ‘
- Ausgleichsringe und der‘Schachtdeckel mit Lagerkarper (GuRstahl) auf. Eine Stangensprossenleiter ist, entweder fest installiert
_ . oder individuell einsetzbar. Sie besitzt eine aufklappbare Plattform. Im Sohleinsatzteil befindet sich hierfiir eine Aussparung.
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o Erfmdungsanspruch

" Gestelzter Kugelschacht {1), dadurch gekennzelchnet daf Figur 1 das Schachtgehause vorzugswelse aus

. Fertlgtellbetonelementen besteht, die kugelférmig nach Figur 4 vorzugsweise aus.einem unteren Hohlkugelabschmtt 7,

. éinem mittleren Hohlkugeiring (8) und einer oberen Hohlkugelhaube (9) mit Einstiegsoffnung (11) und Ausgleichsring (10) zur
Aufnahme des Schachtdoms besteht wobei die Teile jeweils Aussparungen (6) aufweisen, um den AnschluBwinkel nach,

" yariierbare Rohranschliisse anzubringen und nicht benétigte Offnungen durch besonders geformte Abdeckplatten {18}
Verschlossen warden und an die AnschiuRéffnungen (16), die vorzugsweise sich im mittleren Hohlkugelring (8) befinden,
wihrend die AnschluR6finung fiir den Ablauf (17) sich vorzugsweise im unteren Hohlkugelabschnitt (7) betindet und alle

. . Offnungen Langlécher aufweisen, um die Anschliisse héhenméRig und geféllem&Rig variierbar auszubilden, wobei an diese

" AnschluBoffnungen (16), (17) KeilanschiuBstutzen (21), die mit héhenverstellbaren, langsgespaltenen Plattenkeilen (22)

* besonderer Form versehen sind, die sich durch Keileiniagen (23) innerhalb der keilformigen Falze (24) einstellen lassen und die

sich ;eWells fiir drei bis vier Nennweitenbereiche auswechseln lassen und mit unterschiedlichen DurchfluB6ffnungen versehen

s sind sowie fir die Rohranschliisse mit einem Rohrspitzende (22.1) oder einem Rohrmuffenende (22.2) ausgeformt sind und

" unter Verwendung von Dichtungszwischentagen (19) und Verbindungsmitteln (20) wasserdicht mit dem Kugelschacht (1)

* pefestigt sind und als Schacht insgesamt (1) mit dem unteren Hohlkugelabschnitt (7) auf einer Griindungskalottenschale (3).
‘vorzugsweise aus Stahlbéton gefertigt, aufliegt, die flr sich bei kieineren Schiachten auf ,einem”, bei gréReren Schichten auf -
«drei” (Dreipunktlagerung) Kurzbohrpfahlen (2), vorzugsweise besonders geformte Stahlbetonkonstruktionen aufliegen und
befestlgt sind, ferner paRgerecht im unteren Hohlkugelring (7) ein kugelabschnittformiges, verdrehbares und

e hohenverschwenkbares, mit besonderer Muldenausbildung (27) und Aussparungsnute und Filhrungen (28) versehenes

" Sohleinsatzteil (26) liegt, das besonders geformte linke (29.1) und rechte (29 2) Wasserleitelemente {20) aufnimmt, vorzugswelse--
1 Beton, und eine besondere Form besitzt.
. Hierzu 7 Seiten Zeichnungen
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