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Registreringsapparat med to hoveder til aflasning
af information fra registreringsspor, der er i det
vasentlige indbyrdes parallelle og danner en vinkel med
1 deak for et bénd registreringsmedium, ved
hj#lp af to hoveder (1,2}, der hver er monteret pd et
bevageorgan (3,4) til bevagelse af hovedet som funktion
af sporingssignaler for de to hoveder, der optrader
skiftevis, med henblik p3 at sikre, at de to hoveder
skiftevis centreres i forhold til registreringssporet.
sporingssignalerne tilfgres ogsé en b3ndhastighedsstyre~
kobling til styring af hastigheden af det bindformede
registreringsmedium i afhangighed af middelvardien af
sporingssignalerne.
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opfindelsen angar et apparat til aflesning af in-
formation fra registreringsspor, der strakker sig i det
vesentlige indbyrdes parallelt og danner en vinkel med
lzngdeaksen af registreringsmediet, der er i form af et
band, hvilket apparat indeholder i det mindste et forste
og et andet hoved til skiftevis sekventiel aflesning af
konsekutive registreringsspor, i det mindste et fgrste
og et andet bevageorgan til indstilling af positionen
af henholdsvis det fgrste og det andet hoved i en ret-
ning p& tvers af registreringssporenes retning, en spo-
ringssignalgenerator til skiftevis at frembringe i det
mindste et fgrste og et andet sporingssignal, der er
et mil for afvigelsen af henholdsvis det fgrste og det
andet hoved i forhold til midten af det spor, der skal
fglges af det pégzldende hoved, en aktiveringskreds til
aktivering af det fgrste og det andet bevageorgan som
funktion af henholdsvis det fgrste og det andet sporings—'
signal til centrering af henholdsvis det fgrste og det
andet hoved i forhold til sporet, der skal fg¢lges af ho-
vedet,samt en bandhastighedsstyrekobling.

Et s&dant apparat er en version med
to hoveder af det apparat, der kendes fra
DE-05 2.809.402. I et s&dant apparat med
to hoveder kan der frembringes sporingssignaler, f.eks.
som beskrevet under henvisning til fig. 1 og 2, hvilke
signaler skiftevis centrerer det ferste og det andet ho-
ved i forhold til det spor, der skal fglges. Foruden
midler til styring af hovedpositionerne kraves der i et
sddant apparat ogsd en béndhastighedsstyring. Det er
for eksempel kendt at styre béndhastigheden ved sammen-
ligning af et signal fra en tachometergenerator, der er
koblet til bé&nddrivmotoren, med et synkroniseringssignai,
der er registreret p& bandet. Dette har den ulempe, at
der kraves et sarligt synkroniseringsspor pd béandet.

Opfindelsen har til formal at tilvejebringe et ap-
parat af den indledningsvis navnte art med en bandhastig-
hedsstyring, der ikke kraver et separat synkroniserings-
signal, og til dette formil er apparatet ifglge opfin-
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delsen ejendommeligt ved, at bandhastighedsstyrekoblin-
gen indeholder en fgrste indgang, hvortil det fgrste og
det andet forekommende sporingssignal tilfgres skifte-
vis og konsekutivt til styring af fremfgringshastighe-
den for - det b&ndformede registreringsmedium, s&ledes
at middelverdien af sporingssignalerne holdes pé

en konstant referenceverdi.

Opfindelsen er baseret p& erkendelsen af, at de to
hoveder, nar bandhastigheden i et apparat af den indled-
ningsvis navnte art afviger fra den ¢nskede hastighed,
styres i samme retning, sdledes at de begge bliver ved
med at fglge det ¢gnskede spor, og at de to sporingssig-
naler sdledes vil &ndre sig i samme retning, hvorfor
middelvaerdien af de to sporingssignaler vil afvige fra
en verdi ved den korrekte bandhastighed, og at denne af-
vigelse kan benyttes som styresignal til bé&ndhastigheds-
styring. Det er klart, at denne form for béndhastigheds-
styring ogs& kan benyttes, hvis der anvendes mere end to
hoveder. og derfor optrader mere end to skiftevis fore-
kommende sporingssignaler.

Hovedpoéitionsstyringen ved hjalp af sporingssig-
nalerne er en forholdsvis hurtig styring. Bandhastig-
hedsstyringen kan vere vesentligt langsommere. I denne
henseende er det derfor fordelagtigt, at bandhastigheds-
styrekoblingen indeholder en komparator til sammenlig-
ning af det signal, der optrader pd den fgrste indgang,
med en referencevaerdi, og frembringer et konstant sig—
nal af en fgrste polaritet pd en udgang fra komparato-
fen, ndr signalet pad den f@grste indgang er stgrre end
referencevardien, og et konstant signal af en anden po-
laritet, der er modsat den fgrste, ndr signalet pd den
fgrste indgang er mindre end referencevardien, samt en
integrator til integrering af signalet p& komparatorens
udgang.

En sadan styring er en sdkaldt to-punktstyring. I
et apparat af den indledningsvis navnte art kan det fo-
rekomme, at de to hoveder styres bort fra hinanden, s&-

-ledes at middelverdien af de to sporingssignaler ligger
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langt fra hinanden, og der optrader et symmetrisk fir-
kantsignal p& udgangen fra komparatoren, i hvilket til-
fzlde udgangssignalet fra integratoren bliver uafhangigt
af variationerne i b&ndhastigheden inden for et vist om-
rade. Til opretholdelse af bandhastighedsstyring i dette
tilfezlde er en foretrukket udfgrelsesform for apparatet
ifglge opfindelsen ejendommelig ved, at bandhastigheds-
styrekoblingen yderligere indeholder en kobling til at
fgre et signal, der er proportionalt med signalet pé& den
fgrste indgang, til integratoren.

Denne foretrukne udfgrelsesform kan yderligere vare
ejendommelig ved, at b&ndhastighedsstyrekoblingen inde-
holder en forsterker med en fgrste indgang, der er for-
bundet med integratoren, en anden indgang og en udgang
til en motor til at drive registreringsmediet i form af
et b&nd, til hvilken motor der er koblet en tachometer-
generator, der afgiver et Signal, der er proportionalt
med motorens hastighed, og som tilfgres forstarkerens
anden indgang.

Oopfindelsen forklares narmere i det fglgende under
henvisning til den skematiske tegning, hvor

fig. 1A skematisk viser rakken af sporingssignaler
pa et band,

fig. 1B variationen af et styresignal som funktion
af det afleste spor,

fig. 2 et diagram over en foretrukken udfgrelses-
form for et apparat, hvori opfindelsen kan anvendes,

fig. 3 et eksempel pd en béndhastighedsstyrekob-
ling i et apparat ifglge opfindelsen, der kan benyttes
i forbindelse med det i fig. 2 viste apparat, og

fig. 4 nogle signalformer til illustration af vir-
kemiden af den i fig. 3 viste kobling.

Fig 1A viser skematisk en rakke af sporingssigna-
ler p& et b&nd T. Signalerne har i rakkefglge frekven-
serne fl, f2, f3 og f4. Et hoved 1 afleser disse fre-
kvenser, der blandes med et signal af frekvensen fo.
Fig. 1B viser variationen af et styresignal S, der frem-
bringes, ndr hovedet 1, der skal fglge et spor med spo-
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ringsfrekvensen f2, beveges langs bandet T i retnin-
gen P pad tvers af sporretningen, idet blandingsfre-
kvensen fo er udvalgt i overensstemmelse med sporings-
frekvensen.

Fig. 2 viser et diagram over et sporingsapparat.
Hoveder 1 og 2 er monteret pi hvert sit bevageor-
gan 3 og 4 til indstilling af hovederne 1 og 2
med hensyn til hgjde. Lazsespolerne i hovederme 1 og
2 er forbundet i serie, og over f.eks. en roterende
transformer 5 med indgangen til et blandingstrin 6,
der ogs& modtager udgangssignalet fra en frekvensgenera-
tor 7. Frekvensen fo af’detteesignal andres efter
hvert spor, s&ledes at der altid tilfgres en blandings-
frekvens, der svarer til det spor, der skal aflases. To
specielle bIandingsprodukter udtages fra udgangssigna-
let ved hjalp af bidndpasfiltre 8§ og 9. Ved hijzlp af
en operationsforstarker 10, der er forbundet som sub-
traktionskobling, bestemmes forskellen mellem disse
blandingsprodukter, og denne forskel er det i fig. 1B
viste signmal S.

Hvis hovedet 1 skal fglge sporet med sporingsfre-
kvensen fz, vil frekvensgeneratoren 7 frembringe en
frekvens fo, der med frekvenserne fl eller f3 for
nabosporene henholdsvis til venstre og til hgjre giver
et blandingsprodukt, der udvalges af bidndpasfiltrene 8
eller 9. Hvis hovedet 1 ngjagtigt fglger sporet med
sporingsfrekvensen f2, er blandingsprodukterne lige
store med hensyn til amplitude, og signalet S har var-
dien 0 V. Hvis hovedet 1 fglger sporet med sporings-
frekyensen fl, har blandingsproduktet af frekvensen fl
og frekvensen f0 en maksimalvardi, og signalet S
har en minimalvardi vhin' Hvis hovedet 1 £@¢lger spo-
ret med sporingsfrekvensen f3, har blandingsproduktet
af frekvensen f3 og frekvensen fo en maksimalvardi,
og signalet S har en maksimalvardi Vhax' Hvis hove-
det 1 f£fglger et spor med sporingsfrekvensen f4, har
blandingsproduktet af frekvenserne fl og f0 og blan-
dingsproduktet af frekvenserne f3 og f0 samme ampli-
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tude, og signalet S har verdien 0 V. Dette giver den
i fig. 1B viste diskriminationskarakteristik for verdi-
en af signale£ S som funktion af hovedpositionen P.

Efter at hovedet 1 har aflast sporet med spo-
ringsfrekvensen fz, skal hovedet 2 afl®se det naste
spor med sporingsfrekvensen f3. Frekvensen fo @&ndres
da, sdledes at blandingsproduktet med frekvensen f2
eller f4 overfgres af bandpasfilteret henholdsvis 9
eller 8. Der galder da en tilsvarende diskriminations-
karakteristik, men forskudt &n sporafstand i retningen
P. Den i fig. 1B viste karakteristik galder hvert af
hovederne 1 og 2, ndr sporet med sporingssignalet
af frekvensen f2 er det spor, der skal fglges.

For at f& hovederne 1 og 2 til at fglge de ¢n-
skede spor, fgres signalet S, der optrader forstarket
pd udgangen fra forstarkeren 10, til bevegeorganerne
3 og 4 for hovederne, men kun det af hovederne 1
og 2, der i gjeblikket aflezser, styres 1 h¢jde som
funktion af signalet S til dette tidspunkt. Til dette
formd1l indeholder apparatet en omskifter 13, der for-
binder udgangen fra forstarkeren 10 med indgangen til
en forsterker 11, ndr det er hovedet 1, der léser, og
en omskifter 14, der forbinder udgangen fra forstazrke-
ren 10 med indgangen til en forstarker 12, nar det
er hovedet 2, der aflaser. Udgangene fra forstarkerne
11 og 12 er forbundet med bevageorganerne henholdsvis
3 og 4 over f.eks. en slabering henholdsvis 15 og
16. Med hensyn til signalpolariteterne er hele appara-
tet dimensioneret s8ledes, at i tilfzlde af et negativt
signal S styres det pagaldende hoved til venstre og
i tilfzlde af et positivt signal S til hgjre. Omskif-
terne 13 og 14 aktiveres af en indretning 17 1
synkronisme med bevagelserne af hovederne 1 og 2, sa-
ledes at det forstarkede signal S altid tilfgres det
rigtige bevageorgan.

Fig. 1B viser positionerne AO og BO for hove-
derne henholdsvis 1 og 2 i den ustyrede tilstand i
forhold til diskriminationskarakteristikken. Som fglge
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af hysterese og mekaniske tolerancer vil disse positio-
ner ikke vare identiske. Middelpositionerne for hoveder-
ne 1 og 2 er imidlertid beliggende ved midten af
sporet, der skal fglges, pd grund af en bandhastigheds-
servomekanisme, der skal beskrives under henvisning til
fig. 3. Ved hjelp af sporingsmekanismen bevages hovedet
1 +til h¢jre langs aktionslinien V i fig. 1B og ho-
vedet 2 +til venstre langs en tilsvarende aktionslinie.
Linien V representerer positionen af hovedet 1 som
funktion af spandingen p& indgangen til forstarkeren

11, medens karaksteristikken S reprasenterer indgangs-

spandingen som funktion af hoVedpositionen.'Hovederne

vil da blive indstillet til skaringséunktet mellem den

tilhgrende aktionslinie og karakteristikken S. I fig.
1B drejer det sig om posiotionerne henholdsvis Al og
Bl' der svarer til vardierne henholdsvis -V2 og +Vé
af signalet S.

Hovedpositionerne Al og B1 er beliggende symme-
trisk i forhold til den stilling, hvor signalet S har
vardien 0 V., fordi udgangspositionerne AG og Bo var
symmetrisk beliggende. Hvis dette ikke wvar tilfaldet,
ville positionerne Al' og Bl ikke have veret symme-
triske til at begynde med. Bandhastighedsservomekanis-
men korrigerer imidlertid dette, idet b&ndhastigheden
styres, indtil middelpositionen af hovederne 1 og 2
er beliggende pa nulpunktet for karakteristikken 8.

N&r sporet hele tiden skanderes af et af hovederne
1l og 2, vil hovedet altid vere i.det vaesentlige cen-
treret pd sporet. Hvis bi&ndhastigheden og hovedhastig-
heden er tilstrakkeligt konstante, vil positionen af
hovedet ved begyndelsen af sporet snarere vere i over-
ensstemmelse med den position, som hovedet var i ved be-
gyndelsen af det foregdende spor, der blev fulgt af det-
te hoved, end med den position hovedet var i ved afslut-
ningen af dette foregdende spor. Derfor er det gunstigt
at styre hovedet til den samme position, som det var i
ved begyndelsen af det sidstlaste spor i den halve om-

' drejningsperiode for hovedskiven, hvor det pagzldende



10

15

20

25

30

35

150420

7

hoved ikke laser og derfor ikke hgjdestyres. Til dette
formil er udgangen fra forstarkeren 10 forbundet med
en kondensator 21 over en lademodstand 18 og en
kobler 19, og med en kondensator 22 over lademodstan-
den og en kobler 20. Koblerne 19 og 20 sluttes
kortvarigt efter ordre fra indretningen 17 ved begyn-
delsen af skanderingen af sporet med hovederne henholds-
vis 1 og 2, siledes at spandingen over kondensatoren
21 eller 22 svarer til vardien af signalet S ved
begyndelsen af skanderingen af et spor med hovedet hen-
holdsvis 1 eller 2. Denne spanding over kondensato-
ren 21 eller 22 tilfgres en kontakt C2 i omskifte-
ren 13 eller 14 over en operationsforstarker hen-
holdsvis 23 eller 24, der er forbundet som en fglge-
kobling, idet omskifterne 13 eller 14 danner kontakt
med den navnte kontakt C2' n&r henholdsvis hovedet 1
eller 2 ikke aflaser under en halv omdrejning af ho-
vedskiven. Som fglge heraf bevages hovederne 1 og 2
til en position, der svarer til positionen for disse
hoveder ved begyndelsen af den foregdende aflasningspe-
riode under "tilbagelgbet", der er den periode, hvor
disse hoveder skiftevis ikke aflaser.

Med det foreliggende sporingssystem kan det ske,
at hovederne udviser en gensidig hgjdeforskel, der sva-
rer til fire spor eller et multiplum af fire spor. Dis-
se situationer er stabile og kan f.eks. opstd som fglge
af en ukorrekt l3sning ved begyndelsen af en afspilning.
Fig. 1B viser en s&dan situation, hvor de ikke styrede
positioner A2 og B2 af hovederne henholdsvis 1 og
2 er symmetriske i forhold til sporet med sporingsfre-
kvensen f4, medens diskriminationskarakteristikken S,
fordi frekvensen fO fra frekvensgeneratoren 7 ikke
svarer til den virkelige situation, svarer til at der
skal fglges et spor med et sporingssignal af frekvensen
fz. Da verdien af signalet S svarende til positionen
A2 eller B2 er henholdsvis positiv eller negativ,
styres hovedet 1 til venstre og hovedet 2 til hgjre.
Hovederne 1 og 2 styres fglgelig til positionerne
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henholdsvis A3
nermelsesvis fire spor fra hinanden og er stabile. For
positionerne A, og B3 har signalet S vardien hen-

3
holdsvis Vl og -Vl.
~Fig. 1B viser, at nar den indbyrdes afvigelse af
hovederne 1 og 2 i den ikke-styrede tilstand som

fglge af hysterese og mekaniske tolerancer er mindre

og B3, og disse positioner ligger til-

end to spor, dvs. hvis positionerne AO og B0 i det

mindste er beliggende mellem positionerne Amax og

Bmax' er spandingen Vl altid stgrre end spandingen
V,. Spandingen V3 = (Vl + Vé) frembringes, nar hovedet
1 korrigeres med udgangspunkt fra positionen Amax'
Derfor vil spandingen Vé, ndr positionen AO altid er
beliggende inden for positionen Amax' altid vare mindre
endrspandingen V3, medens spandingen Vl altid vil ve-
re stgrre end spazndingen V3.

I de tilfelde,hvor henholdsvis udgangspositionerne
A, og B,
symmetrisk beliggende, er forskellen mellem vardierne

og udgangspositionerne A2 og B2 ikke er

af signalet S svarende til de styrede positioner af
hovederne 1 og 2 for de rigtige positioner altid
stgrre end forskellen i tilfelde af en indbyrdes fejl

pé fire spor eller et multiplum af fire spor, forudsat
af de relative udgangspositioner er mindre end to spor
fra hinanden. Ved sporingsmetoden ifglge opfindelsen gg-
res der brug heraf. I den valgte udfgrelsesform optra-
der verdien af signalet S ved begyndelsen af skande-
ringen af et spor med hovedet 1 eller 2 p& konden-
satoren henholdsvis 21 eller 22. Til bestemmelse af
den navnte forskel i verdien af signalet S kan der
ggres effektivt brug af denne begyndelsesvardi. Til det-
te formil er udgangene fra fglgekoblingerne 23 og 24
i det i fig. 2 viste apparat forbundet med indgange til
en differensforstarker 25. Udgangen fra denne diffe-
rensforstarker har da et signal, hvis vardi svarer til
forskellen mellem begyndelsesvaerdierne for signalet S.
Dette udgangssignal forsinkes af et RC-netvark 26,

27 og tilfgres en tarskelvardikobling 28 med en tar-
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skelvardi, der svarer til vardien 2V3.
Problemet med hovederne 1 og 2 ved positioner-

kan lgses ved til bevageorganet for det

ne A og B

en af3hoveder3e at fgre den spanding, der tilfgres be-
vageorganet for det andet hoved. I det under henvisning
til fig. 1B beskrevne eksempel fgres spandingen, der til-
f¢res bevageorganet for hovedet 2 til bevageorganet

for hovedet 1. Som fglge heraf bevages hovedet 1 fra

positionen A til positionen Aé, og sidstnavnte po-

sition er, hvgs der ses bort fra hystereseeffekter, be-
liggende i samme afstand til hgjre for udgangspositio-
nen A2, som hovedet 2 er beliggende til hgjre for
B2, og dette er under de givne forudsatninger mindre
end to spor fra positionen B3 for hovedet 2. Sporings-
mekanismen bevager da hovedet 1 fra positionen A4
langs aktionslinien til hgjre, indtil positionen AS‘
De to hoveder 1 og 2 er da beliggende til venstre
for sporet med sporingsfrekvensen f2. Ved andring af
bandhastigheden vil b&ndhastighedsservomekanismen sty-
re middelpositionen for hovederne 1 og 2 -symmetrisk
i forhold til sporet, s3ledes at der til slut nds posi-
tionerne A6 og BG’ hvilket atter er en stabil situa-
tion. '

I den i fig. 2 viste udfgrelsesform opnds foransta-
ende ved, at en kobler 29 er indskudt mellem udgangen

fra fglgekoblingen 24 og kondensatoren 21. Kobleren

aktiveres af udgangssignalet fra t®rskelverdikoblingen
28 og sluttes, ndr indgangssignalet til tarskelverdi-
koblingen 28 overstiger det specificerede niveau 2V3.

Ved slutning af kobleren 29 oplades kondensato-
ren 21 til den samme spanding som kondensatoren 22,
sdledes at hovedet 1 wunder sit tilbagelgb bevages til
positionen A4 af bevegeorganet 3, hvorefter hovedet
ved aflesningen af det naste spor bevages til positio-
nen A5
Ag af bandservomekanismen.

Efter at kobleren 29 er blevet sluttet, vil ud-

gangssignalet fra differensforstarkeren 25 blive 0 V.

og samtidigt, men langsommere, til positionen
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Dette er under tarskelvardien 2V3 for terskelverdi-
koblingen 28, siledes at kobleren 29 atter &bnes. RC-
netvarket 26, 27 forsinker udgangssignalet fra diffe-
rensforstarkeren 25 for at forhindre,at kobleren 29
&bnes for tidligt, efter at den er blevet sluttet efter
ordre fra tarskelverdikoblingen 28.

Som anfgrt ovenfor spiller hysterese en rolle ved
forskydningen af hovedet 1 fra positionen A3 til
positionen A4. S8ledes kan hovedet 1 som fglge af hy-
sterese bevages fra positionen L til en position til
venstre for den position, der er betegnet A7 i fig.
1B, hvorefter sporingsmekanismen vil fgre hovedet 1
til venstre, hvilket resulterer i en ustabil situation.
En l¢gsning opnéds ved at underkaste de to hoveder i det
vesentlige samme hysterese ved at drive bevageorganerne
3 og 4 i én retning ved detektering af en afvigelse
i deres indbyrdés positioner. I den i fig. 2 viste ud-
fgrelsesform opnds dette ved at bringe indgangene til
forstazrkerne 11 og 12 pé& et hgjt niveau ved at for-

- binde udgangen fra terskelvardikoblingen 28 +til ind-

gangene til forstarkerne 11 og 12 over dioder hen-
holdsvis 30 og 31. Dioderne 30 og 31 adskiller
udgangen fra tarskelverdikoblingen 28 fra forstarker-
ne 11 og 12 i den ¢nskede situation, hvor udgangs-
spendingen fra terskelvardikoblingen 28 er lille.
Denne metode til at undgd skadelige virkninger som
fglge af hysterese er, selv om den er tilfredsstillende
i praksis, ikke optimal. Til det tidspunkt, hvor bevage-
organerne 3 og 4 bevages fuldt i én retning, kan det
ske, at hovedet 2 laser, medens kobleren 13 er i den
viste stilling. Bevageorganet 3 modtager da ikke den
samme styrespanding,som bevegeorganet 4 modtog en halv
omdrejning af hovedskiven tidligere, fgr begge bevage-
organer er blevet drevet, og den er da stadig underka-
stet en hysterese, som ikke langere korrigeres. En lgs-
ning p& dette problem kan opnds ved ikke at fgre driv-
impulsen til bevageorganet 3, f@¢r kobleren 13 er skif-

tet og danner forbindelse med kontakten C2.
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Fig. 3 viser en udfgrelsesform for en bandservosty-
remekanisme i overensstemmelse med opfindelsen til brug
i forbindelse med hovedhgjdestyringen i overensstemmel-
se med fig. 2. Béndservostyrekoblingen har en indgang
33, der er forbundet med udgangen fra forstazrkeren 10
i fig. 2, og hvorpd der derfor optrader signalet S, der
er afledt fra de sporingssignaler, der skiftevis afle-
ses af hovederne 1 og 2. Indgangen 33 er forbundet
med den inverterende indgang (~) for en komparator 34
- i det foreliggende eksempel en operationsforstaerker
med en meget stor forstarkningsfaktor og uden modkob-
1ihg - hvis ikke-inverterende indgang (+) er forbundet
med en referencespaendingskilde Vf, der kan vare varia-
bel. Udgangsspandingen Vu fra komparatoren 34 er
fglgelig lille, ndr signalet S er stgrre end referen-
cespandingen Vt’ og stor, ndr signalet S er mindre
end referencespandingen Vi.

Udgangen fra komparatoren 34 er forbundet med en
kondensator 36 over en modstand 35. Denne modstand
35 sikrer, at kondensatoren 36 afhangigt af niveauet
for udgangsspandingen fra komparatoren 34 oplades el-
ler aflades med en i det vasentlige konstant strgm. I
stedet for at drive spandingsforstarkeren med en lade-
modstand er det for eksempel ogs& muligt at anvende en
oplade- og afladestrgmkilde, der omkobles af udgangs-
spandingen fra komparatoren.

Over en kobler 37, der under afspilning er i den
viste stilling, er kondensatoren 36 forbundet med den
inverterende indgang (-) til en forstarker 38, hvis
udgangsspanding tilfgres bandets drivmotor M.

Til drivmotoren M er koblet en tachometergenera-
tor T, hvis udgangssignal, der i det foreliggende ek-
sempel er et signal med en frekvens, der er proportio-
nal med hastigheden af motoren M, tilfgres en frekvens-
spandingsomsatter 39, hvis udgangsspanding tilfgres
den ikke-inverterende indgang (+) til forstarkeren 38.

Den sl¢jfe, der indeholder tachometergeneratoren

T, frekvens-spandingsomsatteren 39, forstarkeren 38
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og motoren M, stabiliserer hastigheden af motoren M
p& en nominel vardi. Et signal p& den inverterende ind-
gang til forstarkeren 38 korrigerer denne nominelle
hastighed som funktion af dette indgangssignal.

Fig. 4a viser et eksempel pd det signal S, der be-
stdr af dele, som er afledt fra det sporingssignal, der
skiftevis aflases af hovederne 1 og 2 i fig. 2, og
som skiftevis tilfgres bevageorganerne 3 og 4 i fig.
2 p& den under henvisning til denne figur beskrevne mé-
de, udgangsspandingen Vu fra komparatoren 34, der fi&s

ved sammenligning af signalet S med referencespandin-

gen Vt' og spandingen Vé over kondensatoren 36, der

fas ved opladning og afladning af kondensatoren 36 med
en strgm, der er bestemt af spandingen Vu og stgrrel-
sen af modstanden 35. Hvis middelniveauet for signalet
S ikke falder sammen med referencespzndingen Vt' vil
middelniveauet for spandingen V£ over kondensatoren

36 variere, hvilket ogsd gazlder hastigheden af motoren
M, indtil middelniveauet for signalet S falder sam-
men med referencespandingen V,. Referencespandingen

t

Vt indstilles da sdledes, at positionerne af de to ho-

veder .1 og 2 i dette tilfzlde er beliggende symme-

trisk i forhold til nulpunkterne for den i fig. 1B vi-

" ste karakteristik.

Det kan ske, f.eks. efter situationen med forkert
ldsning, der er forklaret ovenfor under henvisning til
fig. 1 og 2,eller f.eks. hvis et af de to bevageorganer 3

"og 4 som fglge af en forkert hovedpositionsstyring

kbmmer uden for et drivomréde, at middelniveauerne for
de to dele af signalet S 1ligger sd langt fra hinan-
den, at den ene del altid er mindre end referencespan-
dingén Vt’ og den anden del altid stgrre end referen-
cespandingen Vt. Fig. 4B viser et sddant signal S.
Det tilsvarende udgangssignal Vu fra komparatoren 34
er da en firkantspending med et impulsbreddeforhold pé&
50%.Resultatet af detfe er, at middelspzndingen over
kondensatoren 36 ikke varierer, og at motorhastighe-

den heller ikke varierer, selv om middelniveauet

150420
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for signalet S afviger fra referencespandingen Vt'
Til opretholdelse af en bandhastighedsstyring i tilfal-
de af en sidan fejl indeholder koblingen i fig. 3 en

 forsterker 40 med en tilbagekoblingsmodstand 41 og

indgangsmodstande 42 og 43, idet verdierne af mod-
standene 41, 42 og 43 bestemmer forstarkningsfakto-
ren for forstzrkeren 40. Den inverterende indgang (=)
er forbundet med signalindgangen 33 over modstanden
42, og den ikke-inverterende indgang (+) er forbundet
med referencespandingen Vt over modstanden 43. Udgan-
gen fra forsterkeren 40 er forbundet med kondensatoren
36 over modstanden 44. Der fgres derfor en strgm, der er
proportional med signalet S, til kondensatoren 36, sd-
ledes at denne kondensator oplades eller aflades, ind-
til middelniveauet for signalet S er sammenfaldende
med referencespzndingen V.. P& denne mide opretholdes
en bandhastighedsstyring, ndr der optrader et signal S
som vist i fig. 4b, selv om denne styring er vasentligt
langsommere end bandhastighedsstyringen i den i fig. 4a
viste situation. Den i fig. 3 viste styrekobling er en
s&kaldt to-punktstyring parallelt med en proportional-
styring.

Koblingen i fig. 3 indeholder endvidere en fase-
diskriminator 45, der sammenligner fasen af signalet
fra tachometergeneratoren med fasen af et referencesig-
nal, der f&s fra en kilde 46, og som under optagelse,
hvor kobleren 37 er i den ikke-viste stilling, fg¢rer
en styrespanding, der svarer til faseforskellen mellem
referencesignalet og tachometersignalet, til den inver-
terende indgang (=) til forstarkeren 38, sdledes at ha-
stigheden af motoren M under optagelse er ngjagtigt
bestemt af referencesignalet fra kilden 46. )
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PATENTEKRAV

1. Apparat til aflasning af information fra regi-
strerihgsspor, der forlgber i det vasentlige indbyrdes
parallelt og danner en vinkel med langdeaksen for et
registreringsmedium i form af et band, hvilket apparat
i det mindste indeholder et fgrste (1) og et andet (2)
hoved til skiftevis og sekventiel aflasning af konseku-
tive registreringsspor, i det mindste et fgrste (3) og
et andet (4) bevageorgan til indstilling af positionen
af henholdsvis det fgrste og det andet hoved i en ret-
ning p& tvaers af retningen af registreringssporene, en
sporingssignalgenerator (6-10) til skiftevis at frem-
bringe i det mindste et fgrste og et andet sporingssig-
nal (S), der er et mdl for afvigelsen af henholdsvis
det fgrste og det andet hoved, fra midten af det spor,
der skal fglges af hovedet, en aktiveringskobling (11,
12,32) til aktivering af det fgrste og det andet beva-
georgan som funktion af henholdsvis det fgprste og det
andet sporingssignal til centrering af det fgrste og
det andet hoved i forhold til det spor, der skal fglges
af hovedet, og en ba&ndhastighedsstyrekobling, k e n -
detegnet ved, at béndhastighedsstyrekoblingen
indeholder en fgrste indgang (33), hvortil det forekom-

mende fgrste og andet sporingssignal (S) fgres skiftevis
og konsekutivt til styring af fremfgringshastigheden for

det bandformede registreringsmedium pd en sadan made,
at middelvardien af sporingssignalerne opretholdes pa
en konstant referencevardi. ]

2. Apparat ifglge krav l, k ende tegnet
ved, at ba&ndhastighedsstyrekoblingen indeholder en kom-
parator (34) til sammenligning af det signal, der op-

trader pad den fgrste indgang (33), med en reference-

verdi (Vt), og til frembringelse pd udgangen af et

konstant signal (Vu) med en fgrste polaritet, ndr signa-

let p& den fgrste indgang er stgrre end referencevaerdi-
en, og et konstant signal (Vu) med en anden polaritet,

150420
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der er modsat den fgrste, ndr signalet pa den fgrste
indgang er mindre end referencevardien, samt en integra-
tor (35,36) til integration af signalet pd komparatorens
udgang.

3. Apparat ifglge krav 2, k end e tegnet
ved, at bandhastighedsstyrekoblingen desuden indeholder
en kobling (40-44) til at fgre et signal, der er propor-
tionalt med signalet pd den fgrste indgang, til integra-
toren (35,36).

4. Apparat ifglge krav 3, kendetegnet
ved, at bandhastighedsstyrekoblingen desuden indeholder
en forstarker (38) med en fgrste indgang, der er forbun-
det med integratoren (35,36), med en anden indgang og
med en udgang til en motor (M) til fremdrift af det
bandformede registreringsmedium, en tachometergenerator
(T), der er koblet til motoren, og som afgiver et
signal, der er proportionalt med motorhastigheden, og
som tilfgres forstarkerens anden indgang.

Fremdragne publikationer:
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