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erfindungsgeniBe Ausmauerung stellt eine Mauerwerkskombination

von Schamotte=, Chrommagnesite und Mullit-Korundsteinen dar, die es
ermdglicht, unter Ausnutzung des Reaktionsverhaltens der Ofenmischung
in den verschiedenen Temperaturzonen des Drehrohrofens, gezielt
Ansdtze von ca. 20 bis 30 cm Stdrke auf das Ofenfutter aufzutragen,
die die Funktion von BEinbauten iibernehmen und zur Erhdhung der
Durchsatzleistung filir diesen Proze8 beitragen.
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Innenausmauerung eines Drehrohrofens zur Herstellung von entfluorier=~

tem Glihphosphat

Anwendungsgebiet der Erfindung

<

Die Erfindung betrifft die Innenausmauverung eines Drehrohrofens zur
Herstellung von entfluoriertem Gliihphosphat. Die Herstellung von ent=
fluoriertem Glihphosphat, welches vorzugsweise als Futterphosphat flir
die Tierern&hrung Verwendung findet, erfolgt in der Technik im allge-
meinen durch hydrothermische Entfluorierung von Rohphosphat in Gegen—
wart von Zuschlagstoffen wie Monocalciumphosphat, Soda u.a., bei Tempe-

raturen oberhalb von 1000 0C.

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

Es ist bekannt, fiir die Durchfiihrung der hydrothermischen Eq}fluorie~
rung von Rohphosphat bzw. von Phosphatmischungen in Drehrohréfen In-
nenausmauerungen zu vervenden, die aus einem feuverfesten Ofenfutter,
bestehend aus Steinen mit hohem Tonerdegehalt oder Chrommagnesitstei-
nen, bestehen (DE-PS 967 674). Dabei treten im Temperaturbereich bis
zu 1200 °¢ keine Schwierigkeiten bel der ProzeBfilhrung, wiebdie Bil=
~dung starker Ans#tize, die die Fluoraustreibung erschweren, die Durch-
satzleistung vermindern, und beim Abplatzen Futtersteine aus der Ofén-
ausmauverung herausreifeun, auf, wenn die postulierte Zusammensetzung
der Rohstoffuischung eingehalten wird.

Drehrohrcfenausmauerungen aus hochtonerdehaltigen Steinen zeigen kei-

nerlel Ansatzbilduns und es ist im Interesse einer Skonomisch vertret-

baren Durchsatzleistung und einer Anpassung der notwendigen Verweilw-

‘zelt des Gutes in den verschiedenen Reaktionszonen notwendig, die Fut-
tersteine mit ubleisten, Stsuringen, 3Briicken u.a. zZu versehen

(DD~P3 93 620).
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Drehrohrofenausmauerungen aus Chrommagnesitsteinen hingegen zeigen
insbesondere beim Ubergang des Brenngutes in die heiBe Ofenzone bei
Temperaturen oberhalb 1250 °C bei der Entfluorierung von Rohmischungen,
bestehend aus Rohphosphat, Monocalciumphosphat bzw. Phosphorsdure und
Soda, starke Ansatzbildungen und Verklebungen, die nicht nur die Ofen-
steuerung erschweren, sondern auch die Haltbarkeit der Ofenausmauerung
stark beeintrichtigen. Diese starke Ansatzbildung beruht auf der Tat-
sache, daB der Periklasanteil der Chrommagnesitsteine durch die sauren
Phosphatkomponenten angegriffen wird, wodurch es zu starken Ans&dtzen
und Verklebungen kommt. Deshalb ist es notwendigy durch zusitzliches
"Einblasen von Magnesit von der Brennerseite her die Aggressivitidt ge-
genliber den Chrommagnesitsteinen herabzusetzen, um die Labilit&t der
Ofensteuerung bei der Entfluorierung einer Mischung von Rohphosphat,
Monocalciumphosphat (Phosphorsdure) und Soda zu vermeiden

(DD~PS 108 963).

-Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen stdrungsfreien Ofenbetrieb ohne zu~
sdtzliches Einblasen von Magnesit zu ermdglichen und den Drehrohrofen
ohne dle bisher nofwendigen Hubleisteny, Stauringe u.a. Einbauten mit

hoher Durchsatzleistung zu betreiben.

Darlegung des Vesens der Erfindung

Gegenstand der Erfindung ist eine Drehofeninnenausmauverung, bestehend
aus einer Kombination von Mauerwerksverbinden aus unterschiedlichen
Futtersteinmaterialien, die es ermdglicht, durch eine gezielte Ausbile
dung stabiler Ofenansdtze in den einzelnen Reaktlonszonen des Drehrohr-
ofens die Notiwendigkeit von Ofeneinbauten zur Steigerung der Durchsatz-
.leistung zu erlibrigen und die Haltbarkeit des Ofenfutters ohne zusitz-

liches Einblasen von basischen Magnesiumverbindungen zu verbessern.

.

Bs wurde nun gefunden, daB ein Ofenfutter, welches auf die Ofenlinge

vom Einlauf her aus einer Mauefwerkskombination; die der Reihe nach

zu '

‘a)‘65 - 75 % der Qfeﬁlénge aus Schamottemauerwverk, dessen A1203~Gehalt
zwischen 35 - 50 Gew.% liegt,

b) 3 ~ 7 % der Ofenlinge aus Mullit-Korundmauerverk, dessen AlEOB—Ge~

halt mindestens 75 Gew.? betrizt,
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¢) 15 = 20 % der Ofcnlidnge aus Chrommagnesitsteinmauververk, dessen
CrEOB—Gehalt mindestens 20 Gew.% und dessen SiOz—Gehalt maximal
10 Gew.% betrigt, '

d) 3 - 7 % der Ofenlédnge aus Genischimauerwerk von HMullit-Korund=-
und Chrommagnesitsteinen der o.g. Zusammensetzung im Verhdltinis
Mullit-Korundsteine:Chrommagnesitsteine von 9:3 bis 3:2,

e) 2 = 5 % der Ofenldnge aus Scnamoitemauverwerk der o.g. Zusammens
setzung

besteht, zur Ausbildung erforderlicher Ofenansidtze, deren Stirke

ca, 25 = 40 cm betrdgt, fithrt, die die Funktion der bisher notwen-

digen Ofeneinbauten erfiillen, ohne daB eine Einblasung von Magnesit~~
staub zur Verhinderung starker Ansatzbildungen, die zu Ofenbetrieb-

storungen filhren, notwendig wire.

Dabei ist es wichtig, daB die einzelnen Mauverwerke der erfindungsge~-
méflen Mauerwerkskombination in Ubereinstimmung mit der Lange der
Reaktionszonen siehen, in denen die thermischen Teilreaktionen der
Bildung eines entfluorierten Glihphosphates aus einer Mischung von
Rohphosphat, ionocalciumphosphat -oder Phosphors&dure und Soda bel ver-
schiedenen Temperaturen ablaufen. Dabei entspricht die Zone der
Ofenausmauverung mit Schamotte etwa dem Temperaturbereich bis 200 OC.
In dieser Zone erfolgt die Trocknung der Ausgangsmischung sowie die
Umsetzung der sauren Phosphate (Monocalciumphosphat oder Phosphor-
sdure) zu Dicalciumphosphat und Dinatriumphosphat. Oberhal? 900‘°C
bis 1000 °C ist das Existenzgebiet'def freien Pyrophosphate (Cal-
cium- und Natriumpyrophosphat). Fir dieses Gebiet wird eine Ausmaue-
rung mit Mullit-Korundsteinen vorgesehen, da in diesen Gebiet eine
starke Ansatzbildung auf Grund des Angriffes dieser Phosphate sowohl
bei der Anwendung von Chromnmagnesitsteinen als auch bei Schamotte=~
steinen erfolzt. In der Temperaturzone zwischen 1000 °¢ vis 1250 °c
erfolgt die Umsetzung der Pyrophosphate mit dem Rohpnosphat unter Bil-
dung der tertifren Phosphate. In dieser Zone wird erfindungsgemifl
eine Chrommagnesitsteinausmaucrung verwendet, 'da in dieser Zone eine
vorteilhafte Ansatzbildung erfolgt, die die Funktion von Einbauten
ibernimmt und dem Gut eine ausreichende_Verweilzeit auch bei hohen
Durchsatzleistungen garantiert. Im Falle der Anwendung von hochton-
_erdehaltigen Futtersteinen hitte in dieser Zone zur Gewéhfung elnes

technisch vertretbaren Durchsatzes eine Aussiattung des Ofenfutiers
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mit Hubleisteny Stauringen, Briicken etc. erfolgen miissen,

In der Reaktionszone oberhalb 1250-00 erfolgt im wesentlichen die Umw
wandlung der gebildeten B ~Formen der tertifiren Phosphate in die citro~
nensdureloslichen of ~Formen. In dieser Temperaturzone kommt es jedoch
bei der alleinigen Anwendung von Chrommagnesitsteinen zu einer sehr
starken Ansatzbildung, die sich dadurch auf das‘éewﬁnschte AusmalBl von
ca. 30 cm reduzieren ldBt, wenn man den Drehrohrofen in dieser Tempe-
raturzone mit einem Mischmauerwerk, bestepend aus Mullit-Korundsteinen
 und Chrommagnesitsteinen im Verhdltnis 2:3 bis 3:2, versieht. .
An die heiBe Sinterzone schlieBt sich erfindungsgemif eine Kiinlzone

an, die aus Schamottemauerwerk besteht und den AbschluB der erfindungs=
gemdBen Ausmauerung bildet., Da einerseits keine Temperaturen iber

1200 °C mehr vorliegen und andererseits keine sauren Phosphate mehr
auftreten, ist fiir diesen letzten Abschnitt der Drehrohrofenausmaue-

rung ein Mauerwerk aus Schamottesteinen vortellhaft.

Die erfindungsgemdfe Drehrohrofenausmauerung gestattet eine stabile
Steuerung des Drehrohrofenprozesses zur Erzeugung von entfluorierten
Glihphosphat aus Rohstoffmischungen, die neben Rohphosphat Zuschlége
an Monocalciumphosphat oder Phosphorsfure und Soda enthalten und in
den DDR-Patenten DD-PS 78 231, 80 429 und 384 996 beschrieben sind,
ohne daB dafiir besondere Einbauten in Form von Hubleisten, Briicken
oder Stauringen (DD-PS 93 620) notwendig sind, um die Innenausmaue-
rung des Drehrohrofens dem Reaktionsverlauf bel diesen Prozessen an=
zupassen, noch daB ein zusdtzliches Einblasen basischer Magnesiumver—
bindungen zur Vermeidung starker unerwlinschter Ansdtze in der heillen

Ofenzone notwendig wire.

Die Erfindung soll nunmehr anhand elnes Ausfiihrungsbeispleles erléu-

tert werden.
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AusfTihrungsbeispiel

Ein Drehrohrofen fiir die thermische Phosphatentfluorierung mit einem

Mantelinnendurchmesser von 3,20 m und einer Gesamtlénge von 100 m

wird vom Ofeneinlauf aus mit einem iauerwerk, bestehend aus folgender

Kombination von Ausmauerungsabschnitten, versehen:

71 m Schamotteausnaverung nit Schamottesteinen, deren A1203—Gehalt
37 % betrigt,

4y Mullit-Xorundmauverwerk, dessen AlEOB-Gehalt 738 % betrigt,

18 m Chrommagnesitstelnmauerverk, dessen‘C}ZOB-Gehalt 28 % und des;en
SiOz—Gehalt 5 % bet;égt,

" 3 m Gemischtmauerwerk, bestehend aus Korund- und Chrommagnesitstei- .
nen im Verh8linis 3:2, und A

4 n Schamotteausmauverung.

Eine Rohmischung, bestehend aus 100 Gew.-Teilen Khouribga~Rohphosphat
: (PZOs—Gehalt 33,2 %), 56,8 Gew.-Teilen Doppelsuperphosphat (48,4 %
_P205) und 21,6 Teilen Soda (49,71 % NaZO), wird in einem Drehrohrofen
von 100 m Liénge und einem lichten Durchmesser von 3,2 m, welcher nit
einer Ausmauerung von hochtonerdehaltigen Steinen versehen ist, bel
einer Sinterzonentemperatur von 1450 % thermisch entfluoriert, wobel
. eine Durchsatzleistung von 8 t Klinker pro Stunde erzielt wird. Der
gleiche Drehrohrofen erbrachte unter Anwendung der erfindungsgeméBen
Ausmaverung einen Durchsatz von 17 t Klinker pro Stunde. Eine voll-
stdndige Ausmauerung des Drehrohrofens mit Chrommagnesitsteinen er-
brachte unter den gleichen Bedingungen zwar eine anfingliche Durchsatz-
leistung von 16 t, fihrte jedoch innerhalb von wenigen Tagen zum Auf-
bau starker Ansitze in der Reaktionszone oberhalb 1000 OC, die bein
Abbrechen zu Steinausi®iichen und zu einer Beeintrichtigung der Haltbar-

keit des Ofenfutters filhrien. ,
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Erfindungsanspruch

Innenausmaverung eines Drehrohrofens zur Hefstellung von entfluorier—
" tem Glihphosphat aus einer Mischung von Rohphosphat, Monocalciumphos-
phat oder PhosphorsZure und Soda, dadurch gekennzelchnet, dafB der fir
den hydrothermischen EntfluorierungsprozeB oberhalb von 1250 °C ver-
vendete Drehrohrofen auf die Ofenlinge vom Einlauf her mit einer Maue

erverkskombination versehen ist, welche der Reihe nach zu

a) 65 ~ 75 % der Ofenlinge aus Schamottemaverwerk, dessen A1203~Geha1t
zwischen 35 « 50 Gew.% liegt,
b) 3 ~ 7 % der Ofenldnge aus hochtonerdehaltigen Mauerwerk, dessen.

&1203~Geha1t mindestens 75 Gew.% betrigt,

¢) 15 = 20 % der Ofenlédnge aus Chfommagnesitmauerwerk, dessen Cr203—
Gehalt rMindestens 20 Gew.% und dessen Si02~Gehalt maxinal 10 Gew.%

betrigt,

d) 3 ~ 7 % der Ofenldnge aus Gemischtmauverwerk von hochtonerdehalti-
gen und'Chrommagnesitsteinen der o0.g. Zusammensetzung im Verhdlt-

nis Mullit-Korundsteine:Chrommagnesitsteine von 2:3 bis 3:2,

e) 2 - 5 % der Ofenlénge aus Schamottemauerwerk der 0.Z. Zusammenw

setzung

besteht.
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