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Tiofoszforossav-szirmazékokat tartalmazé fungicid kompoziciék
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A taldlmany tiofoszforossav-szarmazékokat, pon-
tosabban tiofoszforossav-skat, tiofoszforossav-mono-
észtereket vagy tiofoszforossav-monoészter-sokat tar-
talmazé fungicid kompozicidkra vonatkozik..

Azt tapasztaltuk, hogy a hatéanyagként valamely 5

(I) ditaldnos képleti tiofoszforossav-szirmazékot,
— amelynek képletében

X jelentése O~ vagy —O—R,

y értéke n/2, ha X jelentése O~ vagy n, ha X jelen- 10

tése —O—~R,

n €rtéke azonos az M kation vegyértékével,

M jelentése alkdli- vagy alkdlifoldfémion, alumi-
niumion, amméniumion, di(1-4 szénatomot)alkil-
-ammoniumion vagy piridiniumion, és

R jelentése hidrogénatom vagy adott esetben egy
vagy két 1—4 szénatomos alkil- ésfvagy egy hidr-
oxilcsoporttal helyettesitett, 1—5 szénatomos ai-
kilcsoport —

tartalmazé kompozicidk igen elGnyosen alkalmaz- 20

haték a névényeken élosk6d6 gombdk irtdsdra.

Kiilonosen elénydsnek bizonyultak azok az (I)
dltaldnos képletd vegyiiletek, amelyekben X —OR

csoportot jelent, R 1-5 szénatomos alkil-csoportot 25

vagy adott esetben 1-4 szénatomos alkil-szubszti-
tuenst hordozs, Osszesen 25 szénatomos f-hidroxi-
-til- vagy o-hidroxi-propil-csoportot jelent, M jelen-
tése hidrogénatom, alkdlifém-ion, alkdlifoldfém-ion,

hordozé amménium-ion vagy piridinium-csoport, y
jelentése azonos n jelentésével és n értéke azonos
az M kation vegyértékével.

Az (I) dltalinos képletli vegyiiletek egy része is-
mert. Az amménium- & kilium-tiofoszfit, valamint
az etil- és butil-tiofoszfit és a megfelelé ndtriumsok
el64llitdsdit a Chemical Abstracts 48, 3243¢ referd-
tum koézli. Az (I) dltalinos képletd vegyiiletek
tilnyomé tobbsége azonban 1j, az irodalomban ed-
dig még le nem irt anyag. A szakirodalom arra vo-
natkozolag sem tartalmaz semmiféle utaldst, hogy
ezek a vegyiiletek fungicid hatdssal rendelkeznének.

A taldlmény szerinti kompozicik hatéanyagai-
ként felhaszndlt tiofoszfit-s6k hdrom tautomer for-
méban 1étezhetnek; e tautomer médosulatok az (A),
(B) és (C) dltaldnos képletnek felelnek meg. Az
attekinthetGség érdekében a vegyiileteket egységesen
a (B) 4ltalinos képletnek megfeleléen nevezziik el,
megjegyezziik azonban, hogy a taldlmdny oltalmi
kore az (A), illetve a (C) dltaldnos képletii tautome-
reket tartalmazé kompozicidkra, illetve a megfelels
hatéanyagok elG4llitisira egyardnt kiterjed.

Az (I) dltalinos képletii vegyiileteket a megfelels
szekunder tiofoszfitok hidrolizisével vagy elszappa-
nositdsival dllithatjuk el. Amennyiben az eljérds
sordn szekunder tiofoszfitokként gyiiriis diésztereket
haszndlunk fel, a hidrolizis els lépésben a (II) 4lta-
linos képletii vegyiiletek korébe tartozé hidroxial-

adott esetben 1-2 metil- vagy etil-szubsztituenst 3¢ kil-tiofoszfitokat szolgdltat. E vegyiiletek tovdbbi
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hidrolizisével alakithatjuk ki az (II) dltaldnos kép-
leti tiofoszfitokat. Ezt a miveletsort az 1. reakcié-
vizlaton mutatjuk be.

Az 1. reakciévdzlaton bemutatott eljérdssal
példdul a kovetkezSképpen dllithatunk el ndtrium-
-tiofoszfitot:

640 m! 1 n vizes néatriumhidroxid-oldatba keverés
kozben 47g 2-+io-2H-4-metil-1,3,2-dioxafoszfoldnt
csepegtetiink, és a reakciGelegyet tovdbbi 2 drdn 4t
keverjiik. A vizet vdkuumban lepdroljuk, a kapott
szilird maradékot acetonnal mossuk, majd szdritjuk.
Fehér, szildrd anyagként 63%-0s hozammal nétrium-
tiofoszfitot kapunk. A kénre emlékeztets szagi ter-
mék 9% vizzel kristdlyosodik, op.: >300 °C.

Elemezés a HPO,SNa, képlet alapjén:

szamitott: H= 1,65%, Na= 29,5%,
P = 199%, S = 20,48%,
taldlt: H= 248%, Na= 29,36%,
P = 198%, S = 20,55%.

A fenti eljdrdssal dllithatjuk elé 68%-0s hozam-
mal a fehér, porszerdi, 300 °C-ndl magasabb h&mér-
sékleten olvado kalcium-tiofoszfitot.

Elemzés a HPO,SCa « 2H, 0 képlet alapjdn:

szdmitott: H= 3,24%, Ca= 22,28%,
P = 18,05%, S = 18,58%,
taldlt: H = 3,46%, Ca= 22,23%,
P = 17,69%, S = 18,21%.

A fenti eljdrdssal a kovetkezéképpen 4llithatunk
el6  barium-tiofoszfitot: 107 g bdriumhidroxidot
400 ml vizben szuszpenddlunk, és a szuszpenziéba
47g 2-tio-2H,4-metil-1,3,2-dioxafoszfoldnt csepegte-
tiink. 2 6rds keverés utdn a kivalt csapadékot lesziir-
juk, kevés jeges vizzel és acetonnal mossuk, majd
szdritjuk, 82%-0s hozammal fehér, porszerli, vizben
rosszul 0ld6d6 bdrium-tiofoszfitot kapunk: op.:
>300°C.

Elemzés a HPO,SBa * 2H, 0 képlet alapjin:

szdmitott:

H= 1,85%, Ba= 51,1%,
P = 11,52%, S = 11,88%,
taldlt: H= 226%, Ba= 50,75%,
P = 11,47%, S - 11,80%.

A fenti moédon elédllitott bdrium-tiofoszfitbol a
2. reakcigvdzlaton bemutatott cserebomldsi reakcié-
val egyéb Uj, szervetlen tiofoszfitokat allithatunk
els. Igy példdul bérium-tiofoszfitbl és aluminium-
-szulfitbol dllithaté el6 89%-05 hozammal az alumi-
nium-tiofoszfit.

Elemzés a H;P;04S;Al, - 6H,0 képlet alapjén:
szdmitott: H= 3,34%, Al= 12,0%,
P = 20,7%, S = 21,3%,
taldlt: H= 3,16%, Al= 12,26%,
P = 20,32%, S = 21,19%.

A 2-hidroxi-etil-, illetve 3-hidroxi-propil-tiofoszfi-
tokat a 3. reakciévdzlaton bemutatott eljdrdssal,
2-tio-2H-1,3,2-dioxa-foszfoldn- vagy -dioxa-foszfori-
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nadn-szdrmazékok részleges hidrolizisével vagy el-
szappanositdsdval éllithatjuk el6. A terméket j6
(sok esetben kvantitativ) hozammal kapjuk.

A fenti eljdrdssal példdul a kovetkezSképpen
dllithatunk el magnézium-(3-hidroxi-propil)-tiofosz-
fitot:

6,9 g 2-tio-2H-1,3,2-dioxa-foszforindn és 1 g izzi-
tott magnéziumoxid 100 ml vizzel készitett szusz-
penziGjdt 2 6rdn 4t keverjik. A szildrd anyag teljes
mértékben feloldédik. Az oldat szdrazra pdrldsdval
fehér, higroszképos anyag formdjdban 8.5 g (kozel
100%) magnézium+3-hidroxi-propil)-tiofoszfitot kii-
16nitlink el.

Elemzés a C;HgMgO;PS képlet alapjdn:

szdmitott:  C = 21,54%, H=-= 4,79%,
Mg= 7.27%, P - 18,55%,
S = 19,14%,

taldlt: C = 21,60%, H=-= 509%,
Mg= 7,18%, P - 18,29%,
S = 18.99%.

A termék NVI14 Varian spektrofotométeren,
60 MHz/s mdgneses térerével, deuterometanolos ol-
datban, hexametilén-disziloxdn (HMDS) belsé stan-
dard fethaszndldsival felvett NMR-spektrumdban a

kovetkez8 jellemzS siv  észlelhets: §,-7,90 ppm

(Jp_H =590 C/S).

Hasonlé eljdrdssal allitjuk elé az 1. tdbldzatban
felsorolt (II) 4ltalinos képletli vegyiileteket az ott
feltiintetett kiinduldsi anyagokbdl.

Amennyiben a kordbbiakban ismertetett eljdrds-
ban reagensként ammonidt vagy valamely primer,
szekunder vagy tercier amint haszndlunk fel, vég-
termékként a megfelel6 amménium-(2-hidroxi-etil)-
vagy (3-hidroxi-propil)-tiofoszfitokat kapjuk.

Ezzel az eljdrdssal példdul a kovetkezSképpen
dllithatunk el§ dietil-ammaonium~(2,2-dimetil-3-hidr-
oxi-propil)-tiofoszfitot :

8,3g 2-tio-2H-5,5-dimetil-1,3,2-dioxafoszforindn
50 ml! acetonitrillel készitett oldatdhoz szobahd-
mérsékleten, gyors ltemben 2 g viz, 4 g dietilamin
és 50 ml acetonitril elegyét adjuk. A reakcidelegyet
1 ¢6rén 4t visszafolyatds kozben forraljuk, majd
az acetonitrilt csokkentett nyomdson lepdroljuk.
Szintelen olaj formdjdban, kozel 100%-os hozam-
mal  dietilamménium-(2,2-dimetil-3-hidroxi-propil)-
‘tiofoszfitot kapunk, n}” = 1,500.

Elemzés a CoH,4NO;3PS képlet alapjdn:

szdmitott: C = 42,02%, H= 934%,
N = 545%, P = 12,06%,
S = 12,45%,

taldlt: C = 41,99%, H= 920%,
N = 5,30%, P = 11,98%,
S = 12,40%.

A termék NMR-spektrumdban a kovetkezd jel-
lemz8 sdv észlelhetd: § = 7,93 ppm (Jp_u: 574 cfs).

Hasonléan dllitjuk el8 a 2. tdbldzatban felsorolt
(I1) éltaldnos képletdl vegyiileteket.
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A tiofoszforossav-monoészterek séit 6nmagdban
ismert mddon (Houben—Weyl: ,,Phosphorverbindun-
gen”, 82. oldal, Chem. Abstr. 48, 3243 [1954/), a
megfeleld észterek részleges hidrolizisével vagy el-
szappanositdsdval dllithatjuk el6. Ezt a moédszert a
4. reakciévazlaton mutatjuk be.

A 4. reakciévizlaton bemutatott médon példéul
a kovetkez6képpen dllithatunk el§ ndtrium-etil-tio-
foszfitot: .

20 ml etanol és 100 ml viz elegyében 7,7 g di-
etil-tiofoszfitot oldunk és az oldatba Kkeverés
kozben 20ml 10%-os, vizes nédtriumhidroxid-olda-
tot ontiink. Az elegyet 1 érdn 4t keverjitk, majd az
oldészert lepiroljuk. A kivélt kristdlyos, sziirkés
anyagot kevés acetonban oldjuk, és a termeéket pet-
roléterrel kicsapjuk az oldatbél. A csapadékot le-
sziirjilk és vdkuumban szdritjuk. Fehér, porszerd
anyagként 60%-os hozammal nétrium-etil-tiofoszfi-
tot kapunk, op.: 100 °C.

Elemzés a C,HgNaQ,PS képlet alapjén:
szdmitott: C = 16,2%, H= 4,05%,
Na= 15,5%, P = 20,90%,
taldlt: C = 16,2%, H:= 4,16%,
Na= 15,5%, P = 20,95%

A termék NMR-spektrumdban a kovetkezd jel-
lemz§ sdv észlelhetd: & = 7,96 ppm (Jp_y: 574 ¢fs).

A fent ismertetett eljdrdssal a kdvetkez&képpen
dllitunk el§ dietilamménium-izopropil-tiofoszfitot:

9,1 g diizopropil-tiofoszfit, 5 g (foloslegben vett)
dietilamin és 1g viz 80 ml acetonitrillel készitett
oldatdt 5 érdn 4t 'visszafolyatds kozben forraljuk,
majd az olddészert csokkentett nyomdson lepdrol-
juk. Maradékként 10,5 g szintelen olajat kapunk,
amely hiités hatdsdra fehér, rendkiviil higroszképos,
szildrd, kristdlyos terméket képez. Hozam: 100%.

Elemzés a C,H;(NO,PS képlet alapjin:

szamitott:  C = 39,44%, H= 8,39%,
N = 6,57%, S = 15,02%,
P = 14,55%,

talalt: C = 39,49%, H= 896%,
N = 6,73%, P = 14,55%,
S = 15,06%,

A termék NMR-spektrumdban a kovetkezd jel-
lemz6 sav észlethetS: § = 7,91 ppm (Jp_y: 570 cfs).

Hasonléan dllitjuk el a 3. tdbldzatban felsorolt
(II) dltaldnos képletii vegyiileteket.

Miként mdr kozoltik, az (I) 4ltaldnos képletii
vegyiiletek kivdlo fungicid hatdssal rendelkeznek. A
vegylletek fungicid hatdsinak vizsgdlatit és a vizs-
gilatok eredményeit a kovetkezd példikban ismer-
tetjik. A példdkban a vegyiileteket a kovetkezs
szamokkal jeloljiik:

nétrium-tiofoszfit,

kalcium-tiofoszfit,

bérium-tiofoszfit,

nétrium- 1-metil-2-hidroxi-etil)-
-tiofoszfit,

nétrium-(2-metil-2-hidroxi-etil)-
-tiofoszfit,

W
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kalcium-~(1-metil-2-hidroxi-etil)-
-tiofoszfit,

7. kalcium-(2-metil-2-hidroxi-etil)-tiofoszfit,

8. kalcium-(1-metil-2-metil-2-hidroxi-etil)-

-tiofoszfit,

9. magnézium<1-metil-2-metil-2-hidroxi-etil)-
-tiofoszfit,

10. kalcium+«(3-hidroxi-propil)-tiofoszfit,

11. magnézium+3-hidroxi-propil)-tiofoszfit,

12. nétrium+2,2-dimetil-3-hidroxi-propil )-
-tiofoszfit,

13. kalcium+(2,2-dimetil-3-hidroxi-propil)-
-tiofoszfit,

14. magnézium~(2,2-dimetil-3-hidroxi-propil)-
-tiofoszfit,

15. ammoénium-(2-hidroxi-etil)-tiofoszfit,

16. amménium-(1-metil-2-hidroxi-etil)-
-tiofoszfit,

17. amménium-(2-metil-2-hidroxi-etil)-tiofoe=1,

18. amménium-(1-metil-2-metil-2-hidroxi+ ii}-
-tiofoszfit,

19. dietilamménium-(1-metil-2-hidroxi-etil)
-tiofoszfit,

20. dietilamménium-(2-metil-2-hidroxi-etil)-
-tiofoszfit,

21. ammoénium~(3-hidroxi-propil)-tiofoszfit,

22, dietilammonivm-(3-hidroxi-propil)-
-tiofoszfit,

23. ammoénium-(2,2-dimetil-3-hidroxi-
-propil)-tiofoszfit,

24, dietilammcénium<(2.2-dimetil-3-hidroxi-
-propiij-tiofoszfit,

25. pindimum4 2.2 -dimetil-3-hidroxi-propil)-
-tioroszfit,

26. natnum-etil-tiofoszfit,

27. kalcium-etil-tiofoszfit,

28. barium-etil-tiofoszfit,

29. agnézium-etil-tiofoszfit,

30. ndtrium-izopropil-tiofoszfit.

31. kalcium-izopropil-tiofosztit.

2. amménium-etil-tiofoszfit.

33 dietilamménium-etil-ciofoszfn

34. dietilamménium-zopropil-niofiisztit &s

35. xalcium-n-propil-tiofoszfit,

1. példa

In vitro korulmények kozott végzett vizsgilatok

A felsorolt vegyiiletek hatdsit a kovetkez$ gom-
bafajokon vizsgdltuk: Colletotrichum lagenarium (az
Ascomycetes csalddba tartozé gombafajta, a diny-
nye-anthrachnosis kérokozéja) és Piricularia oryzae
(a Fungi Imperfecti csalddba tarcc:s gombafajta, a
rizsliszog kérokozdja).

A vizsgdlatokat a kovetkezGképpen végeztiik:

Kémcsbvekbe 5~5 ml ,Malt—Agar Merck” aga:
ros tdptalajt toltdttiink. A kémcsoveket ledugaszol-
tuk, sterilizdltuk, majd az agaros tiptalajt 60 °C-on
elfolyésitottuk, és hozzdadtuk a vizsgdland6 haté-
anyag acetonos oldatt. SO ml téptalajra vonatkoz-
tatva 100 ppm hat6anyhgot shaszndltunk fel. A
kémcsovek tartalmdt Ossipkevertik, majd a tdpta-
lajt hiitéssel megszildrditottuk.
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Mdsnap a taptalajokat a fent emlitett gombdk-
kal fertdztik meg. A megfertézéshez 0,5 ml,
100 000 spéra/ml koncentriciéji gombaspora-szusz-
penziét vagy 8 mm dtmér6jll micélium-korongot
haszndltunk fel. A kémcsoveket 9 napon 4t fényt6l
védve 26 °C-on tartottuk, majd értékeltiik az ered-

ményeket.

A fenti kisérlet koriilményei kozott a 9., 12,
27., 29., 33. és 35. sz. vegyulet 200 ppm dézisban,
a 8., 18, 21. és 31. sz. vegyiilet 100 ppm dézis-
ban, mig a 6., 7, és 15, sz. vegyiilet 50 ppm dozis-
ban teljes mértékben meggdtolja a Colletotrichum
lagenarium kifejlédését. A 2. és 19. sz. vegyulet
Piricularia oryzae-val szemben 50 ppm ddzisban fejt
ki teljes mértékd gitld hatdst.

Az ezutdn ismertetésre Kkeriil§, in vivo koriil-
mények kozdtt végzett vizsgilatok esetén a per-
mettérfogat mindig 500 liter/hektdr és a kisérleti
névények fajtanként szdma 10.

2. példa

Phytophthora infestans-on (paradicsom-liszt-
harmat), in vivo koériilmények koézott végzett
vizsgalatok

A Phytophthora infestans a phycomycetes csa-
lidba tartozé, paradicsom-leveleken élosk6ddé gom-

bafajta.
A kisérleteket a kovetkezdképpen végeztik:

Koriilbeliil 60 napos, Marmande-faju paradicsom-
névényeket a hatdanyag acetonos oldatdval vagy a
hatéanyagot tartalmazé nedvesithetd porkészitmény
vizes higitdsdval készitett szuszpenzidval permetez-
tink be. A nedvesithetd porkészitmény osszetétele

a kovetkez§ volt:

hatdanyag 20 sily%
flokkuldciogdtld (kalcium-lignin-

szulfondt) 5 stly%
nedvesitGszer (ndtrium-alkil-aril-

-szulfondt) 1 stily%
toltGanyag (aluminium-szilikdt) 74 sily%

Minden egyes kisérletet kétszer ismételtiink meg.

48 ordval a permetezés utin a novények leveleit
levdgtuk, és a leveleket nedves sziirépapirral bélelt
Petri-csészékbe helyeztik. A levelekre 80 000 spé-
rajml koncentrdciéji spéraszuszpenziGba meritett
szirGpapir-korongokat helyeztiink, és a rendszert 8
napon 4t 16°C-on tartottuk. Az eredmények
értekelésekor sszehasonlitottuk a kezelt névények
levelein levs, gombéval fert6zott teriilet nagysagdt
a kezeletlen novények levelein észlelttel.

A fenti kisérleti korilmények kozott a 34, SZ.

vegyillet 2 gliter dozisban telies mértékben -
akaddlyozza a gomba kifejlodésst, e
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3. példa

Uromyces phaseoli (babiiszog) ellen kifejtett
hatds vizsgdlata in vivo koriilmények
kozott

Az Uromyces phaseoli a basidiomycetes csalidba
tartozé, babndvényeken él6sk6dé gombafajta.

A Kkisérletekhez koriilbeliil 10 napos, Contender-
faji babnovényeket haszndltunk Tel. A novények
leveleinek alsé felére permetezdpisztoly segitségével
a vizsgdlandé vegyilet acetonos oldatit, vagy a 2.
példdban ismertetett Osszetételli nedvesithetd por-
készitmény vizes higitdsdval készitett szuszpenzidt
vittiik fel, 48 6ra elteltével a levelek alsé felére
korilbeliil 80000 spérajml  koncentrdciéji  Uro-
myces  phaseoli-spéraszuszpenziét permeteztiink,
majd a cserepeket 48 érira 20 °C-ra felfiitétt,
100% relativ pdratartalmi inkubdtorba helyeztiik.

Az eredményeket korilbelil 10 nappal a ferts-
zés utdn értékeltiikk. Ekor a kezeletlen névényeken
legalibb 75%-o0s fert6zés észlelhets.

A fenti kisérletben a 34, sz. vegyiilet 2 gliter
koncentraciéban teljes mérték véddhatdst biztosit.

4. példa

Plasmopara viticola ellen kifejtett hatds
vizsgdlata sz6l6n, in vivo koriilmények
kozott

a) Megel6z6 kezelés

Cserépben termesztett, Gamay-faji szGlGpaldntdk
leveleinek alsé felét nedvesithetS porkészitmény vi-
zes szuszpenzidjdval permeteztik be. A nedvesit-
hetd porkészitmény az aldbbi anyagokat tartalmaz-
ta:

vizsgilandé hatdanyag 20 sily%
flokkulaciogdtlé (kalcium-

ligninszulfondt) S sily%
nedvesitGszer (ndtrium-alkil-

-aril-szulfon4t) 1 sily%
tolt6anyag (aluminium-szilikdt) 74 stly%

Minden egyes kisérletet hdromszor ismétel-
tink meg.

48 6ra elteltével koriilbelill 80 000 egység/ml
koncentrdciéji vizes gombaspora-szuszpenziét per-
meteztiink a levelek also felére. A cserepeket ez-
utdn 48 6rdn 4t 20°Cera felfiitott, 100% relativ
pdratartalmi inkubédtorban tartottuk.

9 nappal a megfert6zés utin megvizsgdltuk a
novényeket. Az észlelt eredmények szerint az
1-3., 8-11.,, 18-21. és 24-31. sz. vegyiilet
0,5 glliter ddzisban teljes mértéki, a 4—6., 16., 17.
é 33. sz. vegylilet 0,5 gfliter dézisban j6, mig 2
12., 14,, 15., 22., 23. és 32. sz. vegyiilet 0,1 g/liter
dézisban j6 védelmet biztosit. Fitotoxikus tinete-

ket egyetlen esetben sem észleltiink.
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b) Megfert6zés utdn végzett kezelés
A 4. példa a) pontjdban k6z6lt médon jdrtunk

el, azzal a kiilonbséggel hogy a nivényeket megfer-
tézés utdn kezeltiik a vizsgdland6 hatéanyagokkal.

Az eredményeket 9 nappal a megfert6zés utdn érté-

keltiik,

A fenti kisérleti koriilmények kozott a 16, 17.,
19. és 20. sz, vegyiilet 1 gfliter doézisban teljes
mértékben meggatolja a lisztharmat kifejlédését.

¢) Szisztemikus hatds vizsgilata gyokér kezelése
esetén

Vermikulitot és tdpoldatot tartalmazé cserepek-
be iltetett, Gamay-faji sz6l6paldntdkat 40 ml,
0,5 g/liter hat6anyagtartalmid oldattal o6ntdztiink
meg. Két nap elteltével a nodvényeket 100 000
sporajml koncentrdciéjii vizes Plasmopara viticola-
-spéraszuszpenzioval fertdztik meg, majd a 'nové-
nyeket 48 6rdn 4t 20 °C-on, 100%-0s relativ péra-
tartalmd térben tartottuk. 9 nap elteltével meg-
vizsgdltuk a fert6zés mértékét egy 40 ml desztilldlt
vizzel 6ntozott, megfertézott kontrollal ésszehason-
litva,

E vizsgdlatok szerint az 1-34. sz. vegyiilet
0,5 glliter dézisban, gyokéren 4t felszivédva teljes
védelmet biztosit a sz8lGlevelek szémdra. Ez a tény
a vegyiiletek szisztemikus aktivitdsit bizonyitja.

5. példa
Dohénynévényen végzett vizsgilatok

A vizsgilatokat szabadfoldi parcelldkba iltetett,
PB 91 faji. dohdnynovényeken végeztiik. Minden
egyes Kkisérletben 5-—5 n6vényt vizsgdltunk. Az
egyik parcelldban a novényeket 80% manebet tar-
talmazé nedvesithetd porkészitmény 160 glliter
koncentrdciéji vizes szuszpenzidjdval, a mdsik par-
cellsban a novényeket 50% ndtrium-etil-tiofoszfitot
tartalmazé nedvesithetd porkészitmény 300 gfliter
koncentrdciéji vizes szuszpenzidjdval, mig a har-
madik parcelldban a novényeket 50% magnézium-
-eiil-tiofoszfitot tartalmazé nedvesitheté porkészit-
mény 300 gfliter koncentrdciojii vizes szuszpenzio-
jdval permeteztilk be. A negyedik parcella kontroll-
ként szolgdlt. A kezelést jinius 15-6n végeztik.

48 6ra elteltével a novényeket Peronospora taba-
cina-val mesterségesen megfertGztiik, majd fustoltik.
A kezelést ezutdn hetenként egyszer megismételtik.

Az eredményeket augusztus 12-én értékeltiik.
Az észlelt eredményeket a 4. tablazatban kozoljik.

4. tablazat

Vegyiilet

Lisztharmat-foltok
parcelldnkénti
szama
Kontroll 48
Maneb 4
Natrium-etil-tiofoszfit 2
Magnézium-etil-tiofoszfit 1
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Tovabbi kisérletekben megallapitottuk, hogy a
ndtrium-etil-tiofoszfit és a magnézium-etil-tiofoszfit
a novény megfert6zése utdn felvive is megfelel6 ha-
tast fejt ki, tovabbd e két vegyillet szisztemikus
aktivitdssal rendelkezik.

6. példa
Alligatorkortefidkon végzett kisérletek

Persea indica faju, fiatal alligdtorkortefa-csemeté-
ket Phytophthora cinnamoni-val fert&zott talajba
illtettiink, majd a talajt 3 gfliter amménium-etil-tio-
foszfitot tartalmazé permetlével ontoztiik meg.

20 nap elteltével megdllapitottuk, hogy a kont-
roll-ndvények gydkerei teljes mértékben elkorhad-
tak, mig a kezelt novények gyokereinek 86%-a ép
maradt.

7. példa

Anandszfikon végzett kisérletek

Fiatal anandszfa-csemetéket Phytophthora para-
sitica-val fert&ztink meg, majd a facsemetéket
48 6ra miilva 0,5 gfliter kalcium-etil-tiofoszfitot tar-
talmazé permetlével permeteztiikk be. A 30 napos
megfigyelési periédus elteltével megallapitottuk,
hogy a kezelt novényeken a gombdk nem szapo-
rodtak el, mig a kontroll-ndvények gombdval silyo-
san fert§zottek voltak.

8. példa
SzamGcandvényen végzett kisérletek

A Kkisérletekhez Surprise des Halles faji szamé-
candvényeket haszndltunk fel. 10 névényt 1 6rdra

0.,2%-0s, vizes kalcitm-izopropil-tiofoszfit-oldatba
meritettiink, majd a névényeket megszdritottuk, A

-ndvényeket jlinius 14-€n Phytophthora cactorum-

mal mesterségesen megfert6zott talajba iltettik, és
a talajt kozvetleniil az iiltetés utdn a fentivel azo-
nos Osszetételli oldattal permeteztik be. A perme-
tezést jilius 18-ig 8 naponként megismételtiik, igy
minden egyes ndvényre 0,5 g hatéanyagot vittiink
fel. Kontrollként vizben dztatott és tiszta vizzel
ontozott ndvényeket alkalmaztunk.

Az eredményeket jilius 24-6n ériékeltikk. A ta-
ldlmény szerinti kompoziciéval kezelt novények tel-
jesen épek maradtak, mig a kontroll-névények
76%-a elpusztult.

9. példa
Szegfiibors-ndvényen végzett kisérletek
i0db Yolo Wonder faji szegfiibors-paldntdt

junius 27-én Phytophthora capsici-vel mesterségesen
megfertozott talajba tltettiink 4t, és a talajt kozvet-

9
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leniil az 4tiiltetés utdn kalcium-(1-metil-2-hidroxi-
<til)-tiofoszfit vizes oldatdval permeteztik be. A
permetezést julius 18-ig 8 naponként megismétel-
tikk, igy minden egyes novényre Osszesen 0,5 g ha-
téanyagot vittiink fel. A kontroll-névényeket tiszta
vizzel 6ntoztik.

A tiz kezelt novény még augusztus végén is ép
volt, mig a kontroll-névények julius 25-éig teljes
mértékben kipusztultak.

A példdk adatai egyértelmiien bizonyitjdk, hogy
az (1), illetve (II) dltaldnos képletli vegyiiletek igen
sokféle gombafajjal (példdul az ascomycetes, basi-
diomycetes, fungi imperfecti és phycomycetes csa-
ladba tartozé gombafajokkal) szemben erds fungi-
cid hatist fejtenek ki. A vegyiiletek kiilonosen el6-
nyosen alkalmazhaték a lisztharmat-fertézés, to-
vabbd bizonyos phytophthora-fertGzések megels-
zésére és kezelésére, A vegyiiletek kilonds eldnye,
hogy szisztemikus aktivitdssal rendelkeznek.

Az (I) dltaldnos képletdi vegyiiletek egyéb él6sdi
gombdk, példdvi a szdl6n él6sk6dd Guignardia bid-
wellii, tovdbbd a mérsékelt égovi vagy trépusi
novényeken (példdul szamdcdn, szegfliborson, hagy-
mdn, borson, paradicsomon, babon, diszndvénye-
ken, anandszon, széGjababon, citruson, kakaén,
kokuszpdlmin és hevedn) él6skod6 gombafajok, igy
Pseudoperonospora humuli, Bremia lactucae, Phy-
tophthora infestans, Peronospora sp., Phytophthora
palmivora, Phytophthora phaseoli, Phytophthora
megasperma, Phytophthora drechsteri és egyéb
Phytophthora-fajok irtdsdra is alkalmasak.

Az (1) dltalinos képletli vegyiiletek tehdt igen
el6nydsen alkalmazhaték névények gombids fertdzé-
seinek megelGzésére és kezelésére. E vegyiiletek
kiilonosen jé hatdst fejtenek ki a phycomycetes,
ascomycetes, basidiomycetes és fungi imperfecti
csalddba tartozé gombafajokkal szemben.

Az (I) dltaldnos képletii vegyiileteket egyéb is-
mert lisztharmat-ellenes foszforvegyiiletekkel egyiitt
is felhaszndlhatjuk. E vegyiiletek kéziil példaként a
kovetkezSket soroljuk fel: 2-hidroxi-1,3,2-dioxafosz-
foldnok, B-hidroxi-etil-foszfitok, foszfonsav-diész-
terek, két foszforatomot tartalmazé gyiirlis vegyii-
letek, aminofoszfitok, 2-hidroxi-1,3,2-dioxafoszfori-
ndnok, v-hidroxi-propil-foszfitok, foszfortartalmii
trialkil-imidek és 2H-2-tio-1,3,2-dioxafoszfoldnok
és -foszforindnok (e vegyiileteket a 2213735,
2 257 227, 2 252056, 2254276, 2269 862,
2264805, 2267044, 2287174, 2287175 és
2299 810 sz. francia szabadalmi leirds ismerteti).

Az (I) dltaldnos képletii vegyiiletek sziikséges
dozisa tobb tényezstdl, koztik az irtandé gomba-

faj, virulencigjdtél és az éghajlati korilmények-
t6l figgben széles hatdrok kozott viltozhat.
0,01-5 glliter hatéanyagtartalmi kompozicisk al-
kalmazisdval dltaldban j6 eredményeket érhetiink el.

Az (I) dltaldnos képletd vegyiileteket a mez6-
gazdasigban rendszerint fungicid kompoziciék for-
mdjdban haszniljuk fel. Ezek a kompoziciék a ha-
téanyagon vagy hatéanyagokon kiviil hordozéanya-
ﬁ.;llzat ésfvagy felilletaktiv anyagokat tartalmazhat-

A ,jhordozéanyag” megjelolésen a hatéanyag fel-

vitelét, kezelését vagy szdllitdsét megkonnyits, szer-
ves vagy szervetlen, természetes eredetdi vagy szin-
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tetikus anyagokat értiink. Hordozdanyagként szi-
lard anyagokat (igy agyagokat, természetes vagy
szintetikus szilikdtokat, gyantdkat, viaszokat, szildrd
miitrigydkat vagy hasonldkat) és folyadékokat (igy
vizet, alkoholokat, ketonokat, petréleumfrakcidkat,
klérozott szénhidrogéneket és cseppfolyositott gizo-
kat) egyarant felhaszndlhatunk.

Felilletaktiv anyagként ionos vagy nem-ionos
emulgedlszereket, nedvesitGszereket vagy diszper-
giloszereket alkalmazhatunk. A feliiletaktiv anya-
gok kozil példaként a poliakrilsav-sokat, a lignin-
szulfonsav-sékat, tovdbbd a zsiralkoholok, zsirsavak
és zsiraminok etilénoxiddal képezett kondenzicids
termékeit emlitjiik meg.

A taldlmdny szerinti fungicid kompozicick
példdul nedvesithetd porok, beporzdsra alkalmas
porkészitmények, granuldtumok, oldatok, emulgedl-
haté koncentrdtumok, emulzidk, szuszpenziés kon-
centritumok vagy aeroszolok lehetnek.

A nedvesithet§ porkészitmények rendszerint
2095 siily% hatéanyagot, tovdbbd szilird hordozé-
anyagot,  valamint 0-5sily% nedvesitGszert,
3-10 sily% diszpergiloszert és 0—10 sily% egyéb
adalékanyagot, példdul stabilizdlészert, a hatéanyag
behatoldsdt eldsegité szert, tapaddsfokozé szert, a
készitmény csomosoddsit gitlé anyagot, szinezéket
és hasonlékat tartalmazhatnak, Egy tipikus nedve-
sithetd porkészitmény Osszetételét az aldbbiakban
ismertetjiik:

hatéanyag (2. vagy 6. sz. vegyiilet) 50 sily%
kalcium-ligninszulfonat

(flokkuldcidgdtls szer) 5 suly%
anionos nedvesitGszer 1 sily%
szilikdt (csomdsoddst gitlé szer) 5 sily%
kaolin (t6ltGanyag) 39 sily%

Vizben old6dé porkészitményeket példdul gy
dllithatunk el, hogy 2095 sily% hatéanyagot
010 sily% csomésoddst gitlo szerrel, 0—1 sily%
nedvesitoszerrel, tovibbd valamely vizben oldédo
toltGanyaggal (elényosen egy séval) keveriink ossze.
Egy tipikus vizben oldéd6 porkészitmény Osszeté-
telét az aldbbiakban ismertetjiik:

hatéanyag (20. sz. vegyiilet) 70 sily%
anionos nedvesitGszer 0,5 sily%
szilikdt (csomosoddst gétlo szer) 5 sily%

ndtriumszulfit (vizben oldédé
toltdanyag) 24,5 sily%

A kompozicick tovdbbd vizes diszperzidk és
emulziék lehetnek. A vizes diszperzickat vagy
emulzidkat példdul a nedvesithets porkészitmények
vagy emulgedlhaté koncentrdtumok vizes higitdsval
alakithatjuk ki. Az emulzidk olaj-a-vizben vagy
viz-az-olajban tipust kolloid rendszerek lehetnek, ¢s
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egyes esetekben stiriinfoly6, krémszerli konziszten-
cidji készitmények lehetnek.

A taldlmény szerinti fungicid kompoziciék a fel-
soroltakon kiviil egyéb adalékanyagokat, példdul
véddkolloidokat, tapaddsfokozé anyagokat, siirito-
ket, tixotrép anyagokat, stabilizdlészereket is tar-
talmazhatnak.

A kovetkezékben egy tovdbbi nedvesithet por-
készitmény osszetételét ismertetjiik:

hatéanyag (1. vagy 13. sz. vegyiilet) 20 sily%
nétrium-alkilnaftalin-szulfonat 4 siily%
ndtrium-lignin-szulfonadt 4 sily%
kisviszkozitdsti metil-celluléz 3 sily%
kaolin 69 sily%

A permetezéssel torténd kihorddshoz hasznélatos
emulgedlhaté koncentritumok a hatéanyagot rend-
szerint egy oldészerben (szitkséges esetben egy
ko-oldészer jelenlétében) oldva tartalmazzdk, a
készitmény Osszsilydra vonatkoztatva 10-50 sily%
mennyiségben. Az emulgedlhaté koncentrdtumok
tartalmaznak tovdbbd 2-20 vegyes% mennyiségben
legaldbb egy emulgedloszert és 220 vegyes%
mennyiségben egyéb  alkalmas adalékanyagot,
példdul stabilizdtort, penetrdlészert, korr6zidgatlét,
szinezéket ésjvagy tapadasfokozét. ElGdllitdsuk
rendszerint dgy torténik, hogy a szilird komponen-
seket Osszedroljik homokmalomban 5 mikron alatti
szemcseméretre, majd az gy kapott keveréket
vizben emulgedljuk. Egy tipikus emulgedlhaté kon-
centratum Osszetétele a kovetkezd:

hatéanyag (6. vagy 19. sz.

vegyiilet) 400 gfliter

dodecilbenzol-szulfonit 24 gfliter

10 mél etilén-oxiddal

etoxililt nonilfenol 16 glliter

ciklohexanon 200 gliter

aromds oldészer (0,888 glem®

stirtiségi,

170—195 °C forrés-

ponti, tobb mint 95 sily%

aromds komponenst tartalmaz) 1 literhez
szitkséges
mennyiség

A kovetkezGkben egy tovdbbi nedvesithetd porké-
szitmény Osszetételét ismertetjitk:

hatéanyag (3. vagy 21. sz.

vegyiilet) 95 sily%
dioktil-szulfoszukcinit 0,1 sily%
szintetikus szilicium-dioxid 4.9 sily%
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Szabadalmi igénypontok:

1. Fungicid kompozicié, azzal jellemezve, hogy
hatéanyagként 15—95 silly% mennyiségben valamely
(I) 4ltaldnos képletii vegyiiletet — amelynek képle-
tében

X jelentése 0~ vagy —O—R,

y értéke nf2, ha X jelentése O~ vagy n, ha X je-
lentése —O—R,

n értéke azonos az M kation vegyértékével,

M jelentése alkdli- vagy alkdlifoldfémion, alumi-
niumion, ammoéniumioa, di(1—4 szénatomos)al-
kil-amméniumion vagy piridiniumion, és

R jelentése hidrogénatom vagy adott esetben egy
vagy két 1-4 szénatomos alkil- ésfvagy egy
hidroxilcsoporttal helyettesitett, 1—5 szénatomos
alkilesoport —

tartalmaz szildrd vagy folyékony kozombds hordo-
zéanyag, el6nyGsen kaolin, ndtriumszulfdt, szinte-
tikus szilicium-dioxid "vagy ciklohexanon és adott
esetben ionos vagy nem-inonos feliiletaktiv anyag
és/vagy egyéb segédanyag, célszerlien flokkuldcis-
gdtlé vagy csomoésoddst gatlé szer mellett.

2. Az 1. igénypont szerinti kompozicié kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy hatéanyagként olyan
(I) dltalinos képleti vegyiiletet tartalmaz, ahol M
és y jelentése az 1. igénypontban megadoit, X
—O-R csoportot jelent és R jelentése az 1. igény-
pontban megadott.

3. A 2. igénypont szerinti kompozici6 kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy hatéanyagként olyan
(I) dltalinos képletdi vegyiiletet tartalmaz, ahol M,
y és X jelentése a 2. igénypontban megadott, és R
1-5 szénatomos alkil-csoportot jelent.

4. A 2. igénypont szerinti kompozicié kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy hatdanyagként olyan
(). dltaldnos képletdi vegyiiletet tartalmaz, ahol M,
y és X jelentése a 2. igénypontban megadott, és R
adott esetben egy vagy két 1-4 szénatomos alkil-
-csoporttal szubsztitudlt 2-hidroxi-etil- vagy 3-hidr-
oxi-propil-csoportot jelent.

5. Az 1-4. igénypontok bdrmelyike szerinti
kompozicié kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy
hatéanyagként olyan (I) dltalinos képletd vegyii-
letet tartalmaz, ahol X jelentése —O—R csoport, R
jelentése az 1—4. igénypontok bdrmelyikében meg-
adott, M ammoénium-iont, 1 vagy 2, egyenként
1-4 szénatomos alkil-szubsztituenst hordozé am-
moénium-iont, piridinium-iont jelent, é y értéke
azonos n értékével, mig n értéke az M ion vegyér-
tékével egyezd egész szdm.

6. Az 1-4. igénypontok bdrmelyike szerinti
kompozicié kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy
hatéanyagként olyan (I) dltalinos képletli vegyiile-
tet tartalmaz, ahol X jelentése —O—R csoport, R
jelentése az 1-—4. igénypontok bdrmelyikében meg-
adott, M alkdlifém- vagy alkdlifoldfém-iont jelent,
é y értéke azonos n értékével, mig n értéke az M
ion vegyértékével egyez6 egész szém.

7. Az 1. igénypont szerinti kompozici6é kiviteli
alakja azzal jellemezve, hogy hatéanyagként semle-
ges natrium-tiofoszfitot tartalmaz.
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8. Az 1. igénypont szerinti kompozicié Kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy hatéanyagként semle-
ges kalcium-tiofoszfitot tartalmaz.

9. A 3. vagy 6. igénypont werinti kompozicio
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy hatéanyag-
ként kalcium-etiltiofoszfitot tartalmaz.

10. A 3. vagy 6. igénypont szerinti kompozici6
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy hatdanyag-
ként magnézium-etil-tiofoszfitot tartalmaz,

11. A 3. vagy 6. igénypont szerinti kompozicio
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy hatéanyag-
ként natrium-izopropil-tiofoszfitot tartalmaz.

12. A 3. vagy 6. igénypont szerinti kompozicié
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy hatéanyag-
ként kalcium-izopropil-tiofoszfitot tartalmaz.

13. A 4. vagy 6. igénypont szerinti kompozicié
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy hatéanyag-
ként kalcium<(1-metil-2-hidroxi-etil)-tiofoszfitot tar-
talmaz.

14. A 4, vagy 6. igénypont szerinti kompozicid
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy hatbanyag-
ként kalcium+(1,2-dimetil-2-hidroxi-etil)-tiofoszfirot
tartalmaz.

15. A 4. vagy 6. igénypont szerinti kompozicié
kiviteli alakja, azzal jelllemezve, hogy hatéanyag-
ként magnézium-(1,2-dimetil-2-hidroxi-etil)-tiofoszfi-
tot tartalmaz,
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16. A 4. vagy 6. igénypont szerinti kompozicié
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy hatdanyag-
ként kalcium-(3-hidroxi-propil)-tiofoszfitot tartal-
maz.

17. A 4. vagy 6. igénypont szerinti kompozicié
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy hatéanyag-
ként magnézium-(3-hidroxi-propil)-tiofoszfitot tar-
talmaz.

18. A 4. vagy 5. igénypont szerinti kompozicié
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy hatéanyag-
ként dietilammonium-(1-metil-2-hidroxi-etil )-tiofosz-
fitot tartalmaz.

- 19. A 4. vagy 5. igénypont szerinti kompozicié
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy hatdanyag-
ként ammoénium<(1,2-dimetil-2-hidroxi-etil)-tiofoszfi-
tot tartalmaz.

20. A 4. vagy 5. igénypont szerinti kompozici6
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy hatéanyag-
ként ammonium-(3-hidroxi-propil)-tiofoszfitot tar-
talmaz.

21. A 4. vagy 5. igénypont szerinti kompozicié
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy hatéanyag-
ként dietil-ammoéninm-(2,2-dimetil-3-hidroxi-propil)-
-tiofoszfitot tartalmaz.

22. A 4. vagy 5. igénypont szerinti kompozicié
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy hatényagként
piridinium+(2,2-dimetil-3-hidroxi-propil)-tiofoszfitot
tartalmaz.

4 rajz

s st s 7 i+ et

A kiaddsért felel: a Kozgazdasigi és Jogi Konyvkiadé igazgatéja

824385 — Zrinyi Nyomda, Budapest
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Nemzetkozi osztdlyozds:

A 01 N 936,
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4y
1. reakciovazlat '3
B | |
\c{—- O_ H+MOH—HO—C—(—C)~C-0-P-0°M2
(3—C/R1.) b / | Is|
Ne—o” \
/ \
+ MOH
H 0©\ 2M® ——
P
i \0@
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