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DESCRIPCION
Conectores de fibra éptica y conectorizacién empleando extensiones de adaptador y/o soportes flexibles
REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

La presente solicitud reivindica la prioridad de la Solicitud de Patente Internacional n.° PCT/US2017/064063,
presentada el 30 de noviembre de 2017.

ANTECEDENTES
Campo

La presente divulgacion se refiere en general a conjuntos para interconectar o terminar de otro modo fibras dpticas y
cables de fibra Optica de una manera adecuada para acoplarse con receptaculos épticos correspondientes.

Antecedentes técnicos

Las fibras opticas se utilizan en un ndmero y una variedad de aplicaciones cada vez mayores, tal como una amplia
variedad de aplicaciones de transmision de datos y telecomunicaciones. Como resultado, las redes de fibra éptica
incluyen un niumero cada vez mayor de fibras 6pticas terminadas y cables de fibra 6ptica que pueden acoplarse de
forma conveniente y confiable con receptaculos dpticos correspondientes en la red. Estas fibras 6pticas y cables de
fibra dptica terminados estan disponibles en una variedad de formatos conectorizados que incluyen, por ejemplo,
conectores OptiTap® y OptiTip® endurecidos, conectores UniCam® instalables en campo, conjuntos de cable de fibra
individual o multiple preconectorizados con conectores SC, FC o LC, etc., todos los que estan disponibles por Coming
Incorporated, con productos similares disponibles de otros fabricantes, como esta bien documentado en la bibliografia
de patente.

Los receptaculos épticos con los que se acoplan las fibras y los cables terminados antes mencionados se proporcionan
cominmente en unidades de red dptica (ONU), dispositivos de interfaz de red (NID) y otros tipos de dispositivos o
gabinetes de red, y a menudo requieren de hardware lo suficientemente robusto para ser empleados en una variedad
de ambientes bajo una variedad de condiciones de instalacion. Estas condiciones pueden atribuirse al entorno en el
gue se emplean los conectores o a los habitos de los técnicos que manipulan el hardware. En consecuencia, existe
un impulso continuo para mejorar la solidez de estos conjuntos conectorizados, al mismo tiempo que se preserva una
conexion optica rapida, confiable y sin problemas a la red.

El documento US 2015/003 788 Al divulga un conjunto de cables de fibra 6ptica conectorizados que comprende: un
alojamiento de conector que comprende una porcion de retencién de casquillo, una porcién de asiento del adaptador
y un eje longitudinal que se extiende a través de la porcion de retencién de casquillo del alojamiento de conector y la
porcién de asiento del adaptador del alojamiento de conector; un casquillo retenido por la porcion de retencion de
casquillo del alojamiento de conector, comprendiendo el casquillo un orificio de fibra éptica; un adaptador de cable
gue comprende un paso de cable 6ptico, un paso de fibra 6ptica, una porcién de fijacion de extension, una porcion de
insercién de alojamiento asentada en la porcién de asiento del adaptador del alojamiento de conector y un tope del
adaptador colocado entre la porcion de sujecion de extensién y la porcion de inserciéon de alojamiento, en donde el
tope del adaptador limita una medida en que el adaptador de cable se extiende dentro de la porcién de asiento del
adaptador del alojamiento de conector; una extension de adaptador fijada a la porcién de sujecion de extension de
adaptador de cable y comprendiendo un paso de cable extendido; un cable de fibra 6ptica que se extiende a lo largo
del paso de cable extendido de la extension de adaptador y el paso de cable 6ptico del adaptador de cable,
comprendiendo el cable de fibra 6ptica una fibra 6ptica que se extiende a lo largo del paso de fibra 6ptica del adaptador
de cable hasta el orificio de fibra 6ptica de casquillo; y un soporte flexible de sellado multidiametral que comprende
una porcién de acoplamiento de cable que se acopla con la superficie de cable exterior del cable de fibra dptica, una
porcién de acoplamiento del alojamiento que se acopla con la superficie de alojamiento exterior del alojamiento de
conector y una porcion de soporte flexible intermedia que se extiende desde la porcion de acoplamiento del cable
hasta la porcion de acoplamiento del alojamiento y acopla una superficie de extension exterior de la extension de
adaptador.

El documento US 2015/036 982 Al divulga otras técnicas anteriores.
BREVE SUMARIO

Seguin el objeto de la presente divulgacion, se proporcionan conectores de fibra Optica, conjuntos de cables
conectorizados y métodos para la conectorizacion de conjuntos de cables.

La presente invencion proporciona conjuntos de cables de fibra dptica conectorizados segun la reivindicacion 1.
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Segun realizaciones adicionales de la presente divulgacion, la extension de adaptador puede integrarse con el
adaptador de cable, por ejemplo, como una pieza moldeada unitaria.

La presente invencién proporciona ademas un método de conectorizacion de cable de fibra dptica segun la
reivindicacion 13.

Segun realizaciones adicionales de la presente divulgacion, se proporcionan conjuntos de cable de fibra oOptica
conectorizados que comprenden un soporte flexible de sellado multidiametral y un elemento de sellado subcutaneo.
El soporte flexible de sellado multidiametral comprende una porcion de acoplamiento del cable que se acopla con la
superficie de cable exterior del cable de fibra dptica y una porciéon de acoplamiento del alojamiento que se acopla con
la superficie de alojamiento exterior del alojamiento de conector. El elemento de sellado subcutédneo se coloca entre
una superficie exterior del alojamiento de conector y una superficie interior del soporte flexible de sellado multidiametral
para unir una periferia giratoria completa del alojamiento de conector alrededor del eje longitudinal del alojamiento de
conector y formar una proyeccion anular en un superficie exterior del soporte flexible de sellado multidiametral.

Segln realizaciones alternativas de la presente divulgacion, se proporcionan conectores de fibra Optica que
comprenden un alojamiento de conector y un adaptador de cable donde el adaptador de cable comprende un paso de
cable 6ptico, un paso de fibra dptica, una porcién de insercién del alojamiento, una ventana adhesiva y un tope del
adaptador. La porcion de insercion del alojamiento esta configurada estructuralmente para asentarse en la porcion de
asiento del adaptador del alojamiento de conector para alinear el paso de cable 6ptico y el paso de fibra 6ptica con el
eje longitudinal del alojamiento de conector. La ventana adhesiva reside en la porcién de insercion del alojamiento en
comunicacion con el paso de fibra optica. El tope del adaptador y el alojamiento de conector estan configurados
estructuralmente para formar una interfaz de sellado del adaptador donde el tope del adaptador hace contacto con
una superficie que mira hacia el pilar del alojamiento de conector, y el adaptador de cable y el alojamiento de conector
estan configurados estructuralmente para formar superficies de union complementarias que se colocan para alinear el
puerto de inyeccion de adhesivo del alojamiento de conector con la ventana adhesiva del adaptador de cable.

Segun realizaciones alternativas adicionales de la presente divulgacion, se proporcionan conjuntos de cable de fibra
Optica conectorizados que comprenden un alojamiento de conector, un casquillo, un adaptador de cable y un cable de
fibra optica. El adaptador de cable, que no forma parte de la presente invencion, comprende una ventana adhesiva y
el adaptador de cable y el alojamiento de conector estan configurados estructuralmente para formar superficies de
enchavetado complementarias que se colocan para alinear el puerto de inyeccién de adhesivo del alojamiento de
conector con la ventana adhesiva del adaptador de cable. La fibra éptica cruza la ventana adhesiva del adaptador de
cable en una porcion de encapsulado de fibra del paso de fibra 6ptica del adaptador de cable.

Segun otros ejemplos alternativos que no forman parte de la presente invencién, se proporcionan métodos para
conectorizar cables de fibra 6ptica donde las superficies de enchavetado complementarias formadas por el adaptador
de cable y el alojamiento de conector estan alineadas y el adaptador de cable esta asentado en la porcion de asiento
del adaptador del alojamiento de conector para alinear el puerto de inyeccion de adhesivo del alojamiento de conector
con la ventana adhesiva del adaptador de cable. Un cable de fibra 6ptica se extiende a lo largo del paso de cable
Optico del adaptador de cable y el eje longitudinal del alojamiento de conector en la porcién de retencién de casquillo
del alojamiento de conector de tal forma que la fibra dptica cruza la ventana adhesiva del adaptador de cable en una
porcién de encapsulado de fibra del paso de fibra 6ptica del adaptador de cable. Se coloca un casquillo a lo largo de
una porcion final de la fibra dptica y se retiene en la porcién de retencién de casquillo del alojamiento de conector. Se
inyecta un adhesivo a través del puerto de inyeccion de adhesivo del alojamiento de conector, en la ventana adhesiva
del adaptador de cable para asegurar el adaptador de cable en el alojamiento de conector y la fibra éptica en el
adaptador de cable.

Segun ejemplos alternativos adicionales que no forman parte de la presente invencién, se proporcionan conectores
de fibra 6ptica que comprenden un alojamiento de conector y un adaptador de cable, donde una superficie interior del
alojamiento de conector y una superficie exterior del adaptador de cable forman un espacio capilar cuando la porcion
de insercion del alojamiento del adaptador de cable se asienta en la porcion de asiento del adaptador del alojamiento
de conector. El espacio capilar se desplaza desde el eje longitudinal del alojamiento de conector desde la interfaz de
sellado del adaptador hasta una barrera adhesiva formada por porciones del adaptador de cable y el alojamiento de
conector cuando la porcién de insercion del alojamiento del adaptador de cable estd asentada en la porcion de asiento
del adaptador del alojamiento de conector.

Segun otros ejemplos alternativos que no forman parte de la presente invencion, se proporciona un alojamiento de
conector que comprende una porcion de retencion de casquillo, una porcién de enchavetado, una porcién de retencion
del elemento de sellado y un puerto de inyeccion de adhesivo donde el puerto de inyeccion de adhesivo se define en
un porcion de encapsulado del alojamiento de conector y esta separado de la porcion de retencion de casquillo del
alojamiento de conector y la porcién de enchavetado del alojamiento de conector por la porcién de retencion del
elemento de sellado del alojamiento de conector, a lo largo del eje longitudinal del alojamiento de conector.

Aungue los conceptos de la presente divulgacion se describen en el presente documento con referencia a un conjunto
de dibujos que muestran un tipo particular de cable de fibra 6ptica y componentes del conector de tamafio y forma
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particulares, se contempla que los conceptos pueden emplearse en cualquier esquema de conectorizacion de fibra
optica que incluye, por ejemplo, y sin limitacion, conectores OptiTap® y OptiTip® endurecidos, conectores UniCam®
instalables en campo, conjuntos de cable de fibra individual o multiple con conectores SC, FC, LC, o multifibra, etc.

BREVE DESCRIPCION DE LAS DIVERSAS VISTAS DE LOS DIBUJOS

La siguiente descripcion detallada de realizaciones especificas de la presente divulgacion se puede entender mejor
cuando se lee junto con los siguientes dibujos, donde la estructura similar se indica con nimeros de referencia
similares y en donde:

La Figura 1 ilustra un conjunto de cables conectorizados segun una realizacién de la presente divulgacion;
la Figura 2 ilustra un conjunto de cables conectorizados que emplea un conector 6ptico OptiTap endurecido;
la Figura 3 ilustra un conjunto de cables conectorizados que emplea un conector 6ptico de tipo SC;

la Figura 4 es una ilustracion en seccion transversal del conjunto de cables de fibra éptica conectorizados de
la Figura 1;

la Figura 4A es una vista en despiece de componentes seleccionados de la Figura 4;

la Figura 5 es una ilustracion esquematica del perfil de rigidez-flexion multicomponente que puede presentar
un conector de fibra 6ptica y un conjunto de cables de fibra 6ptica conectorizados segun la presente
divulgacion;

la Figura 6 es una vista alternativa en despiece ordenado de componentes seleccionados de la Figura 4;

la Figura 7 ilustra un adaptador de cable y una extension de adaptador segun un ejemplo que no forma parte
de la presente invencion;

la Figura 8 ilustra un adaptador de cable segin un ejemplo que no forma parte de la presente invencién;
la Figura 9 ilustra una extensién de adaptador segiin un ejemplo que no forma parte de la presente invencion;

la Figura 10 ilustra una porcién de un conjunto de cables conectorizados segun un ejemplo que no forma
parte de la presente invencién;

la Figura 11 ilustra la forma en que un adaptador de cable puede interconectarse con un alojamiento de
conector segun un ejemplo que no forma parte de la presente invencion; y

la Figura 12 ilustra el uso de un elemento de sellado subcutaneo en un conjunto de cables conectorizados de
la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

Haciendo referencia inicialmente a las Figuras 1-3, como se ha indicado anteriormente, los conceptos de
conectorizacién de la presente divulgacion pueden emplearse en una variedad de esquemas de conectorizacion de
fibra éptica que incluyen, por ejemplo, y sin limitacién, conectores OptiTap® y OptiTip® endurecidos, conectores
UniCam® instalables en campo, conjunto de cables de fibra Gnica o multifibra con conectores SC, FC, LC o multifibra,
etc. Para ayudar a ilustrar este punto, la Figura 1 ilustra un conjunto de cables conectorizados 100 segln una
realizacién de la presente divulgacion donde el conjunto de cables conectorizados define un perfil de conectorizacion
personalizado que es particularmente adecuado para interconectarse con un terminal de conectorizacion optica que
comprende una pluralidad de puertos de conexion empaquetados relativamente juntos.

Aunque la siguiente descripcion presenta los conceptos de la presente divulgacion en el contexto del conjunto de
cables conectorizados 100 ilustrado en la Figura 1, se contempla que los conceptos de la presente divulgacion tendran
igual aplicabilidad a cualquiera de una variedad de tipos de conjuntos de cables. Por ejemplo, y sin caracter limitativo,
la Figura 2 ilustra un conjunto de cables conectorizados 100' que emplea un alojamiento de conversion 200 para un
conector Optico endurecido, una realizacion del cual esta disponible con el nombre comercial OptiTap@. Los
alojamientos de conversion de tipo OptiTap@ 200 y algunos otros alojamientos de conversion de conectores
endurecidos comprenderan un par de dedos opuestos 202 que comprenden caras interiores opuestas que se
extienden paralelas y estan dispuestas simétricamente alrededor del eje longitudinal del alojamiento de conector. La
separacion de los dedos entre las caras interiores opuestas de los dedos opuestos 202 es entre 10,80 milimetros y
10,85 milimetros. La profundidad del dedo a lo largo de una direccion paralela al eje longitudinal del alojamiento de
conector es entre 8,45 milimetros y 8,55 milimetros. El ancho del dedo a lo largo de una direccion perpendicular a la
profundidad del dedo y el eje longitudinal del alojamiento de conector es inferior a 10 milimetros. Las caras exteriores
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de los dedos opuestos se encuentran a lo largo de un didmetro exterior comin de entre 15,75 milimetros y 15,85
milimetros, y la cara exterior de uno de los dedos opuestos esta truncada en un plano paralelo a las caras interiores
opuestas para definir un tramo truncado que se extiende desde la cara exterior del dedo opuesto truncado hasta la
cara exterior del dedo opuesto entre aproximadamente 14,75 milimetros y aproximadamente 14,95 milimetros. Este
truncamiento proporciona una funcionalidad de codificacién cuando el conector esta emparejado con un puerto de
conexion con superficies de codificacién complementarias.

Como otro ejemplo no limitativo, la Figura 3 ilustra un conjunto de cables conectorizados 100" que emplea un
alojamiento de conversion de tipo SC 300. Los alojamientos de conversion de tipo SC se caracterizan por un tamafio
de conector establecido en IEC 61754-4, publicado por la Comisién Eléctrica Internacional, que define las dimensiones
de interfaz estandar para la familia de conectores de fibra éptica de tipo SC y puede actualizarse periddicamente.
Como se indica en la norma antes mencionada, el conector principal para la familia de conectores de tipo SC es un
conector macho de posicién Unica que se caracteriza por un diametro de casquillo nominal de 2,5 milimetros. El mismo
incluye un mecanismo de acoplamiento empuje y traccion que esta cargado por resorte en relacion con el casquillo en
la direccién del eje 6ptico. El enchufe tiene una sola llave macho que se puede usar para orientar y limitar la posicion
relativa entre el conector y el componente al que se acopla. EI mecanismo de alineacion éptica del conector es del
estilo de un manguito elastico. IEC 61754-4 define las dimensiones de interfaz estandar de los receptaculos de
dispositivos activos para los conectores tipo SC. Los receptaculos se utilizan para retener el enchufe del conector y
mantener mecanicamente el objetivo de referencia éptico de los enchufes en una posicion definida dentro de los
alojamientos del receptaculo. El estandar de conector SC abarca interfaces de conector de enchufe simplex, interfaces
de conector de adaptador simplex, interfaces de conector de enchufe duplex e interfaces de conector de adaptador
duplex.

Haciendo referencia a la Figura 4, que es una ilustracién en seccién transversal del conjunto de cables de fibra éptica
conectorizados 100 de la Figura 1 a la Figura 4A, que es una vista en despiece de los componentes seleccionados de
la Figura 4, y a la Figura 6, que es una vista en despiece alternativa de los componentes seleccionados del conjunto
100, se observa que el conjunto 100 comprende por lo general un alojamiento de conector 10, un casquillo 20, un
adaptador de cable 30, una extension de adaptador 40, un cable de fibra éptica 50 que comprende una fibra dptica 52,
y un soporte flexible de sellado multidiametral 60. El alojamiento de conector 10, el casquillo 20, el adaptador de cable
30, la extensién de adaptador 40 y el soporte flexible de sellado multidiametral 60 se pueden presentar como
componentes respectivos de una sola pieza, es decir, componentes que se fabrican a partir de un solo material y
tienen una construcciéon de compaosicion unitaria.

El alojamiento de conector 10 comprende una porcién de retencién de casquillo 12, una porciéon de asiento 14 del
adaptador y un eje longitudinal A que esta oculto en las Figuras 4 y 4A, pero se extiende a lo largo de la fibra 6ptica
52 del cable de fibra 6ptica 50, a través de la porcién de retenciéon de casquillo 12 y la porcién de asiento 14 del
adaptador del alojamiento de conector 10. El casquillo 20 esta retenido por la porcién de retencion de casquillo 12 del
alojamiento de conector y comprende un orificio de fibra optica 22 que esta alineado con el eje longitudinal A del
alojamiento de conector 10. Para cables de fibra Unica esta alineacion serd coaxial. Para cables multifibra, esta
alineacion estara desplazada ortogonalmente para una, mas de una o todas las fibras 6pticas del cable.

El adaptador de cable 30 comprende un paso de cable 6ptico 32 y un paso de fibra éptica 34, que estan parcialmente
ocultos en las Figuras 4 y 4A por el cable de fibra 6ptica 50, pero se ilustran con mayor claridad en la Figura 11. El
adaptador de cable 30 comprende ademas una porcién de sujecion de extension 36, una porcién de insercion de
alojamiento 38 asentada en la porcion de asiento 14 del adaptador del alojamiento de conector 10 y un tope 35 del
adaptador. El tope 35 del adaptador, que funciona como una superficie de tope, se coloca entre la porcién de sujecion
de extension 36 y la porcion de insercién de alojamiento 38 y sirve para limitar la extensién en la que el adaptador de
cable 30 puede extenderse en la porcién de asiento 14 del adaptador del alojamiento de conector 10.

La extension de adaptador 40 esta fijada a la porcién de sujecion de extension 36 del adaptador de cable 30 y
comprende un paso de cable extendido 42, que esta parcialmente oculto en las Figuras 4 y 4A por el cable de fibra
Optica 50, pero se ilustra con mayor claridad en la Figura 9. El cable de fibra dptica 50 se extiende a lo largo del paso
de cable extendido 42 de la extension de adaptador 40 y el paso de cable 6ptico 32 del adaptador de cable 30. La
fibra optica 52 del cable de fibra dptica 50 se extiende a lo largo del paso de fibra éptica 34 del adaptador de cable 30
hasta el orificio de fibra optica 22 del casquillo 20.

El soporte flexible de sellado multidiametral 60 comprende una porcion de acoplamiento de cable 62 que se acopla
con la superficie de cable exterior del cable de fibra 6ptica, una porcidon de acoplamiento de alojamiento 64 que se
acopla con la superficie exterior del alojamiento de conector y una porcion intermedia 66 del soporte flexible que se
extiende desde la porcién de acoplamiento de cable 62 hasta la porcién de acoplamiento de alojamiento 64 y que
acopla una superficie de extension exterior 44 de la extension de adaptador 40.

La Figura 5 es una ilustracion esquematica del perfil de rigidez-flexion multicomponente que puede presentar un
conector de fibra optica y un conjunto de cables de fibra Optica conectorizados segun la presente divulgacion para
proteger la fibra dptica 52 y otros componentes del cable de fibra ptica 50 de la tension indebida durante su instalacion
y uso. Este perfil de rigidez-flexion y sus respectivos valores de indice de componente estan conceptualmente
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relacionados con el concepto bien establecido de "mddulo de flexion", que se puede utilizar para caracterizar la
capacidad de flexién de un material. En general, los componentes de conector més rigidos ceden menos a las fuerzas
de flexion que otros y, como resultado, por lo general se pueden asociar valores de indice de flexibn mas altos con
porciones particulares de tales componentes. Los valores de indice de flexion B1, B2, B3, etc., enumerados en el
presente documento son valores especificos de la ubicacién que caracterizan el comportamiento de flexioén particular
del conector en ubicaciones especificas del conector y dependeran, por ejemplo, del material que forma las piezas,
del tamafio y geometria de las piezas, y de la forma en que las piezas cooperan con otras piezas en el conjunto de
conector. Por esta razén, los valores de indice de flexion B1, B2, B3, etc., se analizan aqui en términos relativos,
siendo B 1 generalmente mayor que B2, siendo B2 generalmente mayor que B3 y B3 representando un grado de
rigidez o resistencia a la flexion, que puede ser mayor que la del cable de fibra 6ptica que se utiliza con el conector de
fibra dptica. De esta manera, un conjunto de cables de fibra dptica conectorizados puede construirse para presentar
un grado de resistencia a la flexién que progresa desde un valor relativamente pequefio a lo largo del propio cable de
fibra dptica, hasta valores progresivamente mas altos a medida que el cable se extiende mas y mas en el conjunto de
conector del cable. Se entiende que todos los valores de indice de flexion y los valores relativos divulgados en el
presente documento se refieren a temperatura ambiente, que se define en el presente documento como una
temperatura entre aproximadamente 20 °C y aproximadamente 25 °C.

Mas particularmente, un valor de indice de flexion particular Bn en una ubicacion de extremo libre especifica n en una
parte de conector, se refiere a la resistencia a la flexion de la parte en el extremo libre, bajo una carga de fibra
transversal no destructiva F aplicada al extremo libre, y se puede cuantificar haciendo referencia al grado hasta el que
el extremo libre se desvia con respecto a una porcién anclada del conjunto de conector. Con referencia a la ilustracion
esquematica de la Figura 5, esta relacion se puede caracterizar por la siguiente relacion:

B = F
" tan(6,)

donde 6n es el &ngulo de deflexion de la pieza en su extremo libre, en relacion con una porcién anclada del conjunto
de conector, y F representa la carga de fibra, en Newtons. En el contexto de los conjuntos de cables conectorizados,
se contempla que algunos cables de fibra dptica seran tan flexibles que no soportaran su propio peso sin doblarse,
incluso cuando se presente una longitud de cable relativamente corta. En estos casos, se puede decir que el valor de
indice de flexion en una ubicacién a lo largo del cable sera muy cercano a cero. En el extremo opuesto del espectro
se encuentran componentes muy rigidos, como los alojamientos de los conectores, que pueden caracterizarse por
valores de indice de flexion casi infinitos bajo cargas transversales no destructivas dadas.

Se contempla que las cargas de fibra transversales F adecuadas para establecer un valor de indice de flexién particular
Bn caera generalmente entre aproximadamente 10 N y aproximadamente 50 N y puede considerarse no destructivo
siempre que no provoque que el adaptador de cable se desvie mas de 45 grados con respecto al alojamiento de
conector, cuando el alojamiento de conector incluye la porciéon anclada del conector. Las cargas de fibra transversal
no destructivas F tampoco seran tan grandes como para separar los componentes del conector entre si, dafar los
componentes del conector o exceder el limite de carga del puerto de conector con el que el conector esta disefiado
para cooperar.

Con referencia generalizada a las Figuras 4, 4A, 5y 6, un conjunto de cables 100 segun la presente divulgacién puede
comprender un perfil de rigidez-flexion de varios componentes que comprende un primer valor de indice de flexiéon B1
en un extremo libre de la porcion de sujecion de extension 36 del adaptador de cable 30, un segundo valor de indice
de flexién B2 en un extremo libre de la extension de adaptador 40, y un tercer valor de indice de flexion B3 en un
extremo libre del soporte flexible de sellado multidiametral 60, donde B1 > B2 > B3. En una realizacion, B1 > 2(B2) y
B2 > 2(B3), representando B3 un grado de resistencia a la flexion superior al del cable de fibra éptica. En muchos
casos, el alojamiento de conector 10 sera relativamente rigido. Por ejemplo, el perfil de rigidez-flexion multicomponente
puede comprender ademas un indice de flexiéon BO del alojamiento que es al menos tres veces mayor que el primer
valor de indice de flexion B1.

La rigidez inherente de cada uno de los diversos materiales utilizados para fabricar los conectores de fibra 6ptica y los
conjuntos de cable de fibra dptica conectorizados segun la presente divulgacion puede desemperiar también un papel
importante en la proteccion de la fibra éptica 52 y otros componentes del cable de fibra dptica 50 contra la tension
indebida durante su instalacion y uso. Por ejemplo, dado un alojamiento de conector relativamente rigido 10
caracterizado por un médulo de Young En, se contempla que el adaptador de cable 30 pueda estar caracterizado por
un modulo de Young Ea, que sea menor que Ex. De manera similar, la extensién de adaptador 40 se puede caracterizar
por un médulo de Young Eg, que sea menor que Ea. Finalmente, el soporte flexible de sellado multidiametral 60 puede
caracterizarse por un modulo de Young Er, que sea menor que Eke. El conjunto resultante asumira un perfil de curvatura
similar al ilustrado esqueméaticamente en la Figura 5, bajo cargas transversales dadas. En realizaciones particulares,
el alojamiento de conector 10 y el adaptador de cable 30 se fabrican con poliéterimida, poliétersulfona, PEEK o
combinaciones de los mismos.
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En realizaciones particulares, la extensién de adaptador 40 se caracteriza por un mddulo de Young de entre
aproximadamente 80 MPa y aproximadamente 500 MPa, y el soporte flexible de sellado multidiametral 60 se
caracteriza por un médulo de Young de entre aproximadamente 30 MPa y aproximadamente 80 MPa, a temperatura
ambiente. En tales realizaciones, el alojamiento de conector 10 puede caracterizarse por un médulo de Young de entre
aproximadamente 2000 MPa y aproximadamente 6000 MPa, y el adaptador de cable 30 puede caracterizarse por un
modulo de Young de entre aproximadamente 1500 MPa y aproximadamente 6000 MPa, a temperatura ambiente.

Como se ilustra esquematicamente en la Figura 5, y con referencia a los componentes ilustrados en las Figuras 4, 4A
y 6, el conjunto de cables 100 puede describirse como comprendiendo una primera terminacion de flexion B1 en un
extremo libre de la porcion de sujecion de extension 36 del adaptador de cable 30, una segunda terminacion de flexion
B2 en un extremo libre de la extensién de adaptador 40, y una tercera terminacién de flexion B3 en un extremo libre
del soporte flexible de sellado multidiametral 60. En este contexto, se contemplan realizaciones donde el extremo libre
de la extensién de adaptador 40 se desplaza desde el extremo libre de la porcion de sujecion de extensiéon del
adaptador de cable 30 a lo largo del eje longitudinal A en una longitud de extension efectiva de de al menos
aproximadamente 15 centimetros, o en una longitud de extensidn efectiva de de entre aproximadamente 15 milimetros
y aproximadamente 30 milimetros. De manera similar, el extremo libre del soporte flexible de sellado multidiametral
60 puede desplazarse desde el extremo libre de la extension de adaptador 40 en una longitud de soporte flexible
efectiva dr de al menos aproximadamente 30 milimetros, o en una longitud de soporte flexible efectiva dr de entre
aproximadamente 30 milimetros y aproximadamente 100 milimetros. En algunas implementaciones de los conceptos
de la presente divulgacion, puede ser mas preferible hacer referencia a la siguiente relacion como una guia para
disefiar la extension de adaptador 40 y el soporte flexible de sellado multidiametral 60:

1<% <y
dg

En otras implementaciones de los conceptos de la presente divulgacion, puede ser mas preferible asegurar que la
longitud de extensién efectiva de sea al menos aproximadamente el 10 % de la longitud de un tramo conectorizado
del conjunto de cables y que la longitud de soporte flexible efectiva dr sea al menos aproximadamente el 20 % de la
longitud de un tramo conectorizado del conjunto de cables.

Los conectores de fibra optica y los conjuntos de cables de fibra éptica conectorizados segun la presente divulgacion
pueden definirse convenientemente con referencia a las diversas interfaces de componentes de conectores
incorporadas en los mismos. Estas interfaces de componentes del conector pueden presentarse en una variedad de
ubicaciones en un conjunto y, por lo general, juegan un papel importante en la integridad del conjunto porque
proporcionan puntos de alivio no destructivos en el conjunto bajo cargas transversales. Por ejemplo, con referencia a
las Figuras 4 y 4A, un conjunto de cables de fibra éptica conectorizados 100 segln la presente divulgacion puede
comprender una interfaz de entrada de cables |1, una interfaz de tope |2 del adaptador, y una interfaz de sellado Iz del
adaptador. La interfaz de entrada de cables |1 esta formada por una superficie interior del paso de cable extendido 42
de la extension de adaptador 40 y una superficie exterior del cable de fibra 6ptica 50, donde el cable de fibra 6ptica 50
se extiende hacia el paso del cable extendido 42 de la extension de adaptador 40 hacia el casquillo 20. La interfaz de
tope |2 del adaptador estd formada por la extension de adaptador 40 y el tope 35 del adaptador del adaptador de cable
30, donde la extension de adaptador 40 hace contacto con una superficie 37 orientada hacia la extensién del tope 35
del adaptador. La interfaz de sellado I3 del adaptador esta formada por el tope 35 del adaptador y el alojamiento de
conector 10, donde el tope 35 del adaptador hace contacto con una superficie 16 orientada hacia el tope del
alojamiento de conector 10. La interfaz de tope |2 del adaptador puede ser ortogonal al eje longitudinal A del
alojamiento de conector 10. La interfaz de sellado Is del adaptador se origina en un codo de alojamiento a adaptador
y puede ser ortogonal al eje longitudinal A del alojamiento de conector 10. La interfaz de entrada de cables |1 se origina
en un codo de cable a conector y puede orientarse paralela al eje longitudinal A del alojamiento de conector 10, o de
otra manera estar desplazada pero extenderse en una direccién coman como el eje longitudinal A.

Como se ilustra en la Figura 4, el soporte flexible de sellado multidiametral 60 forma respectivos puentes de sellado
que alivian la tension a través de cada una de estas interfaces, es decir, al extenderse a través de la interfaz de entrada
de cables I1, la interfaz de tope |2 del adaptador, y la interfaz de sellado I3 del adaptador. Ma&s particularmente, la
interfaz de entrada de cables I1, la interfaz de tope |2 del adaptador, y la interfaz de sellado I3 del adaptador forman
respectivos puntos de alivio del soporte flexible no destructivos que se distribuyen a lo largo del conector de fibra ptica
formado por el alojamiento de conector 10, el casquillo 20, el adaptador de cable 30 y la extension de adaptador 40.
El soporte flexible de sellado multidiametral 60 es lo suficientemente flexible para mantener un sello a través de estos
puntos de alivio del soporte flexible ya que la porcién conectorizada del conjunto de cables 100 esta sujeta a una carga
transversal, por ejemplo, una curvatura de al menos aproximadamente 90 grados a lo largo del eje longitudinal del
conector.

Los conjuntos de cables de fibra dptica conectorizados segin la presente divulgacién pueden comprender ademas
una interfaz de montaje l4 del adaptador formada por una superficie interior del paso de cable extendido 42 de la
extensién de adaptador 40 y una superficie exterior de la porcion de sujecion de extension 36 del adaptador de cable
30, donde el adaptador de cable 30 se extiende dentro del paso de cable extendido 42 de la extension de adaptador
40, hacia la interfaz de entrada de cables |1 de la extension de adaptador 40. En la realizacion ilustrada, la interfaz de
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montaje 14 del adaptador, generalmente esta orientada paralela al eje longitudinal A del alojamiento de conector 10
pero incluye irregularidades para mejorar la fijacion de la extension de adaptador 40 al adaptador de cable 30.

Con referencia a la Figura 4, cabe sefialar que los codos de cable a conector y de alojamiento a adaptador
mencionados anteriormente, en los que el origen de la interfaz de entrada de cables |1 y de la interfaz de sellado I3 del
adaptador estan orientadas en direcciones opuestas en relacién con el eje longitudinal A. Mas especificamente, con
referencia a la Figura 4A, el codo de cable a conector E: esta orientado lejos de la porcion de retencion de casquillo
12 del alojamiento de conector 10, mientras que, con referencia a la Figura 11, el codo de alojamiento a adaptador E2
esta orientado en la direccion opuesta. El codo de alojamiento a adaptador E2 comprende una cara de anclaje expuesta
39 en el tope 35 del adaptador que esta orientada hacia la porcion de retencion de casquillo 12 del alojamiento de
conector 10. El area superficial de la cara de anclaje expuesta 39 es, por ejemplo, de al menos aproximadamente 5
milimetros cuadrados para garantizar que sea lo suficientemente grande para ayudar a fijar el soporte flexible de
sellado multidiametral 60 en su lugar alrededor del alojamiento de conector 10, la extension de adaptador 40, y el
cable de fibra Optica 50. Por ejemplo, cuando la cara de anclaje expuesta 39 se presenta como un anillo
sustancialmente continuo con un radio interior de aproximadamente 1,5 centimetros y un radio exterior de
aproximadamente 1,75 centimetros, la cara de anclaje expuesta 39 tendria un area superficial de aproximadamente
2,5 centimetros cuadrados. Los codos opuestos Ei, E2 actlan para asegurar el soporte flexible de sellado
multidiametral 60 en su lugar a lo largo del eje longitudinal A, ya que forma puentes de sellado respectivos a través
del codo de cable a conector E1 y del codo de alojamiento a adaptador de direccion opuesta Eo.

Con referencia adicional a las Figuras 4, 4A, 6 y 11, se observa que el paso de fibra optica 34 del adaptador de cable
30 esta colocado a lo largo del eje longitudinal A entre el paso de cable 6ptico 32 del adaptador de cable 30 y el
casquillo 20. El paso de cable 6ptico 32 del adaptador de cable 30 es mas grande que el paso de fibra éptica 34 del
adaptador de cable 30 porque ademas debe acomodar un cable sin pelar, es decir, un cable que incluye una camisa,
mientras que el paso de fibra dptica solo necesita ser lo suficientemente grande para acomodar un cable pelado.

Como se ilustra en la Figura 4A, la porcién de insercion de alojamiento 38 del adaptador de cable 30 se extiende desde
el tope 35 del adaptador, a lo largo del eje longitudinal A, hacia el casquillo 20 para una longitud asentada ds. La
porcion de sujecion de extensién 36 del adaptador de cable 30 se extiende desde el tope 35 del adaptador en una
direccién opuesta a lo largo del eje longitudinal A para una longitud de recepcion de extension dr, donde:

dp < ds.

El extremo libre de la porcién de sujecién de extension 36 del adaptador de cable 30 se desplaza desde un extremo
libre de la extensién de adaptador 40 a lo largo del eje longitudinal por una longitud de extension efectiva dg, donde:

dp < dp.

En una variedad de realizaciones, se contempla que el paso de cable extendido 42 de la extensién de adaptador
puede tener entre 15 y 30 milimetros de longitud, y la extension de adaptador 40 puede comprender un espesor de
pared que esta entre 1 milimetro y 4 milimetros, a lo largo de la mayor parte de la longitud del paso de cable extendido
42 de la extension de adaptador 40. En otras realizaciones, el paso de cable extendido de la extension de adaptador
40 tiene una longitud de al menos aproximadamente 15 centimetros y la extension de adaptador 40 comprende un
espesor de pared que es inferior a aproximadamente 1 milimetro a lo largo de la mayor parte de la longitud del paso
de cable extendido 42 de la extension de adaptador 40. En adn otras realizaciones, el paso de cable extendido 42 de
la extension de adaptador es al menos aproximadamente un 20 % tan largo como un tramo conectorizado del conjunto
de cables 100, o entre aproximadamente un 10 % y aproximadamente un 30 % de largo que un tramo conectorizado
del conjunto de cables, excluyendo el soporte flexible de sellado multidiametral 60. En otras realizaciones, la porcion
de acoplamiento de cable 62 del soporte flexible de sellado multidiametral 60 es al menos aproximadamente un 50 %
tan larga como el paso de cable extendido 42 de la extensién de adaptador 40, o entre aproximadamente un 50 % y
aproximadamente un 400 % tan larga como el paso de cable extendido de la extensidn de adaptador.

La extension de adaptador 40 puede fabricarse a partir de un material que se caracterice por un médulo de Young de
entre aproximadamente 80 MPa y aproximadamente 500 MPa, a temperatura ambiente. Por ejemplo, la extension de
adaptador 40 se puede fabricar con un elastomero termoplastico tal como Hytrel® 8238. La referencia en el presente
documento a un componente que se “fabrica a partir de" un material debe entenderse en el sentido de que el material
ocupa al menos la mayor parte del volumen de material de la pieza y, a menudo, la totalidad sustancial de la pieza.

Como se ilustra en la Figura 7, la extensién de adaptador 40 puede comprender una superficie interior de acoplamiento
con el adaptador 45 que es giratoriamente asimétrico en relacién con un eje longitudinal de la extension de adaptador
40, es decir, un eje que se extenderia a lo largo del eje longitudinal A del alojamiento de conector 10 ilustrado en la
Figura 6. En cuyo caso, la porcion de sujecion de extension 36 del adaptador de cable 30 comprenderia una superficie
de seguridad exterior 31 que complementa la asimetria de giro de la superficie interior de acoplamiento con el
adaptador 45 de la extension de adaptador 40. Esta asimetria ayuda a garantizar que la extension de adaptador 40 y
el cable de fibra Optica que la atraviesa adopten una orientacion giratoria adecuada con respecto al adaptador del
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cable 30. Para mejorar la seguridad, la superficie interior de acoplamiento con el adaptador 45 de la extensiéon de
adaptador 40 y la superficie de seguridad exterior 31 de la porcion de sujecion de extension 36 del adaptador de cable
30 pueden comprender proyecciones de bloqueo 33y rebajes de bloqueo 43 complementarios. De forma adicional, la
extensién de adaptador 40 puede comprender una superficie exterior rotacionalmente simétrica 44 que abarca una
totalidad sustancial de la extension de adaptador 40 para mejorar la capacidad de la extension de adaptador 40 para
interactuar de forma segura con el soporte flexible de sellado multidiametral 60.

Se contempla que los soportes flexibles de sellado multidiametrales segin la presente divulgacion pueden
caracterizarse por un médulo de Young de entre aproximadamente 30 MPa y aproximadamente 80 MPa, a temperatura
ambiente. Por ejemplo, y no como limitacion, los soportes flexibles de sellado multidiametrales pueden comprender
un tubo termorretractil, es decir, una estructura tubular y una composicion adecuada que puede contraerse alrededor
de las partes restantes del conjunto de cables conectorizados a una temperatura lo suficientemente baja para evitar
dafos relacionados con el calor en las partes restantes del conjunto de cables conectorizados. Por ejemplo, se
contempla que un tubo termorretractil adecuado puede comprender un tubo termorretractil 3:1 o 4:1 de poliolefina
revestido con adhesivo.

Haciendo referencia a las Figuras 4 y 6, la porcion de acoplamiento de cable 62 del soporte flexible de sellado
multidiametral 60 puede tener entre aproximadamente 30 y aproximadamente 100 milimetros de longitud y el soporte
flexible de sellado multidiametral 60 puede comprender un espesor de pared inferior a aproximadamente 1 milimetro,
0 entre aproximadamente 1 milimetro y aproximadamente 4 milimetros, a lo largo de la mayor parte de la longitud de
la porcion de acoplamiento de cable 62 del soporte flexible de sellado multidiametral 60. En algunas realizaciones, la
porcién de acoplamiento de cable 62 del soporte flexible de sellado multidiametral es al menos aproximadamente un
20 % tan larga como un tramo conectorizado del conjunto de cables 100.

El adaptador 30 y la extension de adaptador 40 se ilustran en las Figuras 4, 4A, 6 y 7 como dos componentes
separados que estan asegurados entre si. También se contempla que la extensién de adaptador 40 pueda integrarse
con el adaptador de cable 30 como un solo componente, en cuyo caso seria preferible fabricar el componente unitario
de tal forma que la porciéon que forma la extension de adaptador 40 esté hecha de un material caracterizado por un
maddulo de Young Ee que seria menos que el médulo de Young Ea de la porcién que forma el adaptador de cable 30.
Por ejemplo, el adaptador 30 y la extension de adaptador 40 se pueden fabricar como una pieza moldeada unitaria.

Haciendo referencia a las Figuras 7, 8, 10 y 11, donde los elementos similares se indican con los mismos ndmeros de
referencia, los ejemplos particulares que no forman parte de la presente invencion se relacionan especificamente con
el uso de adhesivos en la conectorizacion, con las caracteristicas del adaptador de cable 30 y el la porcién de asiento
14 del adaptador del alojamiento de conector 10, y la forma en que estas caracteristicas cooperan para facilitar la
conectorizacion efectiva de un conjunto de cables de fibra éptica. La Figura 10 ilustra el conjunto de cables de fibra
Optica conectorizados 100 de la Figura 1 desde una perspectiva diferente y sin un soporte flexible de sellado
multidiametral, para ayudar a aclarar la naturaleza de los componentes particulares del conjunto. Mas especificamente,
en la Figura 10, la porcién de conector de fibra éptica del conjunto de cables 100 comprende un alojamiento de
conector 10 con una porcién de retencion de casquillo 12 y una porcién de asiento 14 del adaptador, como se describe
anteriormente. La Figura 10 muestra también los puertos de inyeccion de adhesivo 70 en la porcién de asiento 14 del
adaptador del alojamiento de conector 10, cuyos puertos se extienden a través de la pared del alojamiento de conector
10, es decir, desde una superficie exterior del alojamiento de conector 10 hasta una superficie interior del alojamiento
del conector 10, y permiten la introduccién presurizada o no presurizada de adhesivo en una cavidad interior del
alojamiento de conector 10.

Haciendo referencia especificamente a las Figuras 10 y 11, como se ha indicado anteriormente, el adaptador de cable
comprende un paso de cable éptico 32, un paso de fibra éptica 34 y una porcion de insercion de alojamiento 38 que
esta estructuralmente configurada para asentarse en la porciéon de asiento 14 del adaptador del alojamiento de
conector 10. El paso de cable 6ptico 32 del adaptador de cable 30 es preferiblemente lo suficientemente grande como
para acomodar una porcién encamisada J de un cable de fibra éptica 50. El paso de fibra optica 34 del adaptador de
cable 30 es mas pequefio que el paso de cable Optico 32 y es lo suficientemente grande para acomodar una fibra
Optica revestida y/o amortiguada C y cualquier elemento de refuerzo longitudinal S que discurra con la fibra optica
revestida C. En este contexto, el paso de cable éptico 32 puede estar provisto de una transicion de cable pelado T
para una seccion transversal interior reducida que es lo suficientemente grande para acomodar un cable optico pelado.
De manera similar, el paso de fibra 6ptica 34 puede estar provisto de una transicién de fibra 6ptica T2 para una seccion
transversal interior reducida que comprende un puerto de fibra 6ptica que es lo suficientemente grande para acomodar
una fibra éptica revestida.

Se contempla que los pasos del adaptador de cable indicados anteriormente puedan tener el tamafio y la forma
necesarios para acomodar una variedad de cables de fibra dptica que incluyen, por ejemplo, un solo cable de fibra del
tipo ilustrado en la Figura 10. En una realizacién, para una fibra 6ptica revestida que tiene un DE de aproximadamente
900 um (micrémetros), la abertura de la fibra Optica del adaptador de cable tendra un DI de aproximadamente 950 pum,
para proporcionar aproximadamente 50 um de espacio libre alrededor de la fibra 6ptica revestida. De manera similar,
el paso de la fibra éptica sera lo suficientemente grande para proporcionar hasta aproximadamente 200 um de espacio
libre alrededor de la fibra dptica y los miembros de refuerzo asociados. La seccion transversal interior reducida del
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paso de cable 6ptico sera lo suficientemente grande para proporcionar hasta aproximadamente 300 um de espacio
libre alrededor de la porcion de cable pelado, y la porcién mas grande del paso de cable 6ptico proporcionara hasta
aproximadamente 300 um de espacio libre alrededor el cable de fibra dptica encamisado.

La Figura 10 ilustra también la provision de un par de ventanas de sujecion de fibra opuestas 15 en el alojamiento de
conector 10. Estas ventanas de sujecion 15 proporcionan una trayectoria despejada a la porcién revestida/amortiguada
C de la fibra 6ptica 52 dentro del alojamiento de conector 10, entre la camara de pandeo de fibra 18 y la porcion de
retencion de casquillo 12 del alojamiento de conector 10 para facilitar la sujecion de la fibra durante la instalacion del
casquillo o portacasquillos. Mas especificamente, la fibra dptica 52 se puede sujetar de manera adecuada a través de
estas ventanas opuestas 15 a medida que el casquillo 20 y/o el portacasquillos 25 se insertan en el alojamiento y se
instalan en el extremo de la fibra dptica 52. Sujetar la fibra 6ptica 52 de esta manera ayuda a evitar que la fibra 6ptica
52 sea empujada hacia atras o se doble cuando se instala el casquillo 20 y/o el portacasquillos 25.

La Figura 12 ilustra la disposicion de un elemento de sellado subcutaneo 90 entre una superficie exterior del
alojamiento de conector 10 y una superficie interior del soporte flexible de sellado multidiametral 60. El elemento de
sellado subcutaneo 90 se puede presentar como una junta torica u otro tipo de elemento de sellado, puede unir una
periferia giratoria completa del alojamiento de conector 10 alrededor del eje longitudinal A del alojamiento de conector
10 y puede cooperar con el soporte flexible de sellado multidiametral 60 para formar una proyeccién anular 94 en una
superficie exterior del soporte flexible de sellado multidiametral 60. La superficie exterior del alojamiento de conector
10 puede estar provista de una ranura de alojamiento 92 del sello que se puede formar en la superficie exterior del
alojamiento de conector 10 para recibir y asegurar el elemento de sellado subcutaneo 90 debajo del soporte flexible
de sellado multidiametral 60. Como se ilustra en la Figura 12, este elemento de sellado 90 se puede usar para crear
un ajuste de interferencia sellado y continuo entre la porcién conectorizada del conjunto de cables y la estructura del
puerto 96 con la que se acoplara para evitar que se acumule suciedad y desechos en el espacio circunferencial entre
el conector y el puerto.

Las Figuras 7, 8, 10 y 11 muestran mas claramente una ventana adhesiva 80 en la porcion de insercion de alojamiento
38 del adaptador de cable 30. Esta ventana de adhesivo 80 se comunica con el paso de fibra éptica 34 del adaptador
de cable 30 para proporcionar una trayectoria para inyectar un adhesivo a través de uno o ambos puertos de inyeccion
de adhesivo 70, en la ventana de adhesivo 80, para asegurar el adaptador de cable 30 en el alojamiento de conector
10 y para asegurar la fibra optica 52 y cualquier componente de cable asociado en la porcion de insercion de
alojamiento 38 del adaptador de cable 30.

La ventana de adhesivo 80 debe ser lo suficientemente grande como para proporcionar espacio para que el adhesivo
introducido en uno o ambos puertos de inyeccidon 70 pase por al menos una porcién del paso de fibra éptica 34 del
adaptador de cable 30 cuando una porcién pelada de un cable de fibra éptica 50 se extiende a lo largo del paso de
fibra 6ptica 34. En realizaciones particulares, incluida la realizacion ilustrada, la ventana adhesiva 80 se extiende a
través de la totalidad, o al menos la mayoria, del adaptador de cable 30 en una direccion transversal que es ortogonal
al paso de fibra 6ptica 34 del adaptador de cable 30. La ventana adhesiva 80 se extiende también ortogonalmente a
la direccion de cruce y el paso de fibra éptica 34 hasta una profundidad lateral que es lo suficientemente grande como
para reducir el espesor de la pared exterior del adaptador de cable 30. Esto agranda una porcién del paso de fibra
Optica 34 para formar una porcién de encapsulado de fibra en el paso de fibra 6ptica donde se puede retener y curar
una cantidad sustancial de adhesivo para asegurar la fibra dptica 52 y cualquier componente de cable asociado en el
espacio expandido, en el adaptador de cable 30. En realizaciones particulares, se contempla que la profundidad lateral
reduce el espesor de la pared exterior del adaptador de cable 30 en la porciéon de encapsulado de fibra del paso de
fibra optica 34 entre aproximadamente 0,3 milimetros y aproximadamente 0,8 milimetros.

Para facilitar la inyeccion de adhesivo presurizada o no presurizada antes mencionada, el adaptador de cable 30 y el
alojamiento de conector 10 pueden configurarse estructuralmente para formar superficies de enchavetado
complementarias que se colocan para alinear los puertos de inyeccion de adhesivo 70 del alojamiento de conector 10
con la ventana de adhesivo 80 del adaptador de cable 30. Mas especificamente, se pueden formar superficies de
enchavetado complementarias donde el tope 35 del adaptador hace contacto con la superficie 16 orientada hacia el
tope del alojamiento de conector, por ejemplo, proporcionando un recorte enchavetado 72 en el alojamiento de
conector 10 y una proyeccion enchavetada 74 en el adaptador de cable 30.

La Figura 11y, hasta cierto punto, la Figura 10 muestran como una superficie interior del alojamiento de conector 10
y una superficie exterior del adaptador de cable 30 se pueden moldear para formar un espacio capilar G cuando la
porcion de insercion de alojamiento 38 del adaptador de cable 30 esta asentado en la porcion de asiento 14 del
adaptador del alojamiento de conector 10. Este espacio capilar G se ilustra en las Figuras 10 y 11 como un espacio
anular que es interrumpido por los puertos de inyeccién de adhesivo 70 del alojamiento de conector 10 y la ventana
adhesiva 80 del adaptador de cable 30. Incluso si el espacio capilar G no es un espacio anular, puede estar desplazado
y extenderse paralelo al eje longitudinal del alojamiento de conector 10, que discurre coaxialmente con el ndcleo de la
fibra 6ptica 52.

El espacio capilar G se forma entre una dimension interior expandida del alojamiento de conector 10 y una dimensién
exterior restringida del adaptador de cable 30. Sin embargo, se contempla que se pueda formar un espacio capilar G
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adecuado simplemente restringiendo la dimension interior del alojamiento de conector 10 o la dimension exterior del
adaptador de cable 30. Aunque el tamafio preferido del espacio capilar dependera del adhesivo particular en uso, se
contempla que los espacios de espacio adecuados seran, en muchos casos, inferiores a aproximadamente 0,15
milimetros para la mayor parte de la extension del espacio, o entre aproximadamente 0,1 milimetros y alrededor de
0,3 milimetros para la mayor parte de la extension del espacio. Las longitudes de separacién preferidas dependeran
también del adhesivo particular en uso, pero se contempla que las separaciones adecuadas se extiendan al menos
aproximadamente 3 milimetros, o entre aproximadamente 3 milimetros y aproximadamente 15 milimetros, paralelas
al eje longitudinal.

Independientemente de si los conjuntos de cables de fibra 6ptica conectorizados segun la presente divulgacion utilizan
un espacio capilar G, se observa que, para una adherencia 6ptima, un adhesivo debe "humedecer" completamente
las superficies del conjunto de conectores que se van a unir. En otras palabras, el adhesivo debe fluir y cubrir las
superficies para maximizar el area de contacto y las fuerzas de atraccién entre el adhesivo y las superficies de union.
Los materiales de menor energia superficial tienden a humedecer espontaneamente las superficies de mayor energia.
Para que un adhesivo liquido humedezca eficazmente una superficie, la energia superficial del adhesivo debe ser tan
baja o inferior a la energia superficial de las superficies de los sustratos a unir. Si la energia de la superficie del liquido
es significativamente mayor que la de la superficie del sustrato, el sustrato no se moja tan bien. Los sustratos a unir
pueden fabricarse a partir de materiales, tales como plasticos ABS, que tienen energias superficiales relativamente
altas. Como alternativa, la superficie de un material de energia superficial relativamente baja, como polipropileno o
polietileno, puede tratarse para aumentar la energia superficial, por ejemplo, exponiendo la superficie a la luz UV,
grabando la superficie y/o tratando la superficie con un solvente.

Con referencia adicional a las Figuras 10y 11, el espacio capilar G se desplaza y se extiende paralelo al eje longitudinal
del alojamiento de conector desde la interfaz de sellado Is del adaptador hasta una barrera adhesiva 82 formada por
porciones del adaptador de cable 30 y el alojamiento de conector 10 cuando la porcién de insercion de alojamiento 38
del adaptador de cable 30 esta asentada en la porcion de asiento 14 del adaptador del alojamiento de conector 10. La
barrera adhesiva se puede colocar entre el espacio capilar G y la porcion de retencién de casquillo 12 del alojamiento
de conector, entre el espacio capilar G y una camara de pandeo de fibra 18 del alojamiento de conector 10, 0 en
ambos, para ayudar a preservar la integridad del acoplamiento 6ptico en el casquillo 20.

Para los espacios capilares anulares G, esta barrera adhesiva 82 es también anular. La barrera adhesiva 82 se puede
formar en una interfaz de acoplamiento de ajuste a presion entre las superficies respectivas del adaptador de cable
30 y el alojamiento de conector 10. Este tipo de acoplamiento de ajuste a presién se puede facilitar restringiendo la
dimensién interior del alojamiento de conector, expandiendo la dimension exterior del adaptador de cable, o ambos.

Los puertos de inyeccién de adhesivo 70 y la ventana de adhesivo 80 se pueden colocar entre la interfaz de sellado I3
del adaptador y la barrera adhesiva 82 para ayudar a facilitar la distribucién uniforme del adhesivo inyectado.

Para mantener la integridad de la barrera adhesiva 82 y permitir el paso de la fibra 6ptica 52, el adaptador de cable 30
comprende también una cara de admision de fibra 84 que se extiende a través de una dimension interior de la barrera
adhesiva anular 82 y que comprende una abertura de fibra dptica 86. La abertura de fibra dptica 86 esta disefiada
para aproximarse mucho al tamafio y la forma del perfil externo de la porcion de fibra Optica del cable 6ptico
conectorizado. Por ejemplo, y sin caracter limitativo, para cables de fibra Unica, la apertura de la fibra dptica tendra un
diametro de entre aproximadamente 250 um y aproximadamente 1 milimetro, dependiendo de si la fibra esta revestida
y/o amortiguada. La interfaz de sellado I3 del adaptador, la barrera adhesiva 82 y la cara de admision de fibra 84
forman en su conjunto un extremo cerrado del alojamiento de conector cuando el adaptador de cable 30 se asienta en
la porcion de asiento 14 del adaptador del alojamiento de conector 10.

Para ayudar a facilitar la inyeccion de adhesivo uniforme a través de uno o ambos puertos de inyeccién de adhesivo
70, el alojamiento de conector 10 puede estar provisto de un puerto de alivio en la porcion de asiento 14 del adaptador
del alojamiento de conector 10. En un ejemplo que no forma parte de la presente invencién, el adhesivo se inyecta a
través de solo uno de los puertos de inyeccién 70 y el puerto de inyeccidn restante sirve como puerto de alivio, lo que
permite que el aire del interior del conjunto de conector escape cuando se inyecta el adhesivo. En otro ejemplo que
no forma parte de la presente invencion, el puerto de alivio se proporciona a lo largo de una porcion de la interfaz de
sellado I3 del adaptador, por ejemplo proporcionando espacios de alivio entre el recorte enchavetado 72y la proyeccién
enchavetada 74.

Haciendo referencia a las Figuras 10 y 12, que no forman parte de la presente invencién, se contempla que los puertos
de inyeccion de adhesivo 70 del alojamiento de conector 10 puedan colocarse para garantizar que cualquier exceso
de adhesivo u otras irregularidades en la superficie creadas en la superficie exterior del alojamiento de conector 10
cuando se inyecta adhesivo en una cavidad de encapsulado interior del alojamiento de conector 10 a través de los
puertos de inyeccion de adhesivo 70, no interferird con la funcionalidad del enchavetado o sellado del conjunto de
cables conectorizados 100 cuando se acopla con una estructura de puerto adecuada 96. También puede ser ventajoso
asegurarse de que los puertos de inyeccion de adhesivo 70 estén colocados para evitar la interferencia del adhesivo
con la porcion de retencion de casquillo 12 del alojamiento de conector 10 y el casquillo 20, el portacasquillos 25y el
resorte de retencion de casquillo 26 incorporados en los mismos. Puede ser mas ventajoso asegurarse de que los
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puertos de inyeccion de adhesivo 70 estén colocados para evitar la interferencia del adhesivo con las caracteristicas
de acoplamiento del alojamiento de conversion, en realizaciones en las que dichas caracteristicas se proporcionan en
el alojamiento de conector 10. Esta colocacion puede ser significativa en ejemplos que utilizan un adaptador de cable
30 y realizaciones de la presente divulgacién donde no se necesita un adaptador de cable 30 ni una extensién de
adaptador 40.

Mas especificamente, con referencia a las Figuras 10 y 12, el alojamiento de conector comprende caracteristicas de
retencion 12a, 12b del casquillo en la porcion de retencion de casquillo 12 del alojamiento de conector, una
caracteristica de enchavetado 17 definida como un recorte orientado longitudinalmente en una superficie de exterior
del alojamiento de conector 10 en una porciéon de enchavetado del alojamiento de conector, y caracteristicas de
retencién 11a, 11b del elemento de sellado definidas en la superficie exterior del alojamiento de conector 10 en una
porcion de retencion del elemento de sellado del alojamiento de conector. La porcién de enchavetado del alojamiento
de conector 10 esté estructuralmente configurada para inhibir el giro del alojamiento de conector 10 alrededor del eje
longitudinal cuando el alojamiento 10 se acopla con una porcién de enchavetado complementaria de la estructura del
puerto 96. Las caracteristicas de retenciéon 11a, 11b del elemento de sellado estan configuradas estructuralmente para
ayudar a retener un elemento de sellado 13 en su interior. El elemento de sellado 13 puede, por ejemplo, comprender
una junta torica y disefarse para cooperar con una superficie interior de la estructura del puerto 96 para ayudar a crear
un acoplamiento sellado con la estructura del puerto 96 de la manera ilustrada en la Figura 12.

Los puertos de inyeccion de adhesivo 70 estan definidos en una porcion de encapsulado del alojamiento de conector
y se extienden desde la superficie exterior del alojamiento de conector 10 hasta una superficie interior del alojamiento
de conector 10 para comunicarse con una cavidad de encapsulado interior del alojamiento de conector 10. En esta
realizacién, los puertos de inyeccién de adhesivo 70 estan colocados hacia atras de la porcion de retencion de casquillo
12, la caracteristica de enchavetado 17 y las caracteristicas de retencién 11a, 11b del elemento de sellado. Dicho de
otra manera, los puertos de inyeccion de adhesivo 70 estan separados de la porcién de retencion de casquillo 12 del
alojamiento de conector 10y la porcién de enchavetado del alojamiento de conector 10 por la porcion de retencién del
elemento de sellado del alojamiento de conector 10, a lo largo del eje longitudinal del alojamiento de conector 10.

En ejemplos particulares que no forman parte de la presente invencion, el alojamiento de conector 10 puede
comprender ademas una porcién de bloqueo que comprende una caracteristica de bloqueo 19 que se define en la
superficie exterior del alojamiento de conector 10 y esta disefiada para inhibir el movimiento axial del alojamiento de
conector 10 a lo largo de una direccion de retraccion del conector de fibra dptica cuando el conjunto de cables
conectorizados 100 esta acoplado con un miembro de seguridad complementario de una estructura de puerto
complementaria 96. En estas realizaciones, los puertos de inyeccion de adhesivo 70 estaran separados de la porcién
de bloqueo del alojamiento de conector por la porcién de retencion del elemento de sellado del alojamiento de conector
10, a lo largo del eje longitudinal del alojamiento de conector 10, para ayudar a garantizar que cualquier exceso de
adhesivo u otras irregularidades superficiales creadas en la superficie exterior del alojamiento de conector 10 cuando
se inyecta adhesivo en la cavidad interior del alojamiento de conector 10 a través de los puertos de inyeccion de
adhesivo 70 no interferira con la funcionalidad de bloqueo de la caracteristica de bloqueo 19.

Haciendo referencia a las Figuras 1-3, ademas de las Figuras 10y 12, el alojamiento de conector 10 puede comprender
caracteristicas de acoplamiento del alojamiento de conversion. Por ejemplo, el alojamiento de conector 10 puede
comprender un primer tipo de caracteristica de acoplamiento 204, en forma de una porcién roscada exterior en el
alojamiento de conversion 10, para interactuar con una parte roscada complementaria del alojamiento de conversion
endurecida 200. El conector también puede comprender un segundo tipo de caracteristica de acoplamiento 304, en
forma de lenglietas o ranuras cerca de la porcion de retencion de casquillo 12 del alojamiento de conversiéon 10, para
interactuar con un alojamiento de conversion de tipo SC 300. En estas realizaciones, los puertos de inyeccion de
adhesivo 70 pueden estar separados de las caracteristicas de acoplamiento del alojamiento de conversién 204, 304
por la porcion de retencion del elemento de sellado del alojamiento de conector 10, a lo largo del eje longitudinal del
alojamiento de conector 10, para ayudar a asegurar que cualquier exceso de adhesivo u otras irregularidades
superficiales creadas en la superficie exterior del alojamiento de conector 10 cuando se inyecta adhesivo en la cavidad
interior del alojamiento de conector 10 a través de los puertos de inyeccién de adhesivo 70 no interferird con el
acoplamiento adecuado con las alojamientos de conversion 200, 300.

Como se ilustra en las Figuras 10 y 12, la caracteristica de enchavetado 17, las caracteristicas de retencién 11a, 11b
del elemento de sellado, las caracteristicas de retencion 12a, 12b del casquillo y la caracteristica de bloqueo 19 se
pueden definir en el alojamiento de conector 10 en una variedad de formas que incluyen, por ejemplo, como
proyecciones, depresiones o recortes, formados sobre o en una superficie exterior o interior del alojamiento de
conector 10, a través del alojamiento de conector 10, o combinaciones de lIos mismos.

Se observa que las menciones en el presente documento de un componente de la presente divulgacion que esta
"configurado estructuralmente” de una manera particular, para incorporar una propiedad particular, o para funcionar
de una manera particular, son menciones estructurales, a diferencia de las menciones de uso previsto. Mas
especificamente, la referencia en el presente documento a la forma en que un componente esta "configurado
estructuralmente" denota una condicion fisica existente del componente y, como tal, debe tomarse como una
enumeracion definitiva de las caracteristicas estructurales del componente.
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Se observa que términos como "preferiblemente”, "comdnmente” y "normalmente”, cuando se utilizan en el presente
documento, no se utilizan para limitar el alcance de la invencién reivindicada o para implicar que ciertas caracteristicas
son criticas, esenciales o incluso importantes para la estructura o funcion de la invencion reivindicada. Mas bien, estos
términos simplemente pretenden identificar aspectos particulares de una realizacién de la presente divulgacién o
enfatizar caracteristicas alternativas o adicionales que pueden o no utilizarse en una realizacién particular de la
presente divulgacion.

A los efectos de describir y definir la presente invencion, se observa que los términos "sustancialmente" y
"aproximadamente" se utilizan en el presente documento para representar el grado inherente de incertidumbre que se
puede atribuir a cualquier comparacion cuantitativa, valor, medida u otra representacion. Los términos
"sustancialmente" y "aproximadamente" se utilizan también en el presente documento para representar el grado en
que una representacion cuantitativa puede variar de una referencia establecida sin que resulte en un cambio en la
funcion béasica del tema en cuestion.

Habiendo descrito el tema de la presente divulgacion en detalle y con referencia a realizaciones especificas de la
misma, se observa que los diversos detalles divulgados en el presente documento no deben interpretarse como que
implican que estos detalles se relacionan con elementos que son componentes esenciales de las diversas
realizaciones descritas en el presente documento, incluso en los casos donde se ilustra un elemento particular en cada
uno de los dibujos que acomparfian a la presente descripcion.

Se observa que una o mas de las siguientes reivindicaciones utilizan la expresién "en donde" como locucién de
transicion. A los efectos de definir la presente invencion, se hace notar que esta expresion se introduce en las
reivindicaciones como una locucion de transicién abierta que se utiliza para introducir una enumeracion de una serie
de caracteristicas de la estructura y debe interpretarse de igual manera como el término de preambulo abierto mas
comunmente utilizado "comprendiendo”.
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REIVINDICACIONES

1.Un conjunto de cables de fibra 6ptica conectorizados (100) que comprende:

un alojamiento de conector (10) que comprende una porcion de retencion de casquillo (12), una porcién de asiento
(14) del adaptador y un eje longitudinal que se extiende a través de la porcidn de retencién de casquillo (12) del
alojamiento de conector (10) y la porcién de asiento (14) del adaptador del alojamiento de conector (10), en donde el
alojamiento de conector (10) tiene un médulo de Young Ew;

un casquillo (20) retenido por la porcién de retencién de casquillo (12) del alojamiento de conector (10), comprendiendo
el casquillo (20) un orificio de fibra optica (22);

un adaptador de cable (30) que comprende un paso de cable 6ptico (32), un paso de fibra dptica (34), una porcion de
sujecion de extensién (36), una porcion de insercion de alojamiento (38) asentada en la porcion de asiento (14) del
adaptador del conector alojamiento (10) y un tope (35) del adaptador colocado entre la porcién de sujecidon de
extensién (36) y la porcion de insercion de alojamiento (38), en donde el tope (35) del adaptador limita la medida en
que el adaptador de cable (30) se extiende en la porcion de asiento (14) del adaptador del alojamiento de conector
(10), en donde el adaptador de cable (30) tiene un médulo de Young Ea, que es menor que el médulo de Young Ex
del alojamiento de conector (10);

una extensién de adaptador (40) asegurada a la porcion de sujecion de extension (36) del adaptador de cable (30) y
gue comprende un paso de cable extendido (42), en donde la extension de adaptador (40) tiene un modulo de Young
Ee de entre 80 MPa y 500 MPa, a temperatura ambiente, que es menor que el médulo de Young Ea del adaptador de
cable (30);

un cable de fibra 6ptica (50) que se extiende a lo largo del paso de cable extendido (42) de la extension de adaptador
(40) y el paso de cable optico (32) del adaptador de cable (30), comprendiendo el cable de fibra éptica (50) una fibra
Optica (52) que se extiende a lo largo del paso de fibra dptica (34) del adaptador de cable (30) hasta el orificio de fibra
Optica (22) del casquillo (20); y

un soporte flexible de sellado multidiametral (60) que comprende una porcién de acoplamiento de cable (62) que se
acopla con una superficie de cable exterior del cable de fibra éptica (50), una porcién de acoplamiento de alojamiento
(64) que se acopla con la superficie de alojamiento exterior del alojamiento de conector (10) y una porcion de soporte
flexible intermedia (66) que se extiende desde la porcion de acoplamiento de cable (62) hasta la porcién de
acoplamiento de alojamiento (64) y se acopla con una superficie de extension exterior (44) de la extension de
adaptador (40), en donde el soporte flexible de sellado multidiametral (60) tiene un moédulo de Young Er de entre
30 MPa y 80 MPa, a temperatura ambiente, que es menor que el médulo de Young Ee de la extensién de adaptador
(40).

2.El conjunto de cables de fibra éptica conectorizados (100) de la reivindicacién 1, en donde el conjunto de cables
comprende un perfil de rigidez-flexién de varios componentes que comprende un primer valor de indice de flexién B1
en un extremo libre de la porcion de sujecion de extension (36) del adaptador de cable (30), un segundo valor de indice
de flexion B2 en un extremo libre de la extension de adaptador (40) y un tercer valor de indice de flexion B3 en un
extremo libre del soporte flexible de sellado multidiametral (60), donde B1 > B2 > B3.

3.El conjunto de cables de fibra éptica conectorizados (100) de la reivindicacién 1 o 2, en donde:

el conjunto de cables de fibra 6ptica conectorizados (100) comprende una interfaz de entrada de cables (l1), una
interfaz de tope (I2) del adaptador y una interfaz de sellado (Is) del adaptador;

la interfaz de entrada de cables (I1) esta formada por una superficie interior del paso de cable extendido (42) de la
extensién de adaptador (40) y una superficie exterior del cable de fibra ptica (50), donde el cable de fibra 6ptica (50)
se extiende hacia el paso de cable extendido (42) de la extension de adaptador (40) hacia el casquillo (20);

la interfaz de tope (I2) del adaptador esta formada por la extension de adaptador (40) y el tope (35) del adaptador del
adaptador de cable (30), donde la extensién de adaptador (40) hace contacto con una superficie orientada hacia la
extensién del tope (35) del adaptador;

la interfaz de sellado (I3) del adaptador esta formada por el tope (35) del adaptador y el alojamiento de conector (10),
donde el tope (35) del adaptador hace contacto con una superficie orientada hacia el tope del alojamiento de conector
(10);y

el soporte flexible de sellado multidiametral (60) forma puentes de sellado respectivos a través de la interfaz de entrada
de cables (I1), la interfaz de tope (I2) del adaptador, y la interfaz de sellado (Is) del adaptador.

4.El conjunto de cables de fibra optica conectorizados (100) de la reivindicacion 3, en donde:

la interfaz de tope (l2) del adaptador y la interfaz de sellado (Is) del adaptador son ortogonales al eje longitudinal del
alojamiento de conector (10); y

la interfaz de entrada de cables (l1) se desplaza y se orienta en una direccion comun como el eje longitudinal del
alojamiento de conector (10).

5.El conjunto de cables de fibra éptica conectorizados (100) de la reivindicacion 3, en donde:

la interfaz de entrada de cables (1) se origina en un codo de cable a conector;

la interfaz de sellado (Is) del adaptador se origina en un codo de alojamiento a adaptador;

el codo de cable a conector y el codo de alojamiento a adaptador estan orientados en direcciones opuestas con
respecto al eje longitudinal; y
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el soporte flexible de sellado multidiametral (60) forma puentes de sellado respectivos a través del codo de cable a
conector y del codo de alojamiento a adaptador en direcciéon opuesta.

6.EIl conjunto de cables de fibra dptica conectorizados (100) de la reivindicacion 5, en donde el codo de alojamiento a
adaptador comprende una cara de anclaje expuesta orientada hacia la porcion de retencion de casquillo (12) del
alojamiento de conector (10).

7.El conjunto de cables de fibra dptica conectorizados (100) de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde:

el paso de fibra Optica esta colocado a lo largo del eje longitudinal entre el paso de cable 6ptico (32) del adaptador de
cable (30) y el casquillo (20); y

el paso de cable 6ptico (32) del adaptador de cable (30) es mas grande que el paso de fibra éptica del adaptador de
cable (30).

8.El conjunto de cables de fibra Optica conectorizados (100) de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde:

la porcion de insercion de alojamiento (38) del adaptador de cable (30) se extiende desde el tope (35) del adaptador
a lo largo del eje longitudinal hacia el casquillo (20) para una longitud asentada ds;

la porcion de sujecion de extension (36) del adaptador de cable (30) se extiende desde el tope (35) del adaptador en
una direccién opuesta a lo largo del eje longitudinal para una longitud de recepcién de extension dr; y

dp < ds.

9.El conjunto de cables de fibra Optica conectorizados (100) de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde:

el paso de cable extendido (42) de la extensién de adaptador (40) tiene una longitud de entre 15 milimetros y
30 milimetros; y

la extension de adaptador (40) comprende un espesor de pared que esta entre 1 milimetro y 4 milimetros a lo largo
de la mayor parte de la longitud del paso de cable extendido (42) de la extension de adaptador (40).

10.EIl conjunto de cables de fibra 6ptica conectorizados (100) de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde el
paso de cable extendido (42) de la extension de adaptador (40) es al menos un 10 % tan largo como un tramo
conectorizado del conjunto de cables, excluyendo el soporte flexible de sellado multidiametral (60).

11.El conjunto de cables de fibra 6ptica conectorizados (100) de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde:

la extension de adaptador (40) comprende una superficie interior de acoplamiento con el adaptador (45) que es
giratoriamente asimétrica con respecto al eje longitudinal; y

la porcion de sujecion de extension (36) del adaptador de cable (30) comprende una superficie exterior que
complementa la asimetria de giro de la superficie interior de acoplamiento con el adaptador (45) de la extension de
adaptador (40).

12.El conjunto de cables de fibra éptica conectorizados (100) de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde el
conjunto de cables de fibra éptica conectorizados (100) comprende, ademas, un elemento de sellado subcutaneo
colocado entre una superficie exterior del alojamiento de conector (10) y una superficie interior del soporte flexible de
sellado multidiametral (60).

13.Un método de conectorizacion de un cable de fibra 6ptica (50), comprendiendo el método:

proporcionar un alojamiento de conector (10) que comprende una porcién de retencion de casquillo (12), una porcion
de asiento (14) del adaptador y un eje longitudinal que se extiende a través de la porcion de retencién de casquillo (12)
del alojamiento de conector (10) y la porcion de asiento (14) del adaptador del alojamiento de conector (10), en donde
el alojamiento de conector (10) tiene un médulo de Young Ew;

retener un casquillo (20) en la porcioén de retencién de casquillo (12) del alojamiento de conector (10), comprendiendo
el casquillo (20) un orificio de fibra 6ptica (22);

proporcionar un adaptador de cable (30) que comprende un paso de cable dptico (32), un paso de fibra éptica (34),
una porcion de sujecion de extension (36), una porcion de insercién de alojamiento (38) y un tope (35) del adaptador
colocado entre la porcién de sujecion de extensién (36) y la porcion de insercidon de alojamiento (38), en donde el
adaptador de cable (30) tiene un médulo de Young Ea, que es menor que el médulo de Young Ew del alojamiento de
conector (10);

asentar el adaptador de cable (30) en la porcidn de asiento (14) del adaptador del alojamiento de conector (10), en
donde el tope (35) del adaptador limita la medida en que el adaptador de cable (30) se extiende dentro de la porcion
de asiento (14) del adaptador del alojamiento de conector (10);

asegurar una extension de adaptador (40) a la porcién de sujecién de extension (36) del adaptador de cable (30), en
donde la extensién de adaptador (40) comprende un paso de cable extendido (42), en donde la extensién de adaptador
(40) tiene un modulo de Young Ee de entre 80 MPa y 500 MPa, a temperatura ambiente, que es menor que el médulo
de Young Ea del adaptador de cable (30);

extender un cable de fibra 6ptica (50) a lo largo del paso de cable extendido (42) de la extension de adaptador (40) y
el paso de cable 6ptico (32) del adaptador de cable (30), comprendiendo el cable de fibra éptica (50) una fibra Optica
gue se extiende a lo largo del paso de fibra 6ptica del adaptador de cable (30) hasta el orificio de fibra 6ptica (22) del
casquillo (20); y
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acoplar una superficie de cable exterior del cable de fibra optica (50), una superficie de alojamiento exterior del
alojamiento de conector (10) y una superficie de extension exterior (44) de la extension de adaptador (40) con un
soporte flexible de sellado multidiametral (60) que comprende una porcion de acoplamiento de cable (62), una porcion
de acoplamiento de alojamiento (64) y una porcién de soporte flexible intermedia (66) que se extiende desde la porcion
de acoplamiento de cable (62) hasta la porcién de acoplamiento de alojamiento (64), en donde el soporte flexible de
sellado multidiametral (60) tiene un médulo de Young Er de entre 30 MPa y 80 MPa, a temperatura ambiente, que es
menor que el médulo de Young Ee de la extension de adaptador (40).
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