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(57) Die Erfindung betrifft ein Drehschlagbohrwerkzeug, dessen
~ Anwendung es ermdglicht, geologische und hydrogeologische Bohrungen
im Festgestein, insbesondere bei Vorliegen hOherer Hirtegrade, mit
hoher Effektivitidt herzustellen. Ziel und Aufgabe der Erfindung ist
es, das leistungsfdhige Drehschlagbohren fiir Bohrungen mit gro8eremn
Durchmesser zu nutzen und hierfiir ein Bohrwerkzeug zu entwickeln,
das ohne zusitzlichen gerdtetechnischen Aufwand in Kombination mit
iiblichen Drehbohrgeraten'eingesetit werden kann, eine hohe
Bohrlochgenauigkeit gewdhrleistet und die fiir geologische
Untersuchungen erforderliche Probenahme aus dem Bohrgut ermdglicht.
Diese Aufgabe wird dadurch geldst, da8 mehrere druckluftbetriebene
Versenkbohrhidmmer in an sich bekannter Anordnung an einem
Verteilerkopf, der mit einem Sedimentgefds fiir die Aufnahme des
Bohrgutes kombiniert ist, angeschlossen sind und durch einen
Stabilisator arretiert werden, der parallel zur Bohrlochachse an=
geordnete Nachrdumsegmente aufweist., Im Sedimentgefds
befindet ‘sich eine Entleerungsvorrichtung, die an einer Bohrstange
gefiihrt wird, Uber welche der AnschluB an den Bohrstrang eines

i L?%ﬁﬁ ﬁ%ﬁ%%_ﬁblichgn Drehbohrgerites erfolgt. - Fig.l -
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"Drehschlagbohrwerkzeug"

Anwendungsgebiet:

Die Erfindung betrifft ein Bohrwerkzeug, das bei geologischen und
hydrogeologischen Bohrungen im Festgestein; insbesondere bei Vor-
liegen htherer Hirtegrade, Anwendung findet. Es kamn als Grundaus-
stattung oder a2ls Zusatzausstattung mit allen {iblichen Drehbohr-
gerédten kombiniert eingesetzt werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungens

Das Abteufen geologischer und hydrogeologischer Bohrﬁngen im Fest~
gestein erfolgt gegenwirtig entsprechend der fortgeschrittenen
Bohrtevhnlk und ~technologie vorwiegend unter Anwendung des Dreh-
bohrverfahrens mit F1u331gkeitSSpulung. Als Bohrwerkzeuge kommen
dabei RollenbohrmeiBel unterschiedlicher Konstruktion zum Einsatz,

‘Wahrend fiir geologische Bohrungen in den iiberwiegenden Fillen das

Rechtsspiilbohrverfahren mit Tonspiilung angewendet wird, hat sich
flir das Abteufen hydrogeologischer Bohrungen das die wasserfuh-
renden Schichten nicht beeintréchtigende Linksspiilbohrverfahren mit
Klarwasserspiilung durchgesetzt., Die Bereltstellung der hierfiir er-
forderlichen Vassermenge, die besonders bei auftretenden Spiilungs=~

- verlusten bis zu 100 m3/h betragen kann, deren Abdeckung aus Ober=-

fléchenwagser infolge des zunehmenden Verschmutzungsgrades und aus
dem Grundwasser mengenmiBig in den iiberwiegenden Fdllen nicht mbg-
lich ist, erweist sich in zunehmendem MaBe als Nachteil und setat
dieser Bohrtechnik Grenzen, Dariiber hinaus hat die erforderliche

Mobilitdt der Bohranlagen zur Folge, daB die Parameter beziiglich

der Hubkréfte und damit der spezifischen MeiBelbelastung begrenzt
sind, wodurch, insbesondere bei anstehenden Gesteinsschichten hoher
Hirtegrade, Bohrfortschriit und Werkzeugkosten nicht mehr den ge-”

wachsenen Produkﬁivitétsanfcrderungen genligen,
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Es sind Bohreinrichtungen bekannt, die die Anwendung des urspriing-
lich fir Sprenglochbbhrungen und technische Bohrungen kleineren
Durchmessers im Bergbaﬁ entwickelte Drehschlagbohrverfahren mit
Iufispiilung fiir das Abteufen von Bohrungen mit groferem Durchmesser
ermBglichen.'Sié weilsen -mehrere um eine gemeinsame Drehachse kon-
zentrisch angeordnete Versenkbohrhdmmer auf und sind fir das Ab-
bohren des vollen Bohrlochquerschnittes bzw., fiir die Gewinnung von
Bohrkernen eingerichtet, Die Abfiihrung des Bohrgutes erfolgt je
nach Bauart durch einen zentralen Durchgang der Bohreinrichtung
{iber ein speziell ausgebildetes Bohrgesténge bzw. durch den zwi-~
schen der Bohreinrichtung und der Bohrlochwandung verbleibenden
Ringspalt mit freiem Austritt aus dem Bohrloch.

Diese Bohreinrichtungen; die in AT=PS 294 728 sowie in "Schligel
und Bisen" Jg. 1964‘Heft 1 n¥her beschrieben sind; weisen den Nach~
teil auf, das sie fiir ihre Inbetriebnahme und insbesondere fiir die
Bohrlochreinigung Verdichterleistungen bis zu 35 m3/min erfordern,
was die Instéllation zusdtzlicher Verdichtereinheiten notwendig
macht; und dadurch der BohrprozeB Gkonomisch ungﬁnstig belastet
wirde Ein weiteref Mangel wird darin gesehen, daB durch Abnutzung
der harimetallbesetzten Bohrkronen mit zunehmender Teufe eine ste-
tige Verfingerung des Bohrlochdurchmessers eintritt, der notwen~

dige Freischnitt fiir die Bohreinrichtung und die Abfiihrung des Bohr-

‘gutes nicht erreicht wird und Bohrlochhavarlen durch PFestfahren der

Bohreinrichtung nicht ausgeschlossen 31nd. Dariiber hinaus erfordern
diese Bohreinrichtungen entsprechend ihrer Konstruktionsmerkmale
einen eigenen Drehantrieb und sind in Kombination mit {iblichen Dreh-

bohrgeriten nur‘bedingt einsetzbar,

Ziel der Erfindungs

Es ist das Ziel dex Erfindung, die der bekannten Bohrtechnik anhaf-
tenden HMingel weitestgehend zu vermeiden und ohne zus#dtzlichen ge-
riatetechnischen Aufwand bei der Niederbringung geologischer, insbe=-
sondere hydrogeologischer Bohrungen im Festgestein einen Produkti-

vitidtszuwachs zu erreichen.,

Wesen der Erflndung-
Die Aufgabe der Erfindung besteht darln, das lelstungsfahlge Dreh-
schlagbohren bei der Nlederbangung geologlscher, insbesondere

hydrogeologischer Bohrungen im PFestgestein zu nutzen und hierfir
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ein Bohrwerkzeug zu entwickeln, das als Grundausstattung oder als
Zusatzausstattung in Kombination wmit allen ublichén Drehbohrgeriten
eingesetzt werden kann, eine hohe Bohrlochgenauigkeit gewdhrlei=-
stet, Bohrlochhavarien weitestgehend ausschlieBt und die fiir geo=-
logische Untersuchungen erforderliche Probenahme aus dem Bohrgut

ermoglicht,

Merkmale der Erfindung:

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe durch ein Drehschlagbohrwerkzeug
gelost, das mehrere druckluftbetriebene Versenkbohrhémmer aufweist,
die in einer an sich bekannten Anordnung an einem Verteilerkopf an-
geschlossen sind und durch einen Stabilisator arretiert werden, an
dessen'Umfang, in gleichen Abstinden zueinander, mit Hartmetallstif-
ten besetzte Nachriumsegmente angeordnet sinde, An der der Bohrloch-
sohle abgewandten Seite ist der Verteilerkopf mit einenm Sedimentge-
f&8 fir die Aufnahme des Bohrgutes kombiniert. In diesem Sediment-
gefdB befindet sich eine Entleerungsvorrichtung, die an einer Bohr=
stange gefiihrt wird, {iber welche der-AnschiuB an den Bohrstrang
eines i{iblichen Drehbohrgerdtes erfolgt, Die sich konstruktionsbe-
dingt ergebenden Zwischenrdume zwischen den Versenkbohrhimmern sind
zur Verbesserung der Strémungsverhiltnisse und.zur‘Vermeidung sich
festsetzenden Bohrgutes, durch Verkleidungssegmente abgeschlossen,
Das Drehschlaghohrwerkzeug wird ﬁbef den Bohrstrang eines iiblichen

Drehbohrgerdtes mit der erforderlichen Druckluft fiir den Antrieb

‘der Versenkbohrhimmer und fiir die Bohrlochreinigung versorgt, Die

an der Bohrlochsohle austretende Abluft bewirkt einen Auftriedb des
Bohrgutes in dem zwischen Bohrlochwandung und Drehschlagbohrwerk-
zeug vorhandenen Ringspalt, welches infolge eintretender Druckent-
Spannung oberhalb des Sedimentgefdfes absinkt und sich in diesem

in umgekehrter Folge der durchbohrten Gesteinsschichten ablagert,
Der hierfilr erforderliche Drucklufibedarf kann von einem Verdichter
mittlerer Leistung geliefert werden, der zur Grundausstattung jeder
Drehbohranlage gehort, Die Entleerung des SedimentgefédBes erfolgt
auBerhalb des Bohrlochesldurbh Ziehen der im Sedimentgef#B ange-
ordneten Entleerungsvorrichtung, wobei die aus demvBohrgut erforder=
1icheﬁ Proben fiir geologische Untersuchungen entnommen werden kén-
nen, Durch die am Stabilisator der Versenkbohrhimmer angeordneten
Nachridumsegmente wird auch bei eintretender Abnutzung der‘Gesteins-
bohrkdpfe'der erforderliche Freischnitt im Bohrloch sowie ein

gleiChbleibender'Bohrlochdurchmesser tiber die gesamte Bohrlochteufe
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erreicht. Dariiber hinaus erhdlt das Drehschlagbohrwerkzeug durch
diese Nachrdumsegmente eine zusitzliche Fihrung im Bohrloch, wo-

durch Abweichungen von dexr Bohrlochachse weitestgehend vermieden

werden,

Ausfiithrungsbeispiel:

Ein Ausfilthrungsbeispiel des erfindungsgeméfen Drehschlagbohrwerk-

zeuges mit vier Versenkbohrhdmmern fiir einen Bohrlochdurchmesser
von 295 mm ist in der zugehtrigen Zeichnung daigestellta

Es zeigen:

Fig, 1 ~ eine Darstellung im Schnittverlauf A - B

Pig, 2 =~ die Anordnung der Versenkbohrhdmmer

Figs 3 -~ die Anordnung der Nachriumsegmente

Die Versenkbohrhimmer 1; ta, deren Bohrkronen 2 in der Rotations-

ebene den vollen.Bohrlochquerschnitt ﬁbérdecken, sind mit dem Verf'
teilerkopf 3 16sbér-verbundeh. Sie sind derart angeordnet, dafl der
Versenkbohrhammer 1, der an einem Vorsprung 3a des Verteilerkopfes
3 angeschlossen ist und als Zentrumsbohrer dient, den Versenkbohr-
hémmern 1a, die auf einem Kreis um gleiche Winkel versetzt um die-

sen gruppiert sind, um etwa einen Bohrkronendurchmesser vorauseilt,

Die freistehenden Schifte der Versenkbohrhimmer 1; 1a werden durch

einen Stabilisator‘4'zusétZIichvarretiert. An seinem Umfang be=-
finden sich, in gleichen Abstinden zueinander, mit Hartmetallstif-
ten besetzte Nachriumsegmente 5, die auswechselbar angeordne#'sind.
Sie gewdhrleisten den erforderlichen Preischnitt im Bohrloch und
einen gleichbleibenden Bohrlochdurchmesser {iber die gesamte Bohr-
lochieufe, Zur Verbesserung der*Stramungsverhaitnisse und zur Verw
meidung sich fesitsetzenden Bohrgutés sind die Offnungen zwischen
den Versenkbohrhiimmern la durch Verkleidungssegmente 6 abgeschlos-
sen. Sie werden in Ringnuten, die am Verteilerkopf 3 und am Stabi~
lisator 4 angeordnet sind, gehalten, Der Verteilerkopf 3 ist auf
der der Bohrlochsohle abgewandten Seite mit einem Sedimentgefﬁﬁ 7
versehen, dessen Inhalt etwa der Menge des abgebohrien Gesteins
eines Bohrmarsches entspricht,

Im Sedimentgef#B8 7 befindet sich eine Entleérungsvorrichtung 8. Sie

wird-an der Bohrstange 9 gefiihrt, die am Verteilerkopf 3 angeschlos-

sen ist und der Iuftzufithrung fiir die Versenkbohrbimmer 1; 1a
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sowie der Ubertragung des Drehmomentes fiir das Drehschlagbohrwerk~
zeug dient, Das erfindungsgeméﬁe Drehschlagbohrwebkzeug wird ﬁBer
ein nicht dargestelltes ﬁbérgangsstﬁck an den Bohrstrang eines
Drehbohrgerdtes angeschlossen und iiber diesen mit der erforder-
lichen Druckluft versorgt., Sie wird von einem Verdichter mittlerer
Leistung geliefert, der zur Grundausstattung jeder Drehbohranlage
gehdrt, Die an der Bohrlochsohle austretende Ablufi der Versenk~
bohrhémmer 1; 1a, bewirkt im Ringspalt 10 einen Auftrieb des Bohr-
gutes, das infolge eintretender Entspannung iiber dem Sedimentge~
faB 7 absinkt und sich in diesem, auf dem Boden der Entleerungs~
vorrichtung 8, ablagert, Die Ablagerung des Bohrgutes erfolgt dabei
in umgekehrter Folge der durchbohrten Gesteinsschicht,

Bei der Entleerung des Sedimentgef#Bes 7, die auBerhalb des Bohre
loches durch‘Ziehen der Entleerungsvorrichtung 8 erfolgt, kﬁnnen
die fiir geologische Untersuchungen erforderlichen Proben aus dem’
Bohrgut entnommen werden,

Das erfihdungsgeméﬁe Drehschlagbohrwerkzeug ermdglicht Bohrungen'
mit groBerem Durchmesser im Festgestein, insbesondere bei Vorliegen
htherer Hértegréde, nit hoher Effekti#itét herzustellen, Es kann
an den Bohrstrang iiblicher Drehbohrgerite angeschlossen werden,
ohne daB besondere Voraussetzungen zu schaffen sind,

Das® sténdige Nachriumen der Bohrlochwandung gewihrleistet eine
hohe Bohrlochgenauigkeit iiber die gesamte Bohrlochteufe und beugt
aufwendigen Nachbohrarbeiten vor. Der geringe Druckluftbedarf fiir
den Antrieb der Versenkbohrhimmer und die Bohrlochreinigung macht
den Einsatz des erfindungsgemifen Drehschlagbohrwerkzeuges beson=

ders wirtschaftlich,

- Hierzu 1 Blatt Zeichnung -
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Drehschlagbohrwerkzeug fiir Festgestein, mit mehreren an einem
Verteilerkopf angéordneten druckluftbetriebenen Versenkboth
h#mmern, dadurch gekennzéichnet, daB ein die Versenkbohrhimmer
(1; 12) arretierender Stabilisator (4), parallel zur Bohrloch-
achse angeordnete, auswechselbare, mit Hartmetallstiften be-
setzte Nachrdumsegmente (5) aufweist und am Verteilerkopf (3),
auf der der Bohrlochsohle abgéwandten Seite, ein Sedimentge-
£48 (7) fiir die Aufnahme des Bohrgutes angeordnet ist.

Drehschlagbohrwerkzeug nach Punkt 1, gekennzeichnet durch eine

im SedimentgefsB8 (7) angeordnete Entleerungsvorrichtung (8).

Drehschlagbohrwerkzeug nach Punkt 1, gekennzeichnet durch Ver-

kleidungssegmente (6), die zwischen Verteilerkopf (3) und Stabi-

‘lisator (4) angeordnet sind,
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