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Zpisob vyroby celulézového kompozitniho
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Anotace:

Zphsob vyroby celulézového kompozitntho vyrobku,
zahrnujici kroky: (a) spojend pojivové pryskyfice s
celulézovym materidlem k vytvoteni smési; (b) vytvofent
rohoZe (18) ze smési vytvofené v kroku (a); (¢) zpewnéni
rohoZe (18) pisobenim pary a tlaku v lisovacim zafizeni,
zahrnujicim dvojici vyhFivanych desek (12, 22) véetn& desky
(24) pro vstiikovani pary, ktera zahrnuje mnoZinu otvor( {38)
pro prichod pary skrze desku, pfitemz podstata spoCiva v
tom, Z¢ zplsob dale obsahuje kroky: (d) poskytnuti desky (44)
pro rozvadéni pary. ktera je pfilehld k desce (24) pro
vstfikovani pary a je ve styku s uvedenou smési, pfi¢emz
deska (44) pro rozvadéni pary ma 3térbiny (46), které protinaji
otvory v desce pro vstiikovani pary, pfi€emz Stébiny (46) v
desce (44) pro rozvadeéni pary poskytuji otevienou plochu pro
vstiikovani pary, predstavuici alespoii 6 % hlavni pfilehlé
plochy uvedeného kompozitnihe vyrobku; () vsttikovani pary
skrze otvory (38) desky (24) pro vstfikovani pary a skrze
dteérbiny (46) v desce (44) pro rozvadéni pary k dosaZeni
uplného styku uvedend smési s parou k dosaZeni zpevnéni
smési ma celuldzovy vyrobek, majici struktumi integritu, a
vytvrzeni pryskyficového pojiva: a () vypudtén pary z
lisovaciho zafizeni ze strany vsttikovani pary.

Zatizeni pro vsttikovani pary do rohoze.
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Zpiisob vyroby celulézového kompozitniho vyrobku a zafizeni pro vstfikovani pary do
rohoZe

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplisobu vyroby celulézového kompozitniho vyrobku zahrnujiciho kroky (a)
spojeni pojivové pryskyfice s celulézovym materidlem k vytvofeni smési; (b) vytvofeni rohoZe ze
smési vytvorené v kroku (a); (c) zpevnéni rohoZe plisobenim pary a tlaku v lisovacim zafizeni
zahrnujicim dvojici vyhfivanych desek v&etné desky pro vstiikovani pary, kterd zahmuje mnoZi-
nu otvori pro priichod pary skrze desku. Vynalez se také tyka zafizeni pro vstiikovani pary do
rohozZe, obsahujici celul6zovy materidl a pryskyficové pojivo pro celulézovy materiél, obsahujici
lisovaci zatizeni obsahujici protilehlé vyhiivané desky véetné desky pro vstiikovani pary obsa-
hujici mnozinu prichodi pro paru, pfiemZ deska pro vstfikovani pary md ve svém hornim
povrchu mnoZinu otvord komunikujicich s alespon jednim z uvedenych priichodii pro paru k
umoZnéni pricchodu pary skrze uvedené priichody.

Dosavadni stav techniky

Lepidla na bazi syntetické pryskyfice, napiiklad pryskyfice na bazi fenolu, se Siroce pouZivaji
jako pojiva ve vyrob& kompozitnich vyrobki, jako napfiklad zpevnénych celulézovych vyrobka
(napt. tFiskovych desek, dfevité lepenky, orientovanych pasovych prken, dfevovldknitych desek).
Takovéto kompozity mohou byt tvaroviny riznymi zpisoby a mohou byt tvarovany na rizné
tvary a velikosti v zavislosti na zamy$leném kone¢ném uZiti kompozitu. Obecné viak se zpevné-
né celulézové vyrobky tvaruji kombinaci fenolové pryskyfice, jako napfiklad fenolformaldehydo-
vé pryskytice, s plnidlem, jako napiiklad celulézovymi vldkny nebo celulézovymi Easticemi, a
spojovanim materidlu plnidla v lisu, ktery poskytuje teplo a tlak. Rizné zpiisoby jsou popsany v
patentech US 5367040 a US5637658 a v soub&né projednivané pfihldSce vynilezu
US 08/888 878 (podané 7.7.1997, na jejichz obsah se odkazuje.

Zékladnim zpiisobem vyroby zpevnénych celulézovych vyrobki je ,,suchy™ zpasob. Pfi suchém
zphsobu se material plnidla, jako naptiklad celulézova vldkna, zpravidla povlékaji pryskyti€nym
pojivem v plynném proudu nebo mechanickymi prostfedky. Napfikiad vlakna dodavana z rozvl4-
kitovaciho zafizenf (napf. tlakového zjemiiovate) mohou byt povlefena termosetovou syntetickou
pryskytici, jako naptiklad fenolformaldehydovou pryskyfici misenim ve vyfukovaci trubce, pfi-
demz pryskyfice se micha s vlakny za pomoci vzdusnych turbulenci. Poté se pryskyfici povieCena
vlakna z vyfukovaci trubky podrobuji sudeni pied lisovanim, napfiklad v trubicové susarné, a
poté se neuspofidang tvaruji na rohoZ ukladanim vzduchem na nosny Clen (napf. formovaci sito).
Vytvoiena roho%, s vyhodou majici obsah vlhkosti men3i nez 10 % hmotn., se pak lisuje za tepla
a tlaku v lisu mezi dvojici vyhtivanych desek pro vytvrzeni termosetické pryskytice a pro stladeni
rohoZe na integralni zpevnénou strukturu. Do zpevnéné struktury miZe byt v priib€bu lisovani na
vnéjsi plose vytladena textura pro ziskdni poZadovaného reliéfniho designu vnéj3i plochy vyrob-
ku.

PFi mokro—suchém zplisobu se vlakna smichana s pryskyfici z vyfukovaci trubky misi s vodou
jako nosnym médiem, a ukladaji se¢ ve formé& mokré biecky na nosny ¢len, kde se voda mecha-
nickymi prostfedky odstrailuje na obsah vlhkosti asi 60 % nebo méné. Vytvofen4 rohoZ se pak
mechanicky dopravuje skrze vicepatrovou vzduchovou susarnu, ve kieré se obsah vihkosti dale
sni# na asi 10 % nebo méné&. RohoZ se pak lisuje za tepla a tlaku obdobné jako pfi vySe uvede-
ném ,,suchém* zpisobu.

Lisovani se vstfikovanim péry je zpeviiovaci krok, kterého je moZno pouzit napfiklad pfi suchém
a mokro—suchém zpisobu vyroby zpevnénych celulézovych kompozitl. Pfi lisovani se vstfiko-
vénim péry se pdra vstiikuje skrze jednu nebo obé lisovaci desky tak, Ze deska nebo desky jsou
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opatfeny perforacemi, napf. provrtanymi otvory, skrze které proudi para dovnitf rohoze, zahrmu-
jici syntetickou pryskyfici a material plnidla, a pak ven. Para kondenzuje na povrsich plnidla a
zahfiva rohoz. Teplo pievedené parou do rohoze, jakoZ i teplo pfevedené z lisovacich desek do
rohozZe, zpiisabuje vytvrzeni pryskyfice. Ve srovnani s konveénim lisovanim, lisovani se vstiiko-
vanim pary miiZe poskytovat riizné vyhody, jako napfiklad kratsi lisovaci doby, rychlejsi a uspo-
kojivejsi vytvrzeni tlustdich desek, a vyrobky se stejnomérnéjgimi fyzikalnimi vlastnostmi.

Lisovani se vstfikovanim pary v pfipadé rohozi obsahujicich konvenéni fenolové pryskyfice
c¢asto vede k finalnimu kompozitnimu produktu vykazujicimu nezadouc{ vlastnosti, jako napfi-
klad Spatné spojovani a/nebo oblasti chudé na lepidlo. Pro zaji§téni dobré funkce pojiva je Zadou-
ci zajistit stejnomérné rozdéleni fenolové pryskyfice v rohoZi. ProtoZe v3ak jsou fenolové prysky-
fice rozpustné ve vodé€, pfi parmim lisovani rohoZi obsahujicich takovéto pryskyfice para Easto
kondenzuje a rozpoudti pryskyfici. Rozpusténa pryskyfice neziddoucim zpisobem migruje do
oblasti rohoze, takZe pryskyfice jiZ neni rovnomeémé rozdélena, coz vede k vyrobku majicimu
oblasti chudé na pryskyfici a $patnou funkci pojiva v téchto oblastech. Spatna funkce pojiva
miZe byt pti¢itana znamému jevu piedéasného tvrzeni (tj. kdyz pryskyfice tvrdne piedtim, nez je
rohoz stlatena na konetné rozméry integralni zpevnéné struktury) a retardaénimu vlivu vihkosti
(). kdyZ voda pritomna v jadru &i nitru rohoZe brani zvyseni teploty nad teplotu vypatovani vody,
100 °C, a zpomaluje tak vytvrzovani pryskyfice). Oblasti chudé na lepidlo vzniklé nadmémou
penetraci pryskytice mohou vznikat v blizkosti povrchu vytvarovaného produktu, kdyZ# je prysky-
fice vymyta z povrchu a migruje k hranam rohoZe nebo do nitra rohoze. Nepiitomnost pryskyfice
v blizkosti povrchu vyrobku, tudiz pfitomnost oblasti chudych na lepidlo, zapfiCifiuje vlotkovani
vyrabku,

Jiny problém spojeny se zpisobem lisovani se vstiikovanim pary a zafizenim pouZivanym pro
zpeviiovani celulézovych vyrobki je, Ze je obtizné dosahnout Oplné penetrace pary skrze cely
objem zpeviiovaného celulézového materilu pro dosaZeni stejnomérného ohfevu celulozového
materidlu. Nasledujici patenty popisuji vstfikovani pary skrze jednu lisovaci desku a vypousténi
pary skrze prot€jii desku ve snaze dosdhnout uplného protékani lisovaného celutézového mate-
rialu parou: US 3 891 738 (Shen), US 4605467 (Botger) a US4 850 849 (Hsu). Spisy
US 5158 012 (Gawlita aj.) popisuji vstiikovani pary skrze paralelni kanaly rozprostirajici se
napii¢ délky desek, pfri¢emZ para se vypousti na opané strané desek pro dosaZeni dokonalého
prichodu pary. Spisy US 4393 019 (Geimer) a US 4 517 147 (Taylor) popisuji lisovani pomoci
perforované lisovaci desky nad i pod lisovanym materialem.

Spisy US 4 162 877 (Nyberg), US 3 280 237 (Corbin aj.) a US 5078 938 (Munk aj.) popisuji
vstiikovani pary jen z jedné lisovaci desky, zahrnujici prosifedky pro distribuci pary, jako napfi-
klad mnozstvi malych kruhovych otvorll o priiméru napf. | az 5 mm. Patent US 3 280 237 také
popisuje pouziti desky ze sintrovaného kovu, umisténé pod otvory, ve styku s lisovanou rohozi,
pro poskytnuti mnozstvi malych kanal pro difiizi piehfaté pary, ktera zanechava hladsi povrch
hotové desky. Dal3i patenty, které popisuji pouziti pary pfi zpeviiovani lisovanim za horka, jsou
nasledujici:

US 5028 286 a US 5 134 023 (Hsu), US 3 686 383 (Mikinen) popisuji vytvafeni pary in—situ z
vlhkosti uvnitf celulézového materidlu a sitovy material pro unikani pary, spis US 4 895 508
(Held) popisuje kruhové §térbinové otvory ve stladovacich pasech namontovanych na valcich pfi
kontinualni vyrobé celuldézové desky. nebo vertikalng uspofadané otvory v sousedstvi desek pfi
polokontinualni vyrobé& desek, a spis US 3 619 450 (Futo).

Jak je popsano ve vy3e uvedeném patentu US 3 280 237 (Corbin), daliim problémem spojenym s
distribuci pary skrze celulozovy vyrobek zpeviiovany lisovanim za horka je, Ze otvory pro roz-
délovani pary prilehlé celulé6zovému vyrobku zpiisobuji vstup vliken do otvoru v priibéhu liso-
vani, coz ma za nasiedek hrbolaty (ne hladky) povrch, ktery mize vyzadovat piskovani nebo jiny
krok strojového hlazeni. A&koliv v patentu US 3 280237 (Corbin) to neni zminéno, zatimco
deska ze sintrovaného kovu poskytuje vynikajici rozdéleni pary a poskytuje hladky povrch zpev-
néného vyrobku, poskytuje sintrovana deska velmi pomaly pritok pary, takZe doba potfebna pro
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dosazeni pozadované teploty desky a saturace parou mize byt komeréné znevyhodnujici, nebo
miiZe mit za nasledek nedplny styk zpeviiovaného celulézového materialu s parou.

Jiny problém, vyvstavajici kdyZ otvory pro rozd€lovani pary jsou dost velké pro dostatecné vstfi-
kovani pary, napf. otvory 1 aZz 5 mm podle patentu US 4 162 877 (Nyberg), je, Ze celulézovy
materi4l zpevnény uvnité otvorti ma za nasledek mimotadng obtiZznou separaci vyrobku od perfo-
rované desky pro rozdélovani pary. Ziskani zpisobu vstiikovani pary a zatizeni dosahujiciho
dostateéného rozdéleni pary v komeréné akceptovatelném Case, poskytujiciho dostateéné hladky
povrch snadno oddélitelny od desky pro distribuci pary, je nelehkym ikolem. DosaZeni dostatec-
ného rozdéleni pary v priib&hu komeréné akceptovatelné doby pfi dosazeni hladkého povrchu
hlavni strany vyrobku prilehlé vstuplim péry, pii soudasném ziskan{ textury nebo reliéfni plochy

vvvvvv

Ve svétle vyie uvedeného vyvstava potfeba poskytnout zplisob vyroby celuldézového vyrobku,
prekonavajici vyse uvedeny probiém. Konkrétné, je tieba poskytnout zplisob vyroby zpevnénych
celulozovych vyrobki, za pouziti konvenéniho pryskyfiéného pojiva, napiiklad fenolové prysky-
fice, a zpiisob lisovani se vstiikovanim pary, ktery si zachovava vychody a piekonava nevyhody
zpiisobii podle dosavadniho stavu techniky ve vyrobé celulézovych kompozitii.

Cilem vynalezu je eliminovat alespoii jeden z vy3e uvedenych problémad.

Podstata vynalezu

Predmétem vynalezu je zpisob vyroby celulézového kompozitniho vyrobku zahrnujici: kroky (a)
spojeni pojivové pryskyfice s celul6zovym materidlem k vytvofeni smési: (b)vytvoieni rohoze ze
smési vytvorené v kroku (a); (¢) zpevnéni rohoZe plsobenim pary a tlaku v lisovacim zafizeni
zahmujicim dvojici vyhfivanych desek véetné desky pro vstiikovani pary, kterd zahrnuje mnoZi-
nu otvorii pro priichod pary skrze desku, jehoZ podstata spociva v tom, Ze dale obsahuje kroky (d)
poskytnuti desky pro rozvadéni pary, ktera je pfilehla k desce pro vstfikovani pary a je ve styku s
uvedenou smési, piicemZ deska pro rozvadéni pary ma $térbiny, které protinaji otvory v desce
pro vstiikovani pary, pfi¢emz §térbiny v desce pro rozvadéni pary poskytuji otevienou plochu pro
vsttikovani pary piedstavujici alespoii 6 % hlavni pfilehlé plochy uvedeného kompozitniho
vyrobku; (e) vstiikovani pary skrze otvory desky pro vstfikovani pary a skrze stérbiny v desce
pro rozvadéni pary k dosazeni tplného styku uvedené smési s parou k dosaZeni zpevnéni smési
na celuldzovy vyrobek majici strukturni integritu a vytvrzeni pryskyfricového pojiva; a (f) vypus-
téni pary z lisovaciho zafizeni ze strany vstfikovani pary.

Vyhodné pryskyficové pojivo obsahuje fenolovou pryskyfici. Vyhodné fenolova pryskyfice
zahrnuje reakéni produkt fenolové slouéeniny a aldehydu, piidemz fenolova sloucenina je zvole-
na ze skupiny zahmujici fenoly, kresoly, substituované fenoly a jejich smési a aldehyd je zvolen
ze skupiny zahrnujici formaldehyd, paraformaldehyd, acetaldehyd, furfurylaldehyd a glyoxal.
Vyhodnéji fenolova pryskyfice obsahuje fenolformaldehyd. Vyhodné maji Stérbiny v desce pro
rozvadéni pary $itku 0,2 az 1,0 mm a délku alespofi rovnou 50 mm. Vyhodngji je $itka stérbin v
desce pro rozvadéni pary je 0,5 az 0,9 mm. Vyhodné jsou 3térbiny v desce pro rozvadéni pary
jsou 0,7 mm Siroké a alespoft 50 mm dlouhé a jsou uspofadany ve vzajemnych odstupech 7 a
15 mm.

Ptedmétem vynilezu je rovnéZ zplsob vyroby celulézového kompozitniho vyrobku zahrnujici
kroky (a) spojeni fenolové pryskyfice s celulézovym materidlem; (b) vytvofeni rohoze ze smési
vytvoiené v kroku (a); (c) zpevnéni rohoZe pisobenim tepla, pary a tlaku v lisovacim zafizeni k
vytvoreni uvedeného vyrobku, jeho? podstata spociva v tom, ze dale obsahuje (d) rozdéleni pary
do rohoZe, pfiGemz se na rohoZ béhem jejiho zpeviiovani piisobi teplem a tlakem skrze otvory v
desce pro vstiikovani pary a protinajici 3térbiny v pfilehlé desce pro rozvadéni pary, pfiCemz
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uvedené Stérbiny maji $ifku mensi nez | mm a poskytuji otevienou plochu predstavujici alespori
6 % hlavniho povrchu rohoze pFilehlého k desce pro rozvadéni pary.

Pfedmétem vynilezu je rovné2 zafizeni pro vstfikovani pary do rohoze, obsahujici celulozovy
material a pryskyFicové pojivo pro celulozovy material, obsahujici: (a) lisovaci zafizeni obsahuji-
ci protilehlé vyhfivané desky v&etné desky pro vstfikovani pary obsahujici mnozinu priichodii pro
paru, pfitemz deska pro vstfikovani pary ma ve svém homim povrchu mno%inu otvori komuni-
kujicich s alespoti jednim z uvedenych priichodi pro paru k umoznéni priichodu pary skrze uve-
dené prichody, jehoz podstata spociva v tom, e dale obsahuje (b} desku pro rozvadéni pary
uspofadanou nad otvory v desce pro vstiikovani pary, pti¢emz deska pro rozvadéni pary obsahuje
mnozZinu Stérbin probihajicich skrze celou tloustku uvedené desky pro rozvadéni pary, pfidemz
Stérbiny v uvedené desce pro rozvadéni pary jsou uspofadané tak, Ze protinaji otvory v desce pro
vstiikovani pary k dosazeni vedeni pary z desky pro vstfikovani pary skrze desku pro rozdélovani
pary k hlavnimu povrchu rohoZe; a v tom, e (¢) uvedené Stérbiny v desce pro rozvadéni pary
poskytuji otevienou plochu predstavujici alespoti 6 % prilehlého hlavaiho povrchu rohoze.
Vyhodné maji Stérbiny v desce pro rozvad&ni pary &itku 0,2 a% 1,0 mm a délku alespoii rovnou
50 mm. Vyhodné je Sitka Stérbin v desce pro rozdélovani pary rovna 0,5 az 0,9 mm. Vyhodng
Jsou Steérbiny v desce pro rozdélovani pary 0,7 mm $iroké a alespoii 50 mm dlouhé a jsou uspoia-
dané ve vzidjemnych odstupech 7 az 15 mm.

Vyhodou zpiisobu podle vynalezu je, Ze se pii ném do celulézového materialu v pribéhu zpev-
fnovani vyrobku vstiikuje para, pficemz, béhem komer&ng akceptovatelného casového useku, se
dosahuje pomérné hladkého povrchu na hlavni plose vyrobku, a para se vsttikuje tak, ze vyrobek
miiZe byt snadno oddélen od desky pro rozdélovani pary, ktera je ve styku s vyrobkem. Zaroven
Je dosaZeno toho, Ze vyrobek obsahujici celulézovy material miZe byt v pribéhu zpeviiovani
vstiikovanim pary opatfen reliéfem nebo texturou; vyZzaduje jen nepatrné nebo 24dné piskovani ¢i
Jiné obrobeni zadni strany pro ziskani dostatetné hladkosti zadni strany; ma vynikajici obrobitel-
nost, vodovzdornost a rozmérovou stalost; mé zlepSenou odolnost proti deformaci; umoziiuje
zpevneni ve zkracené dobé lisovaciho cyklu v porovnani se zpeviiovanim bez vsttikovéani pary
pro vyrobky majici mérnou hmotnost (pomérna hodnota hustoty vyrobku k hustoté vody) napfi-
klad asi 0,60 az asi 0,90.

Dal8i cile a vyhody vynalezu jsou odbornikovi ziejmé z nasledujiciho podrobného popisu, ve
spojenti s vykresy a pfipojenymi ndroky.

Zpevnény celuldzovy vyrobek podle vynilezu je vytvofen spojenim pryskyfiéného pojiva a
celuldzového materialu, jako napfiklad celutézovych vidken nebo celuldzovych Eastic. Vytvori se
rohoZ, ktera se zpeviiuje za piisobeni tepla, pary a tlaku v lisovacim zafizeni. K pryskyfici a/nebo
celulozovému materialu miZe byt pfidano srazeci ¢inidlo, s vyhodou kyselina, jak je detailnéji
popsano ddle, s vyhodou pfed stupném zpeviiovani rohoze.

PFi zpisobu podle vynalezu se fenolova pryskyfice spojuje s celulézovym materidiem pro vytvo-
feni smési, nadeZ se s vyhodou pfidava ke smési kysela slougenina. Kysela slouSenina maze byt
stiikdna na smés fenolové pryskytice a celulézy znamymi prostiedky. Zpasob dale zahmuje
kroky vytvéfeni rohoze ze smési celulozovy material/pojivo na nosny &len, a zavadéni rohoze do
lisovaciho zafizeni. RohoZ se zpeviiuje plisobenim tepla, pary a tlaku v lisovacim zafizeni pro
vytvoteni zpevnéného integralniho vyrobku.

Podle jiného volitelného provedeni zpisobu podle vynalezu se kysela sloucenina nejprve spojuje
s celulozovym materidlem pro vytvoreni smési, nadeZ nasleduje pfidani fenolové pryskyfice do
smési. Fenolova pryskyfice se mize stiikat na smés celulozy a kyseliny. Tento zphisob také zahr-
nuje kroky vytvareni rohoze ze smési obsahujici kyselou slougeninu na nosném &lenu, a zavadéni
rohoze do lisovaciho zafizeni. RohoZz obsahujici kyselou slougeninu se zpeviiuje phsobenim
tepla, pary a tlaku v lisovacim zaFizeni pro vytvoreni zpevnéného integralniho vyrobku.
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Celulézovym plnidlem pouzivanym podle vynalezu jsou zpravidla celulézova vlikna nebo celu-
l6zové Castice (napf. tiisky, stépky nebo piliny).

Vyhodné pryskytice pro pouZiti podle vynilezu zahrnuji fenolove pryskyfice, véetné modifiko-
vanych fenolovych pryskyiic. Ackoliv fenolové pryskytice mohou byt v praskove, vysokomole-
kularni formé, praskova forma je zpravidla vyrobné nékladngjsi a davd se tedy pfednost vodng
formé pryskyfice.

Cetné vhodné fenolové pryskykice jsou dostupné komerén&. Fenolova pryskyfice je obecné
reakéni produkt fenolové slozky a aldehydu, piicemz reakce probihd v piitomnosti zasadité slou-
geniny. Fenolova slozka fenolové pryskyFice pro pouziti podle vynalezu miize zahmovat fenol,
krezol, xylenoly, jiné substituované fenoly a/nebo jejich sm&si. Pfiklady substituovanych fenold
zahrnuji o—krezol, p—krezol, p~tercbutylfenol, p-nonylfenol, p—dodecylfenol a bifunkéni xyle-
noly (napf. 3,5—xylenoly). Pii provadéni zpiisobu podle vynalezu v komer&nim méfitku mize byt
pouZita smés krezolii, fenolu a xylenolii (obecné znama jako krezolova kyselina), vzhledem k jeji
dostupnosti a pomérné nizké cené.

Aldehydova slozka fenolové pryskyfice pro pouZiti podle vynalezu neni omezena na samotné
aldehydy, ale zahrnuje aldehydy, formaldehyd a jejich derivity, které jsou pro odbornika znamy
jako pouzitelné ve spojeni s vyrobou fenolovych pryskytic. Aldehydova slozka pryskyfice tedy
zahrnuje aldehydy, formaldehydy a jejich derivaty. Preferovanym aldehydem je formaldehyd.
Derivaty formaldehydu zahrnuji napiiklad paraformaldehyd, hexamethylentetramin, acetaldehyd,
glyoxal a furfurylaldehyd.

Pomér aldehydové slozky k fenolové sloZce miaze byt v rozmezi asi 2,0 mol aldehydu nebo méné
na mol fenolové slozky, konkrétngji asi 0,5 mol az asi 1,2 mol aldehydu na mol fenolové slozky,
naptiklad asi 0,8 mol aZ asi 1.0 mol na mol fenolové slozky. Jestlize se pouzije bifunkéni fenolo-
va sloucenina (napf. 3,5-xylenol), ekvivalentni molarni pomér (tj. pomér poétu mol aldehydu k
potu volnych poloh ve fenolovém kruhu schopnych reakce s aldehydem) milze byt v rozmezi asi
0.4:1 az asi 0,66:1.

Jak bylo uvedeno vyse, vytvafeni fenolové pryskyfice pro pouziti podle vynalezu se s vyhodou
provadi v pfitomnosti alkalické slouceniny (nékdy nazyvané ,louh™), ktera se pouziva: (a) pro
dosazeni methylolace fenolu; (b) pro urychleni reakce mezi aldehydem a fenolovou slou€eninou;
a (c) pro solubilizaci vytvotené pryskyfice. Rizné vhodné alkalické slouceniny jsou v oboru
znamy a zahrnuji naptiklad hydroxid sodny, hydroxid draselny, nebo jejich smési. Ackoliv
mohou byt pouzita vy33i mnoZstvi louhu a odbornik je schopen zvolit vhodné mnoZstvi louhu,
mnozstvi louhu pfidavané do smési fenol/aldehyd miZe byt v rozmezi asi 0,05 mol aZ asi 0.2 mol
alkalické slougeniny na mol fenolové sloueniny. Takové mnozstvi louhu zpravidla zajistuje
velmi vyhodné vlastnosti vytvoreného produktu pii dostateén rychlém vytvrzeni pryskyfice.

Volitelng mitze byt k fenolové pryskytici pfidano mnozstvi dihydroxybenzenového modifikatoru
(napf. rezorcinolu). Pfikiady dihydroxybenzenti zahmuji rezorcinol, hydrochinon a katechol.
Mohou byt pouzity nesubstituované a substituované rezorcinoly v&etn¢ jejich smesi. Reakce mezi
fenolovou pryskytici a modifikétorem s vyhodou probihd bez dalSiho pfidavku louhu az do dosa-
7eni pozadované délky fetézce pro vytvofeni modifikované fenolové pryskyfice. Trebaze se dava
prednost rezorcinolu jako modifkatoru, daldi modifikatory, které mohou reagovat s fenolformal-
dehydovou pryskyfici, zahrnuji aminofenoly a fenylendiaminy. Ptiklady aminofenoli zahrnuji
ortho-hydroxyanilin, meta-hydroxyanilin a para—hydroxyanilin. Pfiklady fenylendiamind zahr-
nuji ortho—fenylendiamin, meta—fenylendiamin a para—fenylendiamin. Jestlize je piitomen, je
modifikator obsazen v mnoZstvi asi jednoho molu aZ asi deseti mol fenolové slouceniny na mol
rezorcinolu, a vyhodou asi péti mol aZ asi deseti mol fenolu na mol rezorcinolu. Moldrni pomér
aldehydu k celkovému fenolu (tj. fenolovym slozkam plus dihydroxybenzenu jako modifikatoru)
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Jje s vyhodou vétsi nez asi 1:1, vyhodnéji je v rozmezi asi jeden mol az asi 1,8 mol formaldehydu
na mol fenolu, nejvyhodnéji asi 1,1 mol a2 asi 1,4 mol formaldehydu na mol fenolu.

Podle vynalezu se po vytvoreni rohoze obsahujici pryskyfi¢né pojivo, s vyhodou fenclové prys-
kyfi¢né pojivo, a celuldzovy material, rohoz zavadi do vhodného lisovaciho zatizeni, s vyhodou
majiciho vice lisovacich etdZi pro soucasné zpeviiovani mnoZstvi produkti, prostfednictvim
zakladace bez podloznych plechil, jak je v oboru znamo.

Kazdy z otvord lisu zahrnuje desku pro vstfikovani pary a $térbinovou desku pro rozdélovani
pary nad spodni lisovaci vyhfivanou deskou, tvofici prostfedky pro vedeni pary do rohoze a ven z
rohoZze. Para se ptrivadi do kazdé desky pro vstfikovani pary a odvadi skrze zafizeni pro pfivod a
odvod pary, které zahmuje rozdélovaci potrubi pfipojené ke kazdé desce pro vstiikovani pary
prostfednictvim spojovacich trubek s otoénymi spoji. Celé zafizeni pro pfivod a odvod pary je
namontovano na horni plose kazdé spodni lisovaci vyhfivané desky, piipojené na zviastni piivod
pary pro ohrev lisovacich vyhtivanych desek.

Horni lisovaci plocha etize lisu je spojena se zarazkovym ramem nebo zarizkami, a deska jejiz
povrch pfichazi do styku s vyrobkem je pfipojena k nosné desce namontované na spodni plose
horni lisovaci vyhtivaci desky. Povrch desky ktery prichazi do styku s vyrobkem miiZe byt opat-
fen reliéfem nebo hladky, v zavislosti na pozadovaném povrchu vyrobku.

Vstikovana para miize byt uzaviena pomoci zarazkového ramu, pripojeného k nosné desce, ktery
zcela obklopuje rohoz a vytvaii tak autoklav uvnitf etaZe lisu (dutinové lisovani), jak je znazor-
néno na levé strané obr. | a 2. Cela rohoz je podrobena zpracovani vstiikovanou parou. T&snéni
proti tlaku pary je realizovano elastickym, napi. kau¢ukovym, t&snicim ¢lenem namontovanym
na zarazkovém ramu. Kalibrace finilniho vyrobku je realizovana prostfednictvim tloustky zaraz-
kového ramu.

Alternativné mize byt vstfikovana para uzaviena v rohoZi prostfednictvim zvyseného Zebra nebo
pfehrady vytvofené integrdlné s plochou desky (piehradové lisovani), jak je znidzornéno na pravé
¢asti obr. | a 2. Zvy3end prehrada ma rozméry vypodtené pro zhusténi rohoze kolem jejiho celé-
ho obvodu pro vytvofeni uzavéru uzavirajiciho paru uvniti prehrazeného prostoru, kdyz je lis
zcela uzavien. Jen rohoz uvniti piehrazeného prostoru obdrzi Gplné zpracovani vstfikovanou
parou. Zhustény obvod rohoze stlateny piehradami tvofi snéni, kterym nemiize pronikat bo¢ni
proudéni vstiikované pary. V tomto uspofadani je finalni rozmér vyrobku uréen tloustkou zaraz-
Ky, kterd je pfipojena k del§im stranam pouze nosné desky.

Zpisob uzavieni pary se zardzkovym ramem se nazyva ,.dutinové lisovani“ a zplsob s obvodo-
vou pfehradou ,,pfehradové lisovani*. Oba zpiisoby maji své vyhody a nevyhody, aviak oba 2pi-
soby poskytuji i¢inné utésnéni pro uzavieni vstiikované pary uvniti rohoze.

Po umisténi rohoZze do kazdé etaze lisu pomoci zakladade bez podloznich plechii, je lis uzavien
do své koncové polohy uréené zarazkovym ramem nebo tloustkou zarazek. Roho? je stladena na
svou findlni tloustku uzavienim lisu pfed vstfikovanim pary. V priibéhu uzavirani lisu a stlago-
vani rohoZe je dutina rohoZe oteviena do atmosféry, aby mohl z rohoze a dutiny lisu unikat
vzduch do atmosféry prostfednictvim 3térbinové rozdélovaci desky a desky pro vstiikovani pary,
propojovaciho potrubi a rozdélovaciho prvku, a vypoustéciho ventilu zahrnutého v potrubi pro
vstiikovani pary.

Jakmile je lis uzavien do jeho kone&né polohy tlak hydrauliky lisu vzroste na Grovei, pii které
uzaviraci sila lisu prevy3uje o dostatecny faktor spolehlivosti protisilu vyvijenou stlagenim roho-
Zze a maximalni tlak pary vstfikované do dutiny, zahaji se vstfikovani pary.

Vyhodné tlaky pary v duting lisu, v zavislosti na tlousfce vyrobku a jeho koneném pousziti,
mohou byt riizné od asi 100 az 300 psing, (1 psing = 6895 Pa), coz odpovida teplotam syté pary
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asi 335 °F (168 °C) az asi 425 °F (232 °C). Preferovany tlak pary v lisovaci vyhtivané desce je
nominalng v rozmezi asi 400 az asi 500 psig, coZz odpovidi teplotam syté pary asi 450 °F
(232 °C) az asi 475 °F, (246 °C) a udrZuje se konstantni.

Poté, co do rohoZe vstiikovana para po dobu dostate¢nou pro vytvrzeni pryskyfice, uzavie se
ventil pfivodu pary a tlak se miize pomalu snizit prostfednictvim redukéniho ventilu na pfedem
stanovenou Groveil pro nasledné otevieni parniho vypoustéciho ventilu. Kapacita vypoustéciho
ventilu daleko pfevySuje kapacitu redukéniho ventilu. Redukéni ventil miZe slouZit. s regulato-
rem tlaku, také pro omezeni vrcholu tlaku pary uvniti dutiny, ktery mitze vzniknout v disledku
prestupu tepla z lisovacich vyhfivanych desek.

Pfed otevienim lisu se tlak pary v duting s vyhodou sniZi na méné nez asi 5 psig, vyhodnéji méné
net 3 psig. Odtlakovani dutiny obecné vyZaduje asi dvojnasobek doby natlakovani. Jakmile je
tlak v dutiné& sniZen na ptijatelnou drove, lis miZe byt otevien pro zavedeni dalSi rohoze nebo
rohoZi.

Pro lisovani rohozi na vyrobky s ,mémou hmotnosti* (pomé&rna hodnota hustoty vyrobku k hus-
toté vody) v rozmezi asi 0,60 az asi 0,90, kalibrované na 0,5 az asi 1,0 palce (12,7 aZ asi
25.4 mm), jsou pomoci zpiisobu vstfikovani pary podle vynalezu dosaZitelné celkové doby liso-
véni (véetné zakiddani rohoZe a vyjimani rohoze) v rozmezi 3 az 5 minut, coz je zcela neoteka-
vané ve srovnani s dobami lisovani pii konvenénich zpisobech lisovani pro produkty suchého
nebo mokrého procesu bez vstfikovani pary, pfi kterych se pfivadi teplo pouze vedenim z vyhfi-
vacich desek.

Parametry procesu a zafizeni pro lisovani s vstfikovanim péry jsou popsany dplnéji v K. Walter,
Staem Pressing Experience from Operating Plants and Futire Possibilities, (G. Siempelkamp
GmbH and Co.), a v patentech US 5 195 428; US 5 134 023 a US 4 850 849, na jejichZ obsah se

odkazuje.
Prekvapivé a neotekdvang bylo zjist&no, Ze vynalez poskytuje vynikajici celuiézové kompozitni

vyrobky lisovanim se vstiikovanim péry rohoZe zahrnujici celulézovy materidl a pojivovou prys-
kyfici, jako naptiklad fenolformaldehydovou pryskyfici.

Piehled obrazkl na vykresech

Obr. 1 je pticny Fez lisovacim zafizenim se vstfikovanim pary podle predloZeného vyndiezu, pfi-
&emz leva strana obrazku ilustruje utésnéni lisu pro ,.dutinové lisovani® a prava strana obrazku
ilustruje utésnéni lisu pro .prehradové lisovani*;

Obr. 2 jie podélny ifez lisovacim zafizenim se vstiikovanim pa odle predlozeného vynalezu.
P

pri¢emz leva strana obrazku ilustruje utésnéni lisu pro ,.dutinové lisovani“ a prava strana obrazku

ilustruje utésnéni lisu pro ,,prehradové lisovani*; a

Obr. 3 je &astedné odtiznuty pohled shora na &asti spodni lisovaci desky, desky pro vstfikovani
pary a desky pro rozdélovani pary podle vynélezu, znazoriujici desku pro vstfikovani pary a nad
ni lezici desku pro rozdélovani pary, kanily pro rozdélovani pary zndzornéné pieruSovanymi
garami vytvorené v horni plo3e desky pro vstiikovani pary, pfiemz horni &ast obrazku ilustruje
utésnénf lisu pro ,.dutinové lisovani® a dolni &ast obrazku ilustruje utésnéni lisu pro ..pfehradové
lisovani®.
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Ptiklady provedeni vynalezu

Obr. I a2 ilustruji nové a zlepsené lisovaci zafizeni 10 pro vstiikovani pary v priibéhu zpeviio-
vini celulozového materidlu a pryskyfiéného pojiva ve vyhfivaném lisu pomaoci zpiisobu a zafi-
zeni podle vynalezu. Jak je znazornéno na obr. 1. lisovaci zafizeni zahrnuje homi lisovaci vyhii-
vanou desku 12, kterd zahrnuje nosnou desku 14, nesouci profilovanou vytlacovaci desku 16,
ktera je ve styku s hlavni horni plochou 17 zpeviiované celulézové rohoze 18, pro opatieni horni
hlavni plochy 17 profilovym designem; spodni lisovaci vyhiivanou desku 22 ve styku s deskou
24 pro vstiikovani pary (nebo s ni integralni) pro prehradové lisovani; dvojici zarazek 26 desko-
veho lisu (z nich jen jedna je znazornéna na pravé strané obr. 1); nebo, pro dutinové lisovani,
zarazkovy ram 28. ktery nese elastomerni tésnéni 29 (na levé strané obr. 1), ktery se rozprostira
kolem obvodu nosné desky 14 a desky 24 pro vstéikovani pary tak, e mezi nimi vytvafi utésnéni.
zachycujici paru. Zvysené Zebro 19 (na pravé strané obr. 1 a 2) kolem ceiého obvodu vytlaéovaci
desky 16, vytvofené integralng s ni, vytvaii ut€snéni zachycujici paru pro piehradové lisovani
zhusténim &asti rohoZe 18 kolem celého jeho obvodu. Horni a spodni lisovaci vyhtivané desky 12
a 22 zahrnuji parni kanaly 31 resp. 32, propojené s kanaly 33 resp. 35, pro vstup pary, pro ohiev
horni a spodni lisovaci vyhfivané desky 12 a 22. Lisovaci vyhfivané desky 12 a 22 vedou teplo
skrze nosnou desku 14 a vytlagovaci desku 16 (horni &ast lisu) a skrze desku 24 pro vstiikovani
pary a desku 44 pro rozvadéni pary (spodni ¢ast lisu) do rohoze 18.

Deska 24 pro vstfikovani pary zahrnuje mnozstvi vnitinich vstupnich/vystupnich kanalG 34, pro-
pojenych s podélnymi prichody 36 pro vstiikovani pary, umisténymi uvniti desky 24 pro vstii-
kovéni pary, pro rozdélovani pary po délce do mnozstvi piiénych otvor 38 pro vstiikovani pary,
které jsou otevieny na homi plode desky 24 pro vstiikovani pary. Jak je nejlépe ziejmé z obr. 3,
prichody 36 desky pro vstfikovani pary jsou vytvofeny integralni a propojené s mnoZstvim
paraletnich, navzajem propojenych otvorii 38 desky pro vstiikovani pary. Otvory 38 desky pro
vstiikovani pary jsou uspofadany napfi¢ Sitky desky 24 pro vstfikovani pary pro zajisténi prou-
déni pary skrze horni plochu desky 24 pro vstiikovani pary v oblasti v podstatd souhlasici s
oblasti spodni hlavni plochy Stérbinové desky 44 pro rozvadéni pary. Podélné priichody 36 desky
pro vstfikovani pary jsou propojena s otvory 38 pro vstiikovani pary. rozprostirajicimi se pficné v
horni plose desky 24 pro vstfikovani pary, sérif spojovacich otvorfi 40 umisténych tak, Ze proti-
naji a zprostfedkuji propojeni mezi prichody 36 desky pro vstiikovani pary a otvory 38 desky
pro vstiikovani pary.

Jak je ncjlépe zfejmé z obr. 3, horni plocha 50 desky 24 pro vstrikovani pary véetné otevienych
otvord 38 pro vstfikovani pary je vytvofena tak, e zahrnuje prohloubeni 42 pro umisténi a polo-
hovani 3térbinové desky 44 pro rozvadéni pary. Deska 44 pro rozvadéni pary, vytvofena tak, Ze
zahrnuje paralelni, ve vzijemnych odstupech usporadané stérbiny 46, které prochazeji zcela skrze
rozdélovaci desku 44, je na obr. 3 znazornéna v poloze uvnitf prohloubeni 42 v desce 24 pro
vstiikovani pary. Stérbiny 46 desky pro rozvadéni pary komunikuji s otvory 38 desky pro vstfi-
kovani pary a rozdéluji paru po celém horni plose $térbinové desky 44 pro rozvadéni pary. Je
tieba poznamenat, ze 3térbiny 46 desky pro rozdélovani pary jsou na obr. 3 znazomény v podél-
ném vytvoreni, v (hlu 90° vzhledem k pfi¢né vytvofenym otvoriim 38 desky pro vstiikovani
pary, mohou byt ale vytvofeny v jinych ahlech vzhledem k otvordm 38 desky pro vstiikovani
pary. Pro plné dosazeni vyhod ptediozeného vynalezu maji otvory 38 desky pro vstiikovani pary
sitku asi 5 az 20 mm, s vyhodou asi 10 mm.

Podle dileZitého znaku vyndlezu protinaji §térbiny 46 desky 44 pro rozvadéni pary otvory 38
desky pro vstfikovani pary v ahlu ($térbiny 46 rozdélovaci desky nejsou v fadé s otvory 38 desky
pro vstiikovani pary), s vyhodou v tihlu 90°, jak je zndzornéno. Pro plné dosaZeni vyhod predlo-
Zeného vyndlezu maji Stérbiny 46 desky 44 pro rozvadéni pary Sitku asi 0,2 az 1.0 mm, s vyho-
dou asi 0,5 az asi 0,9 mm, a maji délku viceméné stejnou jako jsou podélné odstupy otvort 38
desky pro vstfikovani pary, napfiklad 90 mm, s vyhodou jsou asi 50 aZ asi 150 mm diouhé. Podle
vyhodného provedeni jsou §térbiny 46 desky pro rozvadéni pary 0,7 mm siroké a 90 mm dlouhé,
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ve vzajemnych odstupech 7 aZ asi 15 mm, s vyhodou asi 11 mm, uspofadany v paralelnich, pro-
sazenych fadcich, jak je znazornéno na obr. 3.

Zcela neotekavané, rozdélovaci stérbiny 46 protinajici otvory 38 desky pro vstfikovani pary pos-
kytuji stejnomérny a pronikajici zdroj pary po celém spodni plo3e 48 zpeviiované rohoZe 18, a
homogenni a Gplné rozdélovani pary skrze zpeviiovanou rohoz, pfi¢emz nezachycuji tolik celulo-
zového materialu, aby vznikl problém odstrafiovani hotového zpevnéného celulézového vyrobku
z vyhtivaného lisovaciho zafizeni 10.

Bylo zjisténo, Ze §térbiny 46 v desce 44 pro rozvadéni pary by mély poskytovat alespor 6 % ote-
viené plochy, s vyhodou asi 8 a¥ asi 10 % oteviené plochy na spodni plose rohoZe 18 pro ptive-
deni dostatku pary do celulézového materialu a pojiva. Jinak viak se (hly mezi $térbinami 46
desky pro rozvadéni pary a otvory 38 desky pro vstfikovani pary a jejich rozméry mohou v ramci
vynalezu v Sirokych mezich ménit.

Predchazejici popis je uveden jen pro GSely jasnosti a pochopent, a nelze z ného vyvozovat niko-
liv nezbytna omezeni, protofe modifikace v rimci vynilezu mohou byt odbornikovi zfejmé.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpiisob vyroby celulézového kompozitniho vyrobku, zahrnujici, kroky:

(a) spojeni pojivové pryskyfice s celulézovym materialem k vytvofeni smési;

{b) vytvorem rohoze (18) ze smési vytvorené v kroku (a),

(c) zp&vni rohoze (18) pisobenim pary a tlaku v lisovacim zafizeni (10) zahrnujicim dvojici
vyhiivanych desek (12, 22) viemé desky (24) pro vstiikovani pary, ktera zahrnuje mnozinu
otvorii (38) pro priichod pary skrze desku (24), vyznadeny tim, Ze dile obsahuje kroky
(d) poskytnuti desky (44) pro rozvadéni péry, ktera je pfilehla k desce (24) pro vstfikovani pary
a je ve styku s uvedenou smési, pfidemz deska (44) pro rozvadéni pary ma Stérbiny (46), které
protinaji otvory (38) v desce (24) pro vstfikovani pdry, pfitemz $térbiny (46) v desce (44) pro
rozvadéni pary poskytuji otevienou plochu pro vstiikovani pary piedstavujici alespoit 6 % hlavni
prilehié plochy uvedeného kompozitniho vyrobku;

(e) vstiikovani pary skrze otvory (38) desky (24) pro vstiikovani pary a skrze Stérbiny (46) v
desce (44) pro rozvadéni pary k dosaZeni Gpiného styku uvedené smési s parou k dosazeni zpev-
néni smési na celulézovy vyrobek, majici strukturni integritu, a vytvrzeni pryskyticového pojiva;
a

(f) vypusténi pary z lisovaciho zafizeni ze strany vstéikovani pary.

2. Zpisob podle naroku I, vyznaéeny tim, Ze pryskyficové pojivo obsahuje fenolovou
pryskyfici.

3. Zpisob podle naroku2, vyzmad&eny tim, Ze fenolova pryskyfice zahrnuje reakéni
produkt fenolové sloudeniny a aidehydu, pfi¢emz fenolova sloutenina je zvolena ze skupiny
zahrnujici fenoly, kresoly, substituované fenoly a jejich smési a aldehyd je zvolen ze skupiny
zahrnujici formaldehyd, paraformaldehyd, acetaldehyd, furfurylaidehyd a glyoxal.

4. Zpisob podle naroku3, vyznadeny tim, Ze fenolova pryskyfice obsahuje fenol-
formaldehyd.
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5. Zpiisob podle naroku |, vyznaceny tim, Ze itérbiny (46) v desce (44) pro rozvadéni
pary maji 8ifku 0,2 aZ 1,0 mm a délku alespoi rovnou 50 mm.

6. Zpisob podle naroku 5, vyznaéeny tim, Ze Sitka stérbin (46) v desce (44) pro roz-
vadéni pary je 0,5 az 0,9 mm.

7. Zpusob podle naroku 5, vyznadeny tim, Ze stérbiny (46) v desce (44) pro rozvadéni
pary jsou 0,7 mm $Siroké a alespoin 50 mm dlouhé, a jsou uspofadany ve vzajemnych odstupech
7 az 15 mm.

8. Zpisob vyroby celulézového kompozitniho vyrobku, zahrnujici kroky:

(a) spojeni fenolové pryskyfice s celulozovym materialem;

(b) vytvoieni rohoze (18) ze smési vytvoiené v kroku (a);

(¢) zpevnéni rohoze (18) phisobenim tepla, pary a tlaku v lisovacim zafizeni (10) k vytvofent
uvedeného vyrobku; vyznaéeny tim, Ze dile obsahuje

{d) rozd&leni pary do rohoie (18), pficemz se na rohoz (18) béhem jejiho zpeviiovani psobi
teplem a tlakem skrze otvory (38) v desce (24) pro vstitkovani pary a protinajici Stérbiny (46) v
ptilehlé desce (44) pro rozvadéni pary, pii¢emz uvedené stérbiny (46) maji $ifku mensi nez 1 mm
a poskytuji otevienou plochu predstavujici alespofi 6 % hlavniho povrchu rohoze (18) pfilehlého
k desce (44) pro rozvadéni pary.

9. Zatizeni pro vstiikovani pary do rohoze (18), obsahujici celulozovy material a pryskyficové
pojivo pro celuldzovy material, obsahujici:

(a) lisovaci zafizeni (10) obsahujici protilehlé vyhfivané desky (12, 22) v&etné desky (24) pro
vstiikovani pary obsahujici mnoZinu prichodi (36) pro paru, pii¢emz deska (24) pro vstiikovani
pary ma ve svém hornim povrchu mnozinu otvori (38) komunikujicich s alespori jednim z uve-
denych prichodd (36} pro paru k umoznéni prichodu pary skrze uvedené priichody, vyzna-
¢ené tim, Ze dale obsahuje

(b) desku (44) pro rozvadéni pary uspofadanou nad otvory (38) v desce (24) pro vstfikovani
pary, pricemz deska (44) pro rozvadéni pary obsahuje mnoZinu §térbin (46) probihajicich skrze
celou tloustku uvedené desky (44) pro rozvadéni pary, pfiemz stérbiny (46) v uvedené desce
(44) pro rozvadéni pary jsou uspofadané tak, Ze protinaji otvory (38) v desce (24) pro vstiikovani
pary k dosaZeni vedeni pary z desky (24) pro vstiikovani pary skrze desku (44) pro rozdelovani
pary k hlavnimu povrchu rohoze (18); a tim, Ze

(¢) uvedené Stérbiny (46) v desce (44) pro rozvadéni pary poskytuji otevienou plochu pied-
stavujici alesponi 6 % pfilehlého hlavniho povrchu rohoze (18).

10. Zatizeni podle naroku9, vyznadéené tim. Ze §térbiny (46) v desce (44) pro rozva-
déni pary maji sitku 0,2 az 1,0 mm a délku alespofl rovnou 50 mm.

11. Zafizeni podle ndroku 10, vyznadené tim, Ze 3ifka §térbin (46) v desce (44) pro
rozdélovani pary je rovna 0,5 az 0,9 mm,

12. Zafizeni podle naroku 11, vyzna&ené tim, Ze Stérbiny (46) v desce (44) pro rozdélo-
vani pary jsou 0,7 mm 3iroké a alespoii 50 mm dlouh€ a jsou uspofadané ve vzajemnych odstu-
pech 7 az 15 mm.

3 vykresy
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