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Optinen kolikkodetektorl k&yttasd tilaan
ja/tai aikaan liittyvaa jaksollista modu-
laatiota (S1, S2), joka kohdistuu tulevaan
valoon, joka heijastuu kolikosta (m) joh-
tuen kolikon (m) leimauksen ja sen detek-
tioalueen ohi tapahtuvan liikkeen yhteis-
vaikutuksena. Heijastuneen ja moduloidun
valon detektio ottaa osansa kolikon (m)
pidityreunasta tai sen sivuseinédméstd, ja
suoritetaan k#yttamilld yhtd valoherkkad
detektoria (LD), jossa on sovitettu tar-
kistusviivamalli (R), joka on sijoitettu
detektorin eteen tai k&yttamialld detekto-
riryhmdas.

ILMAISIMEN
JANNTTE

kAYRA S

ALKR
KAYRA S2 ¢



En optisk myntdetektor utnyttjar rymd-
och/eller tempor&r periodisk modulation
(S1, S2)I som f&rlanats infallande 1ljus,
vilket reflekteras fran myntet (m) till
f6ljd av den kombinerade effekten fran
pPréglingen pd myntet (m) och dess rérelse
f6rbi en detektionsarea. Detektionen av
modulerat, reflekterat ljus sker fran &nd-
kanten av myntet (m) eller frén en av dess
sidoytor, och den utférs genom anvidndande
av en ljuskénslig detektor (LD) med ett
lampligt 1linjerasterménster (R), vilket
anordnats framfsr detektorn, eller genom
anvadndning av en detektorgrupp.
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Menetelmi ja laitteet kolikon tunnistamiseksi

T4m4 keksint® koskee patenttivaatimuksen 1 johdan-
to-osan mukaista menetelméd ja patenttivaatimuksen 3 joh-
danto-osan mukaista laitetta kolikon tunnistamiseksi opti-
sen tekniikan avulla, Kkuin mybs useiden t#llaisten lait-
teiden kiyttts laitteistossa erilaisten kolikoiden hyvék-
symiseksi ja/tai lajittelemiseksi.

Nykyisin on olemassa useita erilaisia menetelmid
kolikoiden automaattista tunnistamista varten. Tunnista-
misessa voidaan karkeasti erottaa kaksi erilaista kaytto-
aluetta:

Ensiksi myyntiautomaateissa ja peliautomaateissa
kdytettdvat kolikkolukot. T4ssd tapauksessa on tunnistet-
tava vain yksi tai kenties kaksi tai kolme erilaista ko-
likkoa. Tavallisimmin kdytetty menetelmd on yksinkertainen
mekaaninen skannaus. N&md mekaaniset kolikkolukot ovat
osoittautuneet vankoiksi ja luotettaviksi. Kuitenkin puh-
taasti mekaaninen kolikkolukko usein rajaa, kuinka monta
erilaista kolikkoa voidaan tarkastaa yhdessd ja samassa
kolikon sydttdjiérjestelmdssa.

Toiseksi my&s kolikoiden aitoustarkastus ja arvola-
jittelu pankeissa on suuri alue, miss3 tarvitaan kolikoi-
den automaattista késittelyd. T4illaisessa lajittelulait-
teessa on valttadmatdntd pystyad samanaikaisesti késittele-
misn monia erilaisia kolikoita sekoituksena. Tyypilliset
t3hidn tarkoitukseen kdytetyt ilmaisintekniikat ovat: opti-
nen koonmittaus (paksuus ja halkaisija), magneettinen
seostestaus ja ultrasdnipaksuudentarkastus.

Ongelmana kolikkodetektorissa on se, etta ilmaisin
ei koskaan tiedd sen ohi kulkevan kolikon suuntausta. Ko-
1ikko voi my®s pybrid kulkiessaan ilmaisimen ohi. Aiemmin
mainitut ilmaisimet kaikki toimivat siten, ettd kolikon
suuntauksella ilmaisimen alueella ei ole vilis. (Tietenkin
kolikko on aina suunnattu tasossa.)
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T&mdn keksinndn ajatus perustuu kolikkoon leimatun
mallin tunnistamiseen. T&m& on mahdollista melko harvoille
kolikkotyypeille Ja nditd kolikoita varten keksinnén mu-
kainen ilmaisin tuottaa hyvén luotettavuuden.

GB-patentista 1 582 847 tunnetaan kolikoiden "uur-
remallin" optisen ilmaisemisen tekniikka. T#m#n patentin
ydin on siind, ettd siles pinta heijastaa valoa paremmin
suunnaten kuin uritettu pinta.

Tdmén tekniikan haittana on se, ettd se vaatii suh-
teellisen stabiilin elektronisen varustuksen erojen etsi-
miseksi. Kuitenkin oleellisin puute tdhdn keksintd®n ver-
rattuna on:

a) aiempi tekniikka ei osaa erottaa eri urien koko-
Ja,

b) eik# aiempaa tekniikkaa voida kayttdsd hyviksi
tutkittaessa muita jaksoittaisia malleja muissa kohdissa
ohipydriv&s kolikkoa.

DE-hakemusjulkaisusta 3 335 347 tunnetaan optinen
kolikon testauslaite, jonka er#s suoritusmuoto Jjohtaa va-
loa vinosti kolikon reunaan so. vinosti kolikon sivuun
ndhden, ja k#ytt&4 kolikon reunasta heijastunutta valoa
kolikon tunnistamisessa. Viivarasteri on asennettu detek-
torin eteen. Kuitenkin detektorista tuleva ringing-signaa-
11, kun olennaisesti oikeaa kokoa oleva reunasta uritettu
kolikko kulkee ohi, on pelkistidin arvioitavissa signaalin
huippujen lukum#irini, so. ringing-huiput lasketaan.

T&8ma aiemman tekniikan kolikoiden testaaja ei to-
denndkdisesti toimi kovin hyvin, kun kyse on 1 DM kolikos-
ta, johtuen heikosta modulaatiosta, joka voidaan antaa
kolikon reunan heikoista leimausmerkeistd tulevalle valol-
le, ja vinosta valaistuksesta. Sen lisdksi on mahdollista
parantaa huomattavasti signaalien kdsittelyd, kun otetaan
huomioon t&llaisesta detektorista ulostulevan signaalin
sisdlts.

Hyvin monissa kolikoissa on malli, joka kokonaan
tai osittain toistaa itse#&#n kolikon pyOriessd, so. useam-
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min kuin kerran t#ydessi kierroksessa. Yksinkertaisin esi-
merkki téstd on tietenkin uramalli monien kolikoiden reu-
noilla.

Kun ajatellaan "klassista" ongelmaa t#lld alalla,
nimittidin erottaa saksalainen 1 DM kolikko brittildisestd
5 pennyn kolikosta, on tajuttava, ett& 5 pennyn kolikossa
on uritus. Sen sijaan 1 DM kolikossa on t8ysin erilainen
leimattu jaksoittainen malli, jossa on pitk#é mallin tois-
toet#isyys reunassa, joka on my8s t#m#n keksinn®n laitteen
avulla tunnistettavissa.

Monissa kolikoissa on my®s "helmirivi" tasaisella
sivulla koko sen keh#n pituudelta sen ulkoreunan l&helld.
Muissa kolikoissa voi olla tekstid standardikirjainvalilla
koko kolikon kehén ympéri.

On tietenkin mahdollista ndistd8 ominaisuuksista
riippumatta ottaa optinen kuva kolikosta videokameran
avulla ja sitten suorittaa kuvan tunnistusprosessi. Kuil-
tenkin, koska kolikon pydrivd suuntaus on tuntematon, tun-
nistusprosessi on sek# aikaa vievdsd ettd luultavasti melko
kallista.

Tidssd keksinn®dssi ideana on kiyttdd kolikon olen-
naisesti jaksoittaisten ominaisuuksien tutkimista. N&ma
ominaisuudet ovat riippumattomia kolikon suuntauksesta, ja
eivit keksinndn térkeimmissi suoritusmuodoissa todellisuu-
dessa ndy ilmaisimeen rekistertit#dvdlld tavalla, kunnes
kolikko todella kulkee ilmaisinlaitteen ohi.

Menetelmd ja laite kolikon tunnistamiseksi keksin-
ndn mukaisesti on mii#ritelty tarkemmin oheisissa patentti-
vaatimuksissa.

Tarkemmin sanottuna on keksinntén mukaiselle mene-
telmdlle tunnusomaista se, mitd on sanottu itsendisen pa-
tenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. Menetelmdn edulli-
nen suoritusmuoto ilmenee oheisesta ep#ditsendisestd pa-
tenttivaatimuksesta 2.

Keksinndn mukaiselle laitteelle on vastaavasti tun-
nusomaista se, mit# on sanottu itsendisen patenttivaati-
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muksen 3 tunnusmerkkiosassa. Laitteen edulliset suoritus-
muodot ovat epditsensdisten patenttivaatimusten 4 - 9 koh-
teena.

Keksintd8 kuvataan yksityiskohtaisemmin wviitaten
muutamiin ei-rajoittaviin suoritusmuotoesimerkkeihin ja
oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esitt#i t&m&n keksinnén mukaista yksinker-
taista optista jdrjestelyd, jossa tunnustellaan kolikon
reunaa,

kuvio 2 esittd4 vaihtoehtoista keksinn®n mukaista
jarjestelyd, jossa tunnustellaan kolikon sivupinnan aluet-
ta, nimenomaisesti reunan l#hellid olevaa kuviomallia,

kuvio 3 esittd#8 kolikon sivun keh&n l#helle sijoi-
tettujen kirjaimien tunnistamista,

Kuvio 4 esittd8 keksinndn mukaista jdrjestelysd,
jossa tunnistetaan kolikon reunassa oleva jaksoittainen
leimausmalli, ja

kuviot 5a - 5k esittédvit esimerkkeja mittauskdyris-
td, jotka on saatu eri kolikoiden reunoja tunnustelemalla.

Kuvio 1 esitt#d yksinkertaista ja sopivaa optista
jarjestelyd ilmaisinkentdn ohi kanavassa pydrivén kolikon
pddtyreunan tunnustelemista varten. Valonl#hde 1k, joka
tuottaa melkein yhdensuuntaista valoa, valaisee kolikon m
reunaa. Valo heijastuu linssin L 18pi ja kolikon reunasta
muodostuu ter#dvd kuva kuvapinnalle BP. Valoherkki ilmaisin
LD on myds sijoitettu t&h#n tasoon.

Kuva kolikon reunasta muodostuu ilmaisimelle LD.
Koska valonldhde valaisee kolikkoa vinosti, kuva koostuu
selvistd vaaleista ja tummista viivoista. Kuvaa on merkit-
ty viitenumerolla ab.

Tarkistusviivamalli R asetetaan sitten detektoril-
le, jossa mallin viivojen vi#li on sama kuin tutkittavan
kolikon kuvassa. Kun kolikko vierii ilmaisimen ohi, valo-
detektorin herkkd alue on vaihtoehtoisesti voimakkaasti
tai heikosti valaistu riippuen siit#, kuinka kuvamalli on
sijoitettu kuvaan néhden. Kun "vaaleat” viivat osuvat yh-
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teen tummien viivojen kanssa kuvamallissa, ilmaisin LD on
minimaalisesti valaistu. Kun valon heijastamat viivat sat-
tuvat yhteen viivamallin R vilien kanssa, ilmaisin LD on
valaistu maksimaalisesti.

Kayrd S1 esittaa jlmaisimesta tulevaa ulostulosig-
naalia. Signaali koostuu kahdesta osakdyrédstd. On yksi-
huippuinen matalan frekvenssin k#yrd (korkeus 8) johtuen
seikasta, ettd valo saapuu detektoriin. T&m& k#yrd on su-
perponoinut hyvin nopean viridhtelyn (maksimiamplitudi &)
johtuen kolikon uramallin ja rasterimallin vilisestd yh-
teensopivuudesta.

Jos kolikon halkaisija on oikea, so. jos kolikon
yl#osa on kuvattu terdvisti, nopeiden superponoitujen va-
réhtelyjen maksimiarvo & on samassa kohdassa kuin alhaisen
frekvenssin yksihuippuisessa kiyrdssa.

K4yr4 S2 esitt#ds signaalia, jos kolikko on suurempi
kooltaan kuin mihin optinen jarjestelmd on tarkennettu.
Nopean signaalin maksimiarvot &, ja &, sijoittuvat yksi-
huippuisen k&yran maksimia ennen ja sen jdlkeen. Syynd on
se, ettd kolikolla on kaksi asemaa, joissa silla on opti-
seen j#rjestelmddn ndhden optimaalinen etaisyys.

Jaljemp8nd olevista mittausesimerkeistsd d ja e (ku-
viot 54, 5e) ilmenee, millainen mittauskdyrd tulee, jos
kolikon halkaisija on oikea samalla, kun urajakso ei osu
yhteen rasterimallin viivavidlien kanssa, esimerkiksi e
(kuvio 5e) osoittaa hyvaa yhteensopivuutta viivamallin
viivavalien kanssa, kun taas esimerkki d (kuvio 5d) ei
osoita niin hyv&i yhteensopivuutta. Suuritaajuuksinen sig-
naali heikkenee huonosta yhteensopivuudesta johtuen, ja se
"dispergoituu" jonkin verran alhaisen frekvenssin huipun
osuudella.

Tassad jdrjestelyssd tai kokoonpanossa olisi huo-
mioitava, ettd kolikko tunnistetaan seuraavalla neljalla
tavalla:

- kolikossa on uria,
- urilla on oikeat valit,
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- koska kuva on ter#vi, kolikon tdytyy olla halkaisijal-
taan oikean kokoinen, ja

- koska maksimiarvot osuvat yhteen, kolikon halkaisijan
tdytyy olla oikea.

Kuvio 2 esitt#8 kolikon sivupinnan keh&lle sijoi-
tetun helmirivin vastaavaa mittausta. T&ma kokoonpano
asettaa jonkin verran suurempia vaatimuksia optiselle
konstruktiolle, mutta joka toimii samalla tavalla kuin en-
sin mainittu suoritusmuoto muissa suhteissaan.

Olisi huomioitava, etts halkaisijan mittaaminen pa-
ranee huomattavasti tdssi tapauksessa ensimm#iseen suori-
tusmuotoon n#hden, koska tidssi tapauksessa ei kdytets op-
tisen laitteen kent#n puuttuvaa syvyyttd oikean halkai-
sijan tutkimisessa. Jos halkaisija on vaard, detektori ei
tdllaisessa tapauksessa nde jaksoittaista mallia, koska
ilmaisin ei n4e mallia. (Liian pieni kolikko pystyy kulke-
maan n&kdkentin alapuolelta, ja liian suuri kolikko mah-
dollisesti sijoittaa yhdensuuntaisena 1iikkuvan helmirivin
yldosan optisen n&kdkentin ylé&puolelle.)

Kuten t#dstd kuviosta ilmenee, t#ssi myds kédytetddn
valonl&hdetts 1k, joka Jjohtaa olennaisesti vyhdensuuntaista
valoa tutkimusaluetta kohti, miss#d kolikko vierii ohi. Kun
kolikko tulee tutkimusalueelle, valo heijastuu linssin L
ldpi ja detektorin LD kuvatasoa kohti. Tamin kuvapinnan
eteen oikealle on sijoitettu tarkistusviivamalli, Jjoka
sopii helmirivin pisteiden vdleihin. Kaksi k#yr#4 on esi-
tetty kuviossa. Ylempi kiyrs8 esittis detektorista, jonka
edessd on tarkistusviivamalli, tulevan signaalin muotoa,
kun oikean helmirivin omaava kolikko kulkee tutkimusalu-
eella. Alempi k8yrid esittss esimerkki¥ signaalista sil-
loin, jos kolikko, jossa on v83r4 helmirivin mallivdli tai
el lainkaan helmirivid, kulkee tutkimusalueella. Selvi ja
tunnistettava k#yrin muoto saavutetaan, kun oikea kolikko
kulkee detektorin ohi.

Kuviossa 3 on esitetty jirjestely kolikon tutkimi-
seksi, jossa on jaksoittainen leimamalli, esimerkiksi kir-
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jaimia sivupinnalla. Monissa kolikoissa on tekstid, joka
on sijoitettu olennaisesti keh#n viereen ja olennaisesti
tasavilein toisiinsa n#dhden. Valossa, joka heijastuu kun-
kin kirjaimen vilisestd tasaisesta alueesta ja itse kir-
jaimista detektorin suuntaan, on selvd voimakkuusero. Ta-
ten tidssd tapauksessa kirjainten etdisyys tai v&lili on juu-
ri mallin toistov#li. Perisatteessa tutkimus suoritetaan
samalla tavalla kuin aiemmissa tapauksissa, mutta koska
kirjainten vdli, so. mallivdli, on paljon suurempi kuin
tapauksissa, joissa on keh#duria tai helmirivi sivupinnalla
kehdn l3dhelld, kolikon ulkoreunan kaarevuus muuttaa detek-
torimallia. T4dssd tapauksessa ei ole kdytédnndllisesti mah-
dollista k#yttdd vain yhtd8 detektoria, jonka edessd on
tarkistusviivamalli tunnistusprosessia varten. Syynd on
se, ettd suurempi osa kolikon kaaresta skannataan. Kuiten-
kin t3m3 ongelma ratkaistaan melko yksinkertaisesti kéyt-
t3dm4114 tutkimuksessa useampaa ilmaisinta. Némé ilmaisimet
on kytketty yhteen elektronisesti jaksoittaisen mallin
tunnistamiseksi, joka havaitaan kolikon kulkiessa ohi.

Kuviosta n#hdiin, ettd valon l&dhteestd LK tuleva
olennaisesti yhdensuuntainen valo valaisee kolikkoa vinos-
ti, olennaisesti, kuten edellisessd tapauksessa. Kolikon
kuva muodostuu ilmaisinryhm#isn SA. Sen lis#ksi suojus ase-
tetaan niin, etti ilmaisinryhm#lld SA on ndkdkenttd SF,
joka kattaa kolikon kaarevan ulomman osan.

Ilmaisinryhm#n kuvaan muodostuu vaaleita ja tummia
alueita, koska kirjainten vdliset tilat kolikossa heijas-
tavat valoa hyvin ryhm#& kohti. Kolikon koho-osat (so.
kirjaimet) heijastavat valoa vdhemmdn ryhmdn suuntaan.

Oletetaan, ettd kolikossa on kirjaimia olennaisesti
tasaisin v3limatkoin koko sen kehdn alueella. Kun t#llai-
nen kolikko kulkee ilmaisinryhmdn n#kékenté&n ohi, ryhmdn
yksittdiset ilmaisimet vaihtoehtoisesti ndkevdt vaaleita
ja tummia osia. Kunkin ryhm#ssd olevan detektorin vdlinen
etdisyys on valittu yhtd suureksi kuin Kkuvatun mallin
etdisyys.
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Detektoreista nro 1, 3, 5, jne. tulevia signaaleja
lisdtddn, kun taas detektoreista nro 2, 4, 6 Jjne. tulevia
signaaleita vdhennet##dn. Ti#m&d on esitetty kaavamaisesti
signaalin késittelylaitteessa SB.

Koska kuvattu mallivdli ja detektorin vidli ovat
yhtd suuria, saavutetaan signaalin vahvistus, joka on ver-
rannollinen ilmaisinelementtien lukumiXriin ndhden, jotka
tarkkailevat yhtd mallin osaa samanaikaisesti.

On selvdd, ettd t&md menetelmd tuottaa jonkin ver-
ran heikomman detektiovarmuuden kuin kaksi ensiksi mainit-
tua kokoonpanoa. N#in on, koska k#ytet#sn jaksollisen sig-
naalin pienempd8 jaksojen lukum#&ridid kolikon tunnistami-
seksi.

Kuviossa 4 on esitetty kokoonpano kolikon tutkimis-
ta varten, jossa on jaksoittainen leimaus paddtyreunassa,
so. el uria, vaan toistuva, leimattu kuviomalli tietyin
vélimatkoin. T&11& kokoonpanolla on useita samoja ominais-
piirteits8 kuin kahdella aiemmalla, mutta se on mainittu,
koska t&dmd kokoonpano on edullinen, kun kyse on aiemmin
mainitusta klassisesta ongelmasta, nimitt#in erottaa sak-
salainen 1 DM kolikko brittil#isestd 5 pennyn kolikosta.
1 DM kolikossa on jaksollinen leima K, joka k#sitt#i vuo-
rotellen tdhden ja makaavan s-kirjaimen kolikon reunassa,
katso kuvio 4K. THssH8 tapauksessa tarkkaillaan myds koli-
kon reunaa, kuten ensimmiisessid tapauksessa. Mutta kun
kyseessd on t#ssé suuri mallivili, kokoonpano on hieman
erilainen. Ilmaisinlaitetta tdytyy sovittaa geometrisesti
siten, ettd se pystyy tunnistamaan t#llaisen reunaleimauk-
sen K, jossa on suuri mallivili.

Kuten ensimmdisess8 tapauksessa, valon l#hde 1k
tuottaa olennaisesti yhdensuuntaista valoa, joka heijastuu
kolikon reunasta. Kolme ilmaisinelementtis, S1, S2, S3 on
sijoitettu niin, ettd ne kattavat yhdess# jatkuvan n#ks-
kentdn, kuitenkin niin, ett# yksik#in yksittéinen osakent-
td el limity toisten kenttien p&&lle. T&118in kukin kentti
on juuri ja juuri rinnan toisen kent#n kanssa. Kukin il-
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maisinelementti n#kee tarkasti vain yhden mallileveyden.
Tass8 mainitut geometriset seikat koskevat tapausta, jossa
oikea kolikko on sijoitettu olkeaan asemaan tutkimusta
varten.

Kukin ilmaisinelementti on varustettu myds suojuk-
sella R, jonka muoto on sovitettu esimerkiksi yhteen koli-
kon reunan mallielementtiin.

Kun kolikko kulkee ilmaisinryhmén ohi, kukin ilmai-
sinelementti n#kee saman kolikon osan, mutta eri aikaan.
Mutta koska ilmaisinelementit on sijoitettu tarkalleen
yhden mallivélin vilein, Kkukin ndkee olennaisesti saman
signaalin samanaikaisesti.

Kustakin kolmesta ilmaisinelementistd tulevat
ulostulosignaalit on piirretty kuvion yl#osaan, kéyrdat a,
b ja c. Kukin ndistd kdyristd esittad maksimi-"swift"-amp-
litudia, kun kunkin yksittdisen ilmaisimen suojus on mak-
simaalisen sopiva kolikkoon leimatun mallin kanssa.

on tarkoituksenmukaista tehdd loogisia liit&ntdja
kaikista kolmesta ilmaisinelementista S1, S2 ja S3 tule-
vien signaalien kanssa. Ta&m& voidaan suorittaa joko lisaa-
m#l114 tai kertomalla signaaleja toisillaan. Tdm&d on sindn-
sd hyvin tunnettu korrelaatiotekniikka.

Muutamia kokeiluja on suoritettu kokoonpanoon liit-
tyen valaistaessa ja tutkittaessa kolikon reunaa. Kuviois-
sa 5a - 5k on esitetty t#llaisten kokeiden tulokset ja
n4itsd kokeita ja piirustuksia selvitellisdn seuraavassa:

a) Kuvio b5a

Kuvio esittdi detektorin ulostulojénnitettd kolikon
aseman (tai ajan) funktiona. Téssa tapauksessa on yritet-
ty suorittaa niin optimaalinen mittaus kuin mahdollista
brittildiselle 5 pennyn kolikolle. Kolikon halkaisija on
23,6 mm. Kolikon reunassa olevien urien malliet#isyys on
0,42 mm ja td4m# etdisyys on yhtd suuri kuin tarkistusvii-
vamallin rasterin etdisyys. Diagrammista ilmenee, ettad
superponoidun nopeasti vérdhtelevén signaalin amplitudi on
10,5 yksikkdd. Siita myds ilmenee, etta superponoitu sig-
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naali on maksimiarvossaan, kun koko signaali on maksimis-
Saan. T&md tarkoittaa, ettd on saavutettu erittdin hyvi
sopivuus kolikon halkaisijan, optisen jdrjestelmsn, tar-
kistusviivavilien Ja urien v#lien v&1il1i tdssd tapauk-
sessa.

b) Kuvio 5b

T&ssd tapauksessa on suoritettu sama mittaus kuin
kohdassa 5a. Erona on vain se, etta muovinen, 0,3 mm:n
paksuinen 1liuska on tybnnetty kolikon vierimisradalle
niin, ettd kolikon yldreuna sijoittuu vastaavasti ldhem-
mdksi ilmaisinlaitetta. Ensiksikin havaitaan, ettd koko
kdyrén muoto on hieman leveSmpi. Sen 1lis#ksi superponoitu,
nopeasti védrdhtelevd signaali on hieman pienempi, maksi-
missaan 7 yksikk®4. Ilmenee my8s, ettd superponoidun sig-
naalin maksimiarvo ei osu yhteen koko signaalin maksimiar-
von kanssa.

c) Kuvio 5c

Sama koe suoritetaan kuin kahdessa aiemmassa ta-
pauksessa, kuitenkin vierintdrataa on korotettu lisds
0,3 mm niin, ett4 kolikko on nyt noin 0,6 mm ulkona polt-
topisteesti.

Melko selvdsti voidaan havaita, etts Superponoidun
signaalin maksimiarvo on kaukana koko signaalin maksimiar-
vosta. Superponoidun signaalin maksimiarvo tulee ndkyviin,
kun etdisyys tarkennuspisteeseen on tarkalleen oikean ko-
likon tuottama etdisyys.

On my®s huomattava, etti superponoidun signaalin
amplitudi on pienempi t#ssi tapauksessa, koska kolikon
reuna sijoittuessaan oikealle etdisyydelle optisesta jar-
jestelméstd, ei ole oikeassa kulmassa.

Tdten tati ilmaisinkokoonpanoa voidaan kdyttds 44-
rimmdisen tarkoissa halkaisijoiden mittauksissa. Ensiksi-
kin k#yr&n muodon huippu muuttuu, kun jadrjestelms on pois-
sa polttopisteestd ja toiseksi, jos k#yrit olisivat osoit-
taneet yhteyden kolikon aseman ja reunasta tulevan signaa-
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1in wv#&lill4, ilmenisi, ettad reunasignaalin aika-asema
muuttuu hyvin paljon, kun halkaisija muuttuu.

d) Kuvio 54

T4issd esitetty kidyrd on saatu vuoden 1955 1 shil-
lingin kolikosta. Kolikon halkaisija on 23,5 mm ja urien
v4li reunalla on noin 0,40 - 0,41 mm. Tarkistusviivamalli
on sama kuin aiemmin k#ytetty, ja ilmenee, ettd superpo-
noitu signaali uramallista on hieman pienempi kuin aiem-
min, t&ss#d noin 8 yksikkda. T&ma johtuu ei-optimaalisesta
sopivuudesta viivamallin ja témén rahan vdlilld. Kuitenkin
poikkeama on niin pieni, ettd melko hyvd mittauskdyrd voi-
daan saavuttaa. Kuitenkaan ei ole ongelmaa erottaa tata
kolikkoa kolmessa aiemmassa kokeessa kdytetyistd kolikois-
ta. Kolikon tunnistamisen mahdollisuudet ndyttavat olevan
oikein hyvit.

e) Kuvio 5e

Tam4 Kk3yrd on saatu vuoden 1948 1 shillingin koli-
kosta. Halkaisija on sama kuin aiemmassa tapauksessa, SO.
23,5 mm, mutta uravdli on erilainen, nimitt&in 0,43 -
0,44 mm. Koska yh# kdytetadn samaa tarkistusviivamallia,
viivavdlin ollessa 0,42 mm, saavutetaan taas parempi sopi-
vuus. Titen tdmd mittaus osoittaa todella, ettd viivamal-
1i, joka on sijoitettu detektorin eteen, pitéisi varustaa
jonkin verran pienemm#lls viivavdlills, jotta syntyisi op-
timisopivuus 5 pennyn kolikon kanssa optimaalisesta jar-
jestelmdstd johtuen.

£) Kuvio 5f

T4m3# k#dyrd on saatu ilmaisinkentan ohi kulkevasta
saksalaisesta 1 DM kolikosta. T&m&n kolikon halkaisija on
23,5 mm ja reunassa ei ole uria. Kolikon reunassa on jo-
tain leimausta, mutta kolikko kulkee ilmaisinkentdn ohi
niin, ettd ilmaisin ndkee vain kolikon reunan osan, jossa
ei ole leimausta.

Ilmenee, ettid signaalin amplitudi on suuri. Syynd
on tietenkin se, ett# kolikko heijastaa valoa melko hyvin.



10

15

20

25

30

35

100490

12

(Témd on ilmi®, jota kdytetddn mainitussa aiemmassa tek-
niikassa kolikon urien/urattomuuden tutkimuksessa. )

g) Kuvio 5¢g

Tdssd aikaisempi koe toistetaan, vain sil134 muutok-
sella, ettd saksalainen kolikko kulkee optisen jiarjestel-
médn ohi siten, ettd ilmaisin nikee tdhtikuvion pienen
osan, joka on osa leimatusta mallista kolikon reunalla.
Merkki suuren taajuuden signaalista tulee nyt esille. N#in
koska leimaus k#sitt#48 saman suuruisia vdlej8 kuin tarkis-
tusviivamallissa.

Olisi huomattava, ettd on mahdollista tehdd tarkka
tunnistus esimerkiksi 1 DM kolikosta, jos tarkistusviiva-
mallia k#ytet#sn, tai mahdollisesti ilmaisinryhm&&, joka
on sovitettu kolikon malliin.

h) Kuvio 5h

Tdssd esitetty kayrs esittss signaalia 1 punnan
kolikosta. Kolikon uramallin v&li on 0,31 mm. Kolikon hal-
kaisija on 22,53 mm, ja kolikko on sovitettu oikealle kor-
keudelle optiseen jérjestelmdsn ndhden. Uramalli esiintyy
sielld, missd pdisignaali on maksimiarvossaan. Mutta koska
viivamalli ei sovi yhteen uramallin kanssa, signaali on
pleni.

i) Kuvio 5i

T4ss& on esitetty signaali samasta pisteestd kuin
edellisessd kokeessa, nimittdin brittildisestd 1 punnan
kolikosta. Korkeutta ei ole sdddetty t&ssid tapauksessa.
Tamd tarkoittaa, ettd kolikon pinta on kaukana polttopis-
teestd. On havaittu, etts rasterimallisignaali ilmenee
alueella, joka sijoittuu toiseen paikkaan kuin p##k#yrasn
huippu. On mahdollisesti hieman outoa, ettd superponoitu
signaali esiintyy lainkaan, koska kolikon reuna on kaukana
polttopisteestid. Ei ole mahdotonta, ettd ilmaisimen kuva
on hieman ep#tarkka, Ja se sisdltds karkeasti puolet tar-
Kistusviivamallin etdisyydestsd. Olisi huomioitava, etts
kun kolikon pinta on sijoitettu viels kauemmaksi linssis-
td, j8rjestelmdn suurennus muuttuu.
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j) Kuvio 5j

T4m3 signaali on saatu suomalaisesta 20 pennisesta.
Kolikon halkaisija on 22,42 mm. Uravdli on 0,44 mm. Kor-
keus on oikein s##detty, ja hyvd signaali saadaan, koska
viivamalli on melko hyvin yhteensopiva.

k) Kuvio 5k

T4ssd on esitetty signaali, joka syntyy, kun samaa
kolikkoa k#éytet#in kuin edellisessd tapauksessa, kuitenkin
korkeutta s#dtdméttd. T&ten kolikon reuna on kaukana opti-
sen jarjestelmdn polttopisteestd.

Kokeet osoittavat, ettd tdmd keksintd on kdyt&nnds-
sd k#yttdkelpoinen. Kokeet on suoritettu kdyttémdlld suh-
teellisen huonoa optista jarjestelmdd ja mahdollisuudet
parannuksiin t#1138 alueella ovat melko ilmeiset.

Toistaiseksi p##asiassa kolikon vierintdliike on
mainittu. Kuitenkaan ei ole tarkoitus rajoittaa keksintda
tillaiseen vierint#liikkeeseen, koska keksint$ kdsittés
myds mahdollisuuden, ettd kolikko voi liikkua joko liuku-
malla, pelkidstddn translatorisena etenemisliikkeena, va-
paana pudotuksena, so. ballistista polkua, tai liiketyyp-
pind, joka on jotain mainittujen mahdollisuuksien valilta.
Niin kauan kuin on mahdollista tuntea jaksoittainen modu-
laatio heijastuneessa valossa kolikon leimauksesta ja 11ii-
ketyypin yhdistelm#std johtuen, t#m& sisdltyy Kkeksinndn
periaatteisiin. Esimerkiksi kolikossa voi olla leimaus
samankeskisins renkaina, jotka luovat jaksoittaisen modu-
laation heijastuneessa valossa putoamisen aikana tai pel-
kidstdin translatorisen liikkeen aikana ohittaessaan ilmai-
sinalueen.

Keksinn®n luonnollisena muunnoksena voidaan kdyttaa
rasterimallia, jossa on vaihteleva viivavdli. Vertaamalla
detektorin signaalia ja kolikon asemaa tehokas Kkolikon
tunnistus voidaan saavuttaa k&yttdm8llé ainoastaan yhtéd
t4llaista rasterimallia useita erilaisia kolikkotyyppejé&
varten, koska kolikon uravdli mahdollisesti sopii yhteen
viivavdlin kanssa tietyssd kohdassa rasterimallia.
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Kuitenkin normaalisti keksinnén jonkin edelll mai-
nitun suoritusmuodon hyvéksik#dyttd tapahtuu laitteistossa
erilaisten kolikkojen hyvdksymiseksi ja/tai lajittelemi-
seksl siten, ettd useita per#kk#isid tidllaisia ilmaisin-
laitteita on sisdllytetty laitteistoon.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelm# rataa pitkin kulkevan kolikon (m) tun-
nistamiseksi laitteessa kolikoiden hyvéksymiseksi ja/tai
lajittelemiseksi, jossa ainakin yksi kolikon reunan alue
heijastaa valoa valon lahteestd (1lk) tulevasta valokeilas-
ta, ja témd heijastus aistitaan valodetektiolaitteiden
avulla (L, R, LD; SA, SB; S1, s2, S3), jotka jakavat sig-
naalin arviointilaitteeseen, mainitut valodetektiolaitteet
on sovitettu aistimaan tilaa ja/tai aikaa koskevaa jak-
soittaista modulaatiota mainitussa valonheijastuksessa,
mainittu modulaatio johtuu kolikon reunan leimausmallin
(K) ja kolikon liikkeen yhdistelmésta, mainittu signaali
perustuu eteen asennetun viivarasterin (R), ainakin yhden
sen taakse sijoitetun valoherkin detektorielementin (LD;
SA; S1, S2, S3) yhdistelmdsta, ja mahdollisesti laitteista
(SB) eri detektorielementeistd tulevien elementtisignaa-
lien (a, b, c¢) elektronisesta yhdistémisests, mainittu
yhdistelm8 koostuu mainitusta valodetektiolaitteesta, mai-
nittu menetelmd on tunnettu siitsd, ettd mainittu
tuleva valokeila johdetaan olennaisilta osin kolikon ta-
soon ja niin, etta se valaisee mainittua kolikon reunaa
piddasiassa kolikon yldkaarella ainakin reitin yhdessa
osassa, ja siita, etta mainitut valodetektiolaitteet (L,
R, LD; SA, SB; Sl1, S2, s3) tarkkailevat mainittua heijas-
tusta suunnassa, joka on olennaisesti kolikon tason suun-
tainen, jolloin mainittu signaali kasittdsd olennaisesti
yksihuippuisen aikamuuttujakomponentin ja siit4 superpoi-
tuneen suuren taajuuden komponentin, mainittu suuren taa-
juuden komponentti liittyy p&d8asiassa reunan leimausmal-
1iin, ja siitd, etta korrelaatio suuritaajuuksisen kom-
ponentin maksimin ja yksihuippuisen komponentin maksimin
v&1i1148 on arvioitavissa mainitun arviointilaitteen avulla
kolikon tunnistamiseksi sen pohjalta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siita, ettd suuren taajuuden komponentin maksi-
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mit m#dritellssn maksimi-intensiteettiamplitudin avulla
mitattuna erillisesti suuren taajuuden komponentissa Jja
korrelaatio suoritetaan m8&rittdmélls vdlimatkat t&m3n
Ssuuren taajuuden maksimin ja yksihuippuisen komponentin
maksimin vd1il14.

3. Optiset laitteet rataa pitkin kulkevan kolikon
(m) tunnistamiseksi laitteessa kolikoiden hyvéksymiseksi
ja/tai lajittelemiseksi, kisittavat valon l&hteen (1k).
Joka on sijoitettu johtamaan valokeilaa niin, ettid aina-
kin yksi kolikon reunan alue valaistuu ainakin rataliik-
keen osan aikana, kuin myds valodetektiolaitteet (L, R,
LD; SA, SB; S1, S2, S3) kolikon kyseisestd reuna-alueesta
heijastuvan valon aistimiseksi, mainitut valodetektiolait-
teet on sovitettu jakamaan signaali arviointilaitteeseen,
ja sovitettu aistimaan tilaa ja/tal aikaa koskevaa Jjak-
soittaista modulaatiota mainitussa valonheijastuksessa,
mainittu modulaatio johtuu kolikon reunan leimausmallin
(K) ja kolikon 1liikkeen vyhdistelmdstd, mainittu signaali
perustuu eteen asennetun viivarasterin (R), ainakin yhden
sen taakse sijoitetun valoherkin detektorielementin yhdis-
telmdstd, ja mahdollisesti laitteista eri detektorielemen-
teistd tulevien elementtisignaalien (a, b, c) elektroni-
sesta yhdistdmisests8, mainittu yhdistelm&8 koostuu maini-
tusta valodetektiolaitteesta, tunnettu siitd, ettd
tulevan valokeilan optinen akseli on olennaisesti kolikon
tasossa ja on ohjattu niin, ettd se valaisee mainittua
kolikon reuna-aluetta pddasiassa kolikon yl#kaarella aina-
kin reitin yhdessa osassa, ja siitd, ettd mainitun valode-
tektiolaitteen optinen akseli on olennaisesti kolikon ta-
sossa, jolloin mainittu signaali k#sittd4 olennaisesti
yksihuippuisen aikamuuttujakomponentin ja siitd superpoi-
tuneen suuritaajuuksisen komponentin, mainittu suuren taa-
Jjuuden komponentti liittyy p#sasiassa reunan leimausmal-
liin, ja siit4, etti mainitut arviointilaitteet on sovi-
tettu arvioimaan korrelaatiota suuritaajuuksisen komponen-

tin maksimin ja Yksihuippuisen komponentin maksimin v&1il-
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14, mainittu korrelaatio toimii kolikon tunnistamisen pe-
rustana.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen optinen laite,
tunnettu siitd, ettd valodetektiolaitteet (L, R,
LD) on sovitettu aistimaan kolikon reunakuvion (K) Kkuvan
midsritystd ja/tai vahvistamista kolikon halkaisijan oi-
keellisuuden tarkastamiseksi.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen optinen
laite, tunnettu siitd, ettd viivaetdisyys maini-
tussa viivarasterissa (R) on sovitettu tyypilliseen tois-
tumismatkaan olennaisesti jaksollisessa mallissa (K), joka
esiintyy kyseiselld kolikon reuna-alueella.

6. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen optinen
laite, tunnettu siitd, ettd viivaetdisyys maini-
tussa viivarasterissa (R) muuttuu jonkin mainitun rasterin
lineaaristen mittojen mukaan, edullisesti viivan pddsuun-
taan n#hden poikittaisesti ja edullisesti monotonisesti
muuttuva, esimerkiksi viivaetdisyyden lineaarisesti v#he-
tessd.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 3 - 6 mukainen opti-
nen laite, tunnettu siitd, ettd kolikon reitti
midritetdsn kolikkokanavan avulla, joka on mahdollisesti
konstruoitu l&pindkyvidstd materiaalista tai varustettu
aukoilla valon l&pdisyd8 varten osassa, joka on mainitun
valodetektiolaitteen (L, R, LD) vieressd, jolloin modulaa-
tio aistitussa heijastuneessa valossa johtuu kolikon reu-
nan leimausmallin (K) ja yhdistetyn kolikon (m) translato-
risen ja pydrivén liikkeen yhdistelmdsta.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 3 - 6 mukainen opti-
nen laite, tunnettu siitd, ettd kolikon reitti on
mdsdritelty vapaan putoamisen tai liukumisen, puhtaasti
translatorisen liikkeen avulla, jolloin modulaatio heijas-
tuneessa valossa johtuu kolikon reunan leimausmallin (K)
ja kolikon (m) rataliikkeen yhdistelmdst&, mik& voi mah-
dollisesti olla puhtaasti traslatorista.



100490

18

9. Lukuisten per#dkk#isten optisten laitteiden kidyt-
td jonkin patenttivaatimuksen 3 - 8 mukaisesti, osalait-
teena yhdistetyssd laitteistossa lukuisten erilaisten ra-
hojen (m) hyv#ksymiseksi ja/tai lajittelemiseksi.
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Patentkrav:

1. Férfarande for igenk#nning av ett mynt (m), vil-
ket rér sig utmed en bana i ett medel f&r godkinnande och/
eller £or sorterande av mynt, varvid atminstone en area av
myntkanten reflekterar l1jus ur en infallande ljusstrile
fran en ljuskilla (1lk), och denna reflexion avkénns av ett
ljusdetekteringsmedel (L, R, LD; SA, SB; S1, SZ2, s3), vil-
ket avger en signal till ett utvirderingsmedel, och némnda
ljusdetekteringsmedel l&mpar sig att avk#énna en rymd- och/
eller en tempordr periodisk modulering i ljusreflektionen,
varvid moduleringen beror pa en kombination av préglings-
mdnstret (K) pd myntkanten och myntets rdrelse, och signa-
len har etablerats medelst en kombination av ett pa fram-
sidan monterat linjeraster (R), Adtminstone ett ljuskéns-
ligt detektorelement pakom detta (LD; SA; S1, S2, S3), och
eventuellt medel (SB) f&r elektronisk kombinering av ele-
mentsignaler (a, b, ¢) fran olika detektorelement, varvid
den nimnda kombinationen omfattas av ljusdetekteringsmed-
let och forfarandet k a nne tecknas av, att den
infallande ljusstralen riktas vasentligen i myntplanet och
sd, att den belyser myntkantsarean vasentligen utmed en
dvre myntbage dver atminstone en del av banan, och av att
ljusdetektionsmedlet (L, R, LD; SA, SB; Sl, S2, S3) be-
traktar niamnda reflexion utmed en riktning som vdsentligen
ligger i myntplanet, varvid signalen omfattar en visentli-
gen tidsvariabel komponent med en enda topp och en hég-
frekvent komponent, vilken &verlagrats denna och den h&g-
frekventa komponenten star i ett férhallande vidsentligen
till kantpriglingsménstret, och av att en korrelation mel-
lan maxima av den hdgfrekventa komponenten och komponenten
med en enda topp utvirderas medelst utvidrderingsmedlet for
att tjanstgdra som en bas for myntigenkdnningen.

2. F8rfarande enligt patentkravet 1, kdnne -
tecknat darav, att nadamnda maxima hos den hogfre-
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kventa komponenten definieras medelst den maximala inten-
sitetsamplituden sidan den separat uppmdtts i den hégfre-
kventa komponenten, och att korreleringen utféres genom
bestdmning av intervallerna mellan dylika h&gfrekvensmaxi-
ma och maximet hos komponenten med en enda topp.

3. Optiskt medel f&r igenkdnning av ett mynt (m),
som ror sig utmed en bana i en anordning f&r godkinnande
och/eller sortering av mynt ' och omfattande en ljuskidlla
(1k) som anordnats f&r riktande av en ljusstrdle p& sadant
satt, att Adtminstone en area av myntkanten belyses under
dtminstone en del av rorelsen utmed banan, samt ett ljus-
detekteringsmedel (L, R, LD; SA, SB: Sl, S2, S3) f&r av-
kdnning av reflekterat ljus fran ifragavarande myntkant-
area, varvid ljusdetekteringsmedlet ldmpar sig att avge en
signal till ett utvdrderingsmedel, och 4ven lampligt att
avkdnna en rymd- och/eller tempordr periodisk modulation i
ljusreflexionen, varvid modulationen beror pad en kombina-
tion av prédglingsménstret (K) pa& myntkanten och myntrérel-
sen, och den nidmnda signalen etableras genom en kombina-
tion av ett framtill monterat linjeraster (R), Atminstone
ett ljuskénsligt detektorelement bakom detsamma, och even-
tuellt medel f®Or elektronisk kombinering av elementsigna-
ler (a, b, ¢) fran olika detektorelement, varvid den ndmn-
da kombinationen omfattar ljusdetektionsmedlet, k & n -
netecknat dirav, att den optiska axeln hos den
infallande ljusstralen ligger v&sentligen i myntplanet och
har riktats sa3, att myntkantarean belyses védsentligen ut-
med en 6vre myntbadge dtminstone &ver en del av banan, att
den optiska axeln hos ljusdetekteringsmedlet ligger vi-
sentligen i myntplanet, varvid signalen omfattar en vi-
sentligen tidsvariabel komponent med en enda topp och en
pa denna bverlagrad hégfrekvent komponent, varvid den hég-
frekventa komponenten vdsentligen stdr i ett f&rhallande
till kantpréglingsmbnstret, och att utvdrderingsmedlet
ldmpar sig att utvirdera en korrelation mellan maxima hos
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den hogfrekventa komponenten och hos komponenten med en
enda topp, varvid korrelationen tj&nstgbr som en bas for
myntigenk&nningen.

4. Optiskt medel enligt patentkravet 3, kadan -
netecknat darav, att ljusdetekteringsmedlet (L,
R, LD) lampar sig att avkinna definitionen och/eller fOr-
storingen av bilden av myntkantmdnstret (K) for kontrolle-
ring av rédtt myntdiameter.

5. Optiskt medel enligt patentkravet 3 eller 4,
kdannetecknat darav, att linjeseparationen i
linjerastret (R) lampar sig for ett typiskt dterkommande
avstand hos ett visentligen periodiskt monster (K) som
upptréder i ifragavarande myntkantarea.

6. Optiskt medel enligt patentkravet 3 eller 4,
kdannetecknat dirav, att linjeseparationen i
linjerastret (R) kan varieras utmed en av rastrets linjara
dimensioner, foretraddesvis i riktningen p4d tvaren till
huvudlinjeriktningen och &ar foretridesvis monotont varier-
bar, t.ex. med en linjdr Okning av linjeseparationen.

7. Optiskt medel enligt nagot av patentkraven 3 -
6, kannetecknat darav, att myntbanan definie-
ras av en rullande glidbana, vilken eventuellt konstrue-
rats av ett transparent material eller fbrsetts med Opp-
ningar f6r insl&ppande av ljus i en del invid ljusdetekte-
ringsmedlet (L, R, LD), varvid modulationen i det avkénda,
reflekterade ljuset beror pa en kombination av préglings-
ménstret (K) pd myntkanten och den ratlinjigt och roteran-
de skeende rdrelsen hos myntet (m) utmed banan i kombina-
tion.

8. Optiskt medel enligt nagot av patentkraven 3 -
6, kdnnetecknat dirav, att myntbanan definie-
ras av ett fritt fall eller en glidande, enbart rédtlinjig
rérelse, varvid modulationen i det reflekterade 1ljuset
beror pd en kombination av praglingsmoénstret (K) pa mynt-
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kanten och myntets (m) banrdrelse, vilken eventuellt kan
vara helt r&tlinjig.

9. Anvdndningen av ett antal efter varandra f6ljan-
de optiska medel enligt ndgot av patentkraven 3 - 8, som
del i en kombinationsapparat f£&r godkdnnande och/eller
sortering av ett antal olika mynt (m).
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Jannite

asema (aika)

Kolikko: UK 5 pennyé, halkaisija 23,6 mm, urien vali 0,42 mm
viivavali tarkistusmallissa: 0,42 mm

(Korkeussuunnassa) kolikon sijoitus hyvin saédetty

Fig.ba

Jannite
Jannite

Aika

Aika

Kolikko: Kuten kuviossa 5a Kolikko: Kuten kuvioissa 5a, 5b

. Tarkistusmalli: Kuten kuviossa 5a Tarkistusmalli: Kuten kuvioissa 5a, 5b

Kolikon asema: 0,3 mm liian korkealla Kolikon asema: 0,6 mm liian korkealla

Fig.5b Fig.bc



Jannite

l —e= Aika
Kolikko: 1 shillinki 1955, ¢ 23,5 mm
Uraetdisyys 0,40 - 0,41 mm
Tarkistusmalli: Kuten kuvioissa 5a-c
Hyvin sdddetty kolikon asema
(korkeussuunnassa)

Fig.5d

Jannite

o Aika

Kolikko: 1 DM ¢ 23,5 mm
flman uria, mutta reunaleimaus

Tarkistusmalli: Kuten kuvioissa 5a-e

Kolikon asema: Korkeus sdidetty
Lisiksi s&adetty niin, ettd reuna-
painanta ei ndy ilmaisimeen

Fig.5f
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Jannite

Aika

Kolikko: 1 shillinki 1948, ¢ 23,5 mm
Uraetdisyys 0,43 - 0,44 mm
Tarkistusmalli: Kuten kuvioissa Sa-d
Hyvin si&detty kolikon asema

Fig.oe

Jannite

Aika

Kolikko: Kuten kuviossa 5f
Tarkistusmalli: Kuten kuvioissa 5a-f

Kolikon asema: Korkeus saadetty,

mutta myds niin, ettd reunapainanta
nakyy osittain ilmaisimeen

Fig.bg
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Jannite

—e Aika

Kolikko: UK 1€, @ 22,53 mm

Uraetdisyys 0,31 mm
Tarkistusmalli: Kuten kuvioissa 5a-g

Kolikon asema: Korkeus sdadetty

Fig.5h

Jannite

e Aika

Kolikko: Suomalainen 20 pennia, @ 2

Uraetdisyys 0,44 mm
Tarkistusmalli: Kuten kuvioissa 5a-i

Kolikon asema: Korkeus sdadetty

Fig 5]

Jannite

—®= Aika

Kolikko: Kuten kuviossa 5h

Tarkistusmalli: Kuten kuvioissa 5a-h
Kolikon asema: Ei korkeussaddetty

Fig.5i

Jannite

o Aika

2,42 mm Kolikko: Kuten kuviossa 5]

Tarkistusmalli: Kuten kuvioissa 5a-3j
Kolikon asema: Ei korkeussdadetty

Fig.5k
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