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Detektor zemniho spojeni pro vedeni vysokého
napéti

( 57) Anotace;

Detektor zemniho spojenf vyuziva kombinované simade (4A,
4B, 4C) elektrického po ke Ex a magnetického pole Hx, které
jsou uchyceny vbezpeéné vadalkenosti od vodidt (1A, 1B, 1C)
pomoci izolatord (2A, 2B, 2C) zav&enych na uvedenych
voditich, Vystupy téchto snimagd jsou signalovymi kabely

(5 A, 5B, 5C) svedeny do vyhodnocovaci jednotky (6),
umisEné na sto2ru (7) a vzijemnd vzdalenost snimadh mie
byt stabilizovina vzpérou z nemagnetického materidlu {8).
Elekirické uspofadani snimae (4A, 4B, 4C)a vyhodnocovaci
jednotky (6) sestava z elektrody (41), snimactho kondenzitory
(43) aodporu (44) pro vytvotenf signalu dmémého napéd
vodie vzhledem k potencidlu zemé a snimacf civky (42) s
ptisluinym integraénim RC obvodem (45), (46), (47) pro
vytvoleni signdlu im&éméh o proudu v pfisluiném vodidi (1).
Takto vznik}é signdly jsou upraveny zesilovagi (49)a (48) a
vstupuji do mikropoditace (40), jehoZ program vyhodnocuje
¢clektricky stav sledovaného vedeni,
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Detektor zemniho spojeni pro vedeni vysokého napéti

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni k detekovani zemniho spojeni ve vzdu$ném vedeni vysokého napéti.
Zatizeni je tvofeno snimagi elektrického pole a magnetického pole umisténymi v bezpeéné vzda-
lenosti od vodiét, pfiemZ vystupy snima&a jsou svedeny do vyhodnocovaci jednotky.

Dosavadni stav techniky

Detektory zemniho spojeni jsou diagnosticka zatizeni urena pro vedeni vysokého napéti, indiku-
ji poruchy vedeni, zejména na zem spadlé vodite, vzajemné zkratovani vodi¢d apod. a pomahaji
lokalizovat misto poruchy. Soucasna feseni detektori, urlena zejména pro méteni v uzavfenych
rozvodnach, pouZivaji pro snimani velikosti proudu a napéti v energetickych vedenich transfor-
matory napéti a proudu. Snimace elektrického a magnetického pole pro méfeni v terénu jsou bud’
pfimo spojeny s pfisiuinym voditem, jehoZ elektricky potencial a prochézejici proud je méfen,
nebo jsou umistény v takové vzdalenosti od vodidi, aby jejich vystup byl tmémy souétu proudi
a napéti ve viech vodi¢ich vedeni. Detektory se snimagi spojenymi s vodi¢i jsou znamy napf. ze
spisu US 6555999, kde nahrazuji izolatory umisténé na sloupu. Snimade spojené s vodiéi, které
Ize ukotvit v kterémkoliv Gseku vedeni jsou pfedmétem spisu US 5426360. Nevyhodou snimadi
spojenych vodivé s vedenim je, Ze je 1ze pouZit jen do ur¢itych hodnot napéti ve vodidich.
V US 5250894 se popisuje detek&ni zafizeni se snimadi umisténymi v urité vzdlenosti od vodi-
&, rovnéZz upevnénymi na sloupu. Ve spisu WO 2006/007131 se navrhuje umistit oddélené sni-
mace elektrického pole a magnetického pole na konstrukci postavenou pod vedenim vysokého
napéti. Spolednou nevyhodou posledn& uvedenych fedent je, Ze stoZir nebo podpérna konstrukce,
zejména jsou-li z magnetického materialu, podstatnym zplsobem deformuji elektromagnetické
pole vytvifené vodici a tim negativné ovliviiuji pfesnost méfeni. Ze spisu US 5252913 je znam
kombinovany senzor proudu a napéti, ktery je uren k pfipojeni na vedeni vysokého napéti.
Jedna se o vyrobné naroéné zafizeni s vysokymi naroky na pfesnost vyroby. RovnéZ jeho uZiti je
omezeno velikosti napéti na vodiéi.

Vynélez si klade za ukol navrhnout vyrobné nenaro&ny detektor zemniho spojeni, ktery by umo-
nil pfesna mé&feni ve velkém rozsahu napéti.

Podstata vynalezu

Uvedeny ikol fesi detektor zemniho spojeni pro vedeni vysokého napéti tvofeny snimadi
elektrického pole a magnetickéhe pole, které jsou umistény v bezpedné vzdalenosti od vodi&i
ajejichZ vystupy jsou svedeny do vyhodnocovaci jednotky. Jeho podstata spoliva v tom, Ze
kombinované snimade elektrick€ho a magnetického pole jsou zavéieny na vodidich prostfednict-
vim izolatoril s odstupem od stoZiru a vyhodnocovaci jednotka propojend se snimaéi signalovy-
mi kabely je umisténa na stoZiru.

Aby nedochazelo ke kolizim snimadil, jsou jejich vzijemné vzdélenosti s vyhodou stabilizovany
alespoii jednou vzpérou z nemagnetického materialu.

Cést snimade pro sniméni elektrického pole miize byt tvofena efektrodou napojenou na vyhodno-
covaci jednotku pfes zemnény obvod tvofeny snimacim kondenzatorem a vstupnim odporem,
pfi¢emZ je tento obvod propojen s mikropo&itatem prostfednictvim zesilovade.
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Cast snimade pro snimani magnetického pole miZe byt tvofena snimaci civkou, do jejihoZ
zemnéného obvodu jsou zapojeny odpory integraéniho &lenu a kondenzator integraéniho élenu,
pfi¢emz je tento obvod propojen s mikropoéitaéem prostiednictvim diferencialniho zesilovace.

Ptehled obrazki na vvkrese

Vynilez bude dale objasnén pomoci vykresu, na némz obr. 1 pfedstavuje schématicky celkovou
dispozici a umisténi detek&niho zatizeni podle vynalezu, obr. 2 ukazuje propojeni snima& jed-
nou stabilizalni vzpérou a na obr. 3 je schéma zapojeni kombinovaného snimade.

Piiklady provedeni vynalezu

Na vedigich 1A, 1B, 1C uloZzenych na stozdru 7 pomoci nosného izolatoru 3 jsou ve vzdalenosti
2 m od stoziru zavéSeny kombinované snimace 4A, 4B, 4C prostrednictvim izolatord 2A, 2B,
2C. Jejich vystupy jsou svedeny signalovymi kabely 5A, 5B, 5C do vyhodnocovaci jednotky 6
umisténé na stoZiru 7. Kazdy z kombinovanych snimaci 44, 4B, 4C je tvofen &asti uréenou ke
snimani elektrického pole a &asti pro magnetické pole. Cast ke sniméni elektrického pole ma
elektrodu 41 napojenou na mikropocita¢ 40 pres zemnény obvod tvofeny snimacim kondenzato-
rem 43 a vstupnim odporem 44, pficemzZ je tento obvod propojen s mikropotitatem 40 prostfed-
nictvim zesilovage 49, Cést ke sniméani magnetického pole je tvofena snimaci civkou 42, do jeji-
hoZ zemnéného obvodu jsou zapojeny odpory 43, 46 integraéniho &lenu a kondenzator 47 integ-
raéniho &lenu, pfitemz je tento obvod propojen s mikropoditadem 40 prostfednictvim diferencial-
niho zesilovade 4B. Vyhodnocovaci jednotka 6 je tedy tvofena popsanymi obvody a mikropogita-
¢em 40.

Cast ke snimani elektrického pole generuje signal umérny napéti vodie | vzhledem k potencialu
zemé, zatimco Cast ke snimani magnetického pole vytvafi signal Gmémy proudu v pfisluiném
vodi¢i 1. Vzniklé signaly se upravuji zesilovaci 48, 49 a vstupuji do mikropogitate 40, jehoz pro-
gram vyhodnocuje elektricky stav sledovaného vedeni, napiiklad vzniklé zemni spojeni nebo
zkratovy proud.
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PATENTOVE NAROKY

L. Detektor zemniho spojeni pro vedeni vysokého napéti tvofeny snimagi elektrického pole
a magnetického pole, které jsou umistény v bezpetné vzdalenosti od voditi a jejich? vystupy
jsou svedeny do vyhodnocovaci jednotky, vyznadujici se tim, Ze kombinované sni-
mace (4A, 4B, 4C) elektrického a magnetického pole jsou zavéSeny na vodi&ich (1A, 1B, 1C)
prostfednictvim izolatori (2A, 2B, 2C) s odstupem od stoZiru (7) a vyhodnocovaci jednotka (6)
propojend se snimaci (4A, 4B, 4C) signalovymi kabely (5A, 5B, 5C) je umisténa na stoZaru (7).

2. Detektor podle naroku |, vyznadujici se tim, Ze vzijemné vzdalenosti snimadit
(4A, 4B, 4C) jsou stabilizovany alespofi jednou vzpérou (8) z nemagnetického materislu,

3. Detektor podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, e &ast snimate (4A, 4B,
4C) ke snimani elektrického pole je tvofena elektrodou (41) napojenou na vyhodnocovaci jed-
notku (6) pfes zemnény obvod tvofeny snimacim kondenzétorem (43) a vstupnim odporem (44),
pri€emz je tento obvod propojen s mikropo&itatem (40) prostfednictvim zesilovage (49).

4. Detektor podle narokli 1 az3, vyznadtujici se tim, Ze dastsnimade (4A, 4B, 4C)
ke snimani magnetického pole je tvofena snimaci civkou (42), do jejiho? zemn&ného obvodu
Jsou zapojeny odpory (45, 46} integra¢niho &lenu a kondenzétor (47) integradniho &lenu, pfitem2
Je tento obvod propojen s mikropoditatem (40) prostiednictvim diferencialniho zesilovade (48).

1 vykres
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