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W hamiulcach na sprezone powietrze do po-

jazdéw szynowych maja zastosowanie zawo-j3

ry sterujgce do odhamowywania stopniowego lub
bezstopniowego.

Zawory sterujace do bezstopniowego odhamo-
wywania oprézniajg calkowicie cylinder hamul-
cowy zupelnie z powietrza juz przy malym wzro-
Scie ci$nienia w gléwnym przewodzie powietrz-
nym i’z tego powodu nadajg sie do pociagéw ja-
dacych po réwninnych liniach, poniewaz zape-
wniaja one latwe odhamowywanie pociggu.

Zawory sterujace do stopniowego odhamowy-
wania zmniejszajg ci$nienie. w cylindrze hamul-
cowym powoli w miare jak zwigksza sie ci$nienie
Ww przewodzie gléwnym. Nadaja sie one z tego
powodu do pociggéw na liniach gérskich, ponie-
waz zapewniaja niewyczerpywanie calkowicie
powietrza.

“") Wiasciciel patentu oswiadezyl, ze iwoérca
‘wynalazku jest Josef Danek.

Zawory sterujace do bezstopniowego odhamo-

fwywania zawieraja zazwyczaj tak zwany dwu-
' ci$nieniowy zawér rozrzadczy, ktéry reguluje na-

pelnienie cylindra hamulcowego ‘w zaleznosci od
dwoéch ci$niei — ci$nienia w przewodzie glow-
nym i ci$nienia w zbiorniku pomocniczym. Spo-
s6b dziatania zaworéw sterujacych do stopnio-
wego odhamowywania regulowany jest przewaz-
nie przez tréjci$nieniowy zawér rozrzadezy, ste-
rowany przez ci$nienie powietrza w gléwnym
przewodzie powietrznym, w zbiorniku powie—
trza - sterujacego i w' cylindrze -hamulcowym.
W niektérych systemach hamulcé6w (Hildebrand-
Knorr, Breda, Hardy) dla stopniowego odhamo-
wania stosuje sie kombinacje zaworéw rozrzad-
czych dwucisnieniowych i tréjcisnieniowych.
Urzgdzenia wymienione wyzej majg te wade,
ze odhamowuja albo tylko bezstopniowo lub tyl-
ko stopniowo. Nadaja sie wiec tylko albo na li-
niach réwninowych albo na liniach gérskich.

. Znane s réwniez urzadzenia odhamowujgce



.Wulub tbpn!owo, - ktére: “zaopatrzo~
ne sy w urzadzenie sprezynujgce i komory
.0 zmiennym ciénieniu. _Urzadzenia te sa jednak
zhytaio akomplikowane' C
Zasadla ‘Mahnla tego urzgdzenia polega na
;tym. & jest oho; wyposazone zaréwno w dwuci-
-6nieniowy zawér jak réwniez w trzyciénieniowy
zawor 1 2e w przypadku przestawienia zaworu
stemjgeago .na odhamowywanie bezstopniowe,
podezas hamowania powietrze z pomocniczego

‘zblornika powietrza plynie do cylindra hamul-

cowego przez dwuciénieniowy zawér lub przez
-trzyciénieniowy zawér a podczas odhamowania
_powletrze z cyliniira’ hamulcowego wyplywa do
-atmosfery tylko przez zawér dwucisnieniowy.

Przy przestawianiu zaworu sterujacego na od-
"hamowanie stopniowe dwuciénienfowy zawér zo-
staje ‘wylgezony a napelnienie i opréznianie cy-

lindra "hamulcowego odbywa sie tylko przez za-
‘woér trzyciénieniowy.

Zawér sterujgcy wedlug wynalazku pokazany
jest schematycenie wraz z innymi przyrzadami
hamulca na rysunku, na ktérym literg A ozna-
czono zawér dwucisnieniowy, a przez litere B
— zawér trzyci$nieniowy.

W.czesci A zawierajgcej zawor dwuciémemo-
wy do gtéwnego przewodu powietrznego 11 przy-
laczony jest za. pomocy kolnierza §3 zawor
zwrotny 34 ktéry polaczony jest z pomocniczym
zbiornikiem powietrznym 38 za pomocg dyszy
35 1 przewodu 36. Przew6éd 36 polaczony .jest
z komorg 40 przepony 41 zaworu rozrzadczego
A i z przewodem 37 za pomocg. odga-
lezienia 54, zawierajacym przyrad przestawia-
Jacy 29. Na przewodzie 41 spoczywa tarcza 42
z trzpieniem 43, ktéry w goérnej czeéci ma wy-
drazenie, tak e Wydrazeme 44 polgczone jest
z komorg 55 po przez otwér 56. Gorny koniec
trzpienia 43 wraz z.gniazdem 70 majg wylot do
komory 45. Ta ostatnia zamykana jest na gnie-
#dzie. zaworowym 57, na ktérym osiada dwuci-
$nieniowy zaworowy grzybek 46. Komora 58 po-
wyzej grzybka zaworowego 46 polaczona. jest
z przewodem 39 i z przyrzadem przestawiajg-
cym. 29. ‘

Nastepnie komora 45 jest.polgczona z przewo-
dem 59 za pomocg kanalu 33, a komora 55 z przy-
tzadem przestawiajacym 30 z dyszg 47 za pomo-
cg kanatu 52 i komora 51 z przewodem gléwnym
powietrza 11 za pomocg przewodu- 18.

‘W czefci B zawlerajgcej zawér dwuciénienio-
wy do przewodu gléwnego powietrza 11 przyla-
czony jest za pomocy odgalezienia 60 zawér
‘zwrotny 12, ktéry polgczony jest ze zbiornikiem
pomocniczym powietrza 15 za pomoca dyszy 13
1 przewéd 61 a za pomocg kanalu 14 z komorg

16 pod membrang 17. Na membranie spoczywa
tarcza 19, ktérej trzon 20 posiada w gornej cze-
Sci wydrazenie, gniazdo 71 i drugg tarcze 23. Na
tej ostatniej spoczywa przepona 24. Wydrgzenie
21 w trzonie 20 polgczone jest.z komorg 62 przez
otwér 63. Komora 25 nad membrang 24 koficzy
si¢ gniazdem 64, na ktérym lezy podwéjny za-
woér 27. Komora 68 pod membrang 24 jest pols-
czona z atmosferg przez otwér 69. Komora 65
nad - zaworem - podwéjnym 27 jest polgczona
z przewodem 59 przez dysze 48 i kanal 28. Na-
stepnie komora 50 jest polaczona z przewodem
18 przez kanatl 66, komora 62 z przyrzgdem prze-
stawiajacym 30 przez kanal 22, komora 25 z za-
worem zwrotnym 32, polgczonym réwniez z prze-
wodem 59 przez kanaty 26 i 31. Cylinder ha-
mulcowy 49 jest polaczony z kanatami 26 i 31
przez przewéd 67.

Spos6b dzialania urzgdzenia wedlug wynalaz-~
ku jest nastepujacy:

a. Napelnianie hamulca do cisnienia robocze-
go. Podczas napelniania hamulca,  powietrze
sprezone plynie z przewodu gléwnego powietrza
11 przez podniesiony zawér 12, dysze 13 i kanat
61 . do zbiornika pomocniczego powietrza 15,
a przez kanal 14 do komory 16 pod membrang
17. Réwnoczesnie zawér zwrotny 34 zcstaje pod-
niesiony przez spreione powietrze z przewodu
gléwnego 11 a zbiornik pomocniczy powietrza
38 wraz z komora 40 pod membrany 41 zostaja
napelnione przez dysze 35 i kanat 36.

Powietrze ze zbiornika pomocniczego 38 ptynie
réwniez przez kanal -37 do przyrzgdu przesta-
wiajgcego 29 i stosownie do nastawienia przy-
rzagdu albo do komory 58 nad zaworem podwéj-
nym 46 lub do komory 65 nad zaworem podwoéj-
nym 27. Réwnoczeénie komora 50 powyZej mem-
brany 17 i komora 51 powyZej membrany 41 zo-
stajag napelnione sprezonym powietrzem z prze-
wodu gléwnego 11. W ten sposéb hamulec zostaje
napelniony do ci$nienia roboczego, ktore wynosi
normalnie 5 kg/cm?. '

b. Hamowanie- przy przestawnemu hamulca na
bezstopniowe odhamowanie. Przestawienie ha-
mulca na odhamowanie bezstopniowe wykonane
zostaje przez przyrzqdy przestawiajgce 29 i 30.

‘Polgczenie kanaléw na skutek wymienionego

przestawienia pokazane jest na rysunku liniami
pelnymi. Hamowanie nastgpuje na skutek spad-
ku ciénienia w przewodzie gléwnym powietrza .
11, a tym samym réwniez w komorze 51 nad

‘membrang 41. Na skutek wiekszego cinienia

powietrza w zbiorniku pomocniczym 38 i w ko-
morze 40 zostaje podniesiona membrana 41
'z tarczg 42.

Zawér podwdéjny 46-zostaje podniesiony przez

T



trzon.¢3 tarezy 42 i powietrze spreione ze zbior-

nika pomocniczego 38 piynie do komory 58 przez
kanat 37, urzadzenie przestawiajace 29 i kanal
39, przez podniesiony zawér podwéjny 46 do ko-
mory 45 1 stamtad do komory 65 nad zaworem
podwéjnym 27 przez kanat 35 i 28 i dysze 48.

Na skutek spadku cifnienia w gléwnym prze-.

wodzie powietrznym 11 i w komorze 50 nad

membrang. 17 powstaje przewaga ci§nienia w ko- |

morze 16, ktéra polaczona jest ze zbiornikiem

pomocniczym powietrza 15.

‘ Ta przewaga ciénienia podnosi membrane 17,
tarcze 19, trzon 20 i drugg tarcze 23 z przepong
24. Gniazdo 71 trzonu 20 dochodzi do zaworu po-
dwéjnego 27 i podnosi go. Przez podniesiony za-
woér podwdédjny 27 sprezone powietrze plynie do
komory 25, a stad do cylindra hamulcowego 49
przez kanal 26. Ci$nienie w cylindrze hamulco-
wym 49 przenosi sie réwniez na’ membrane 24
i druga tarcze 23 w komorze 25. Komora 68 pod
drugq tarcza 23 polaczona jest z atmosferg przez
otwér 69. Jak tylko wzrost ci$énienia w cylindrze
hamulcowym i jego nacisk na drugq tarcze 23
zrébwna sie ze straty ciSnienia w przewodzie
gléwnym 11 i w-komorze 50, tarcza 19 i druga
tarcza 23 zostajg przesuniete w dol Przez to
opada zawér podwéjny 27 tak, Zze zamyka on
gniazdo 84, przez ktére powietrze sprezone ply-
nie ze zbiornika pomocniczego 38 Qo cylindra
hamulcowego 49. Drugie ruchome gniazdo 71,
ktére stanowi trzon 20 tarczy 19 wspélnie z po-
dwéjnym zaworem 27, pozostaje réwniez zam-
kniete tak, Ze stopieA hamowania jest ukoriczo-
ny. Przez dalsze obnizenie ciénienia w przewo-
dzie gléwnym 11 tarcza 19 i druga tarcza 29 zo-
stajg razem z podwéjnym zaworem 27 podnie-
sione z powrotem do géry i do cylindra hamul-
cowego 49 doprowadzona zostaje nowa ilo#¢
sprezonego powietrza. Doplyw powietrza zastaje
na nowo przerwany, jezeli zmniejszenie cihie-
nia w gléwnym przewodzie powietrznym 11 zo-
stanie zréwnane ze wzrostem ciénienia w cylin-
drze hamulcowym 49. Szybkosé przeplywu po-
wietrza sprezonego do cylindra hamulcowego 49
regulowana jest przez dysze 48. Poniewaz ci-
nienie powietrza w zbiorniku pomocniczym 38
w czasie przebiegu hamowania jest wigksze od
cidnienia powletrza w przewodzie gtownym 11,
tarcza 42 i zawér podwéjny 46 pozosiajg stale
podniesione i wielko§¢ stopnia hamowania re-
gulowana jest tylko przez tréjcisnieniowy zawor
rozrzadezy.

c. Odhamowanie przy przestawieniu na odha-
mowanie bezstopniowe. Odhamowanie uskutecz-
nione zostaje przez wzrost ciSnienia w przewo-

dzie gléwnym  .powietrza 11. Jezeli. .ci$nienie..

w przewodzie - gléwnym powietrza 11 1 w- ¥o-.
morze 51 zréwna sie z ci$nieniem w zbiorniku
pomocniczym 38, ktére réwna si¢ cifnieniu w ko~
morze 40, tarcza 42 razem z zaworem podwéj-
nym 46 przesunieta zostaje w-dél.- Zawér po-
dwéjny 46 osiada.na zewnetrzne gniazdo 57 + na
skutek dalszego poruszania sie tarczy 42 w dét-
zostaje otwarte ‘ruchome' gniazdo 70, ktdére sta-
nowi zawér podwéjny 46 i drazek 43. Powietrze:
sprezone z cylindra hamulcowego 48 plynie przez
kanal 31 ponad podniesiony zawér zwrotny 32,
przez kanal 33 do komory 45 a stad przez wy-
drazenie 44, otwér 56, kanal 52, - urzadzenie:
przestawiajace 30 i dysze 47 do atmosfery. W ten.
sposéb cylinder hamulcowy _zestaje oprézniony-
zupelnie z powietrza. PoniewaZ ci$nienie powie-
trza w przewodzie giéwnym 11 podczas procesu:
odhamowywania jest mniejsze od ci§nienia robo-,

‘czego, a nastgpnie mniejsze réwniez od ciénienia

W zbiorniku pomocniczym 15 i od cisnienia w ko~
morze 16, tarcza 19 i druga tarcza 23 zostajg .
podniesione razem z zaworem podwdéjnym 27..
Zawér podwdjny 46 zaworu: -dwuci$niowege
rozrzgdczego jest zamknigty tak, ze powietrze
ze zbiornika pemocniczego 38 nie moze :plynaé
do cylindra hamulcowego 49 i dwucisnieniowy.
zawér rozrzadczy A zapewnia zupelnie opréz-
nienie z powietrza cylindra hamulcowego -49.

d. Hamowanie przy przestawieniu hamulca nq
stopniowe odhamowanie.

Polozenie przyrzadéw przestama,-qcych 29
i 30 przy przestawieniu na stopniowe odhamo-
wanie pokazane jest na rysunku kreskaxm Dwu-
ci$nieniowy zawér rozrzadcezy A jest w tym przy—
padku wylgczony i napelnienie cylindra hamijl-
cowego 49 sterowane jest tylko przez trzycisnie-
niowy zawér rozrzadczy. Powietrze ze zbiornika
pomocniczego 38 zostaje; doprowadzone bezpo-

$rednio do komory 65 nad zaworem podwéjnym - .-

27, a praca trzyciénieniowego zaworu rozrzgd-
czego B jest podczas hamowania stopniowego
taka sama, jak przy przestaw1emu hamulca na
bezstopniowe odhamowanie.

e. Odhamowanie przy przestawiemu na ltop- .

niowe odhamowanie. .

Przy wzrofcie cifnienia w przewodzie - gléw-
nym powietrza 11 i w komorze 50, tarcza- 19,
trzon 20 i druga tarcza 23 zostaja przesunigte
w dit i tym samym ruchome gniazdo 71 otwar-
te, ktére stanowi trzon 20 razem z zaworem po- -
dwéjnym 27, Powietrze sprezone z cylindra ha-
mulcowego 49 plynie przez kanat 26 do komery
25 i stgd przez wydrgzenie 21 w trzonie 20,
otwér 63, kanal 22, przyrzad przestawiajacy 30
i dysze 47 do atmosfery. Z powodu spadku ci-

.$nienia w cylindrze hamulcowym 49 i w komo-



rze 25 zostaje zmnfejszona sila dzialajsca ra dru-

ggq tarcze 23 i jezeli zmniejszenie sily wyréwna
sie z silg dzialajgcg- na tarcze 19, ktéra osiag-
nigta zostaje -przez wzrost ciénienia w przewo-
dzie gléwnym powietrza 11, tarcza 19 i driiga
thrcza' 23 zostajg ‘przesuniete ‘do géry i ruchome
gnlazdo %1 zaworu ‘podwéjnego 27.zostaje zam-

krilete. Przez to -opréiniahieé -cylindra hamulco-
wego 49 zostaje przerwane..Dalsze zminiejizanie’

cifnienla w' éylindrzé “hamulcowym: 49 - zostaje
.osiggniete przez dalszy wiroest cisnienia W prze-
wodzie gléwnym  powiétrza 11. W ten sposob
mo#liwe jest osiggniecie odhamowania w-dowol-
nych stopniach. Przy Wzroscie ‘ci$nienia‘w prze-
wodzie- gRSwnym powietrza 11 urzgdzenie steru-
jgce dwuciénieniowego zaworu rozrzadczego A

zostaje ustawione w - polozeniu odhamowania.

Karnsl '52 zostaje jednak zamkniety przez przy-
rzad przestawiajacy 30, tak Ze sprezone powie-
trze z eylindra hamulcowego nie moze byé wy-
puszczone- do- atmosfery przeéz dwucisnieniowy

zawét rozrzgdezy A i odhamowanie sterowane.

jost tylko przez trzymsmemow‘y Zawor rozrzad-
¢y B :

© Jak' wymka z oplsu Zaworu sterujgcego we-
dlug wynalagku; przez proste przestawierie moze
b§¢" zapewnione ' ‘bezstopniowe odhamowanie
i przez'to-latwe odhamowanie dlugich pociagéw
na réwninnyeh Hrniach, ale moZe byé tez urucho-
mione stopniowe odhamowanie, ktére Zapewnia
ﬂiew‘yczerpalneéé hamulca w poclaﬂach na li-
mach gérsklch -

Zawdt zwrotny 32 przez ktéry pownetrze spre-
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Zohe plynie podezas odhamowania z cylindra ha-
mulcowego 49 do dwuciénieniowegop zaworu roz-
rzadczego A, moze by¢ zastapiony w swoim dzia-
faniu przez zawér podwdjny 27, ktéry zostaje
podniesiony przez wigksze cif§nienie w cylindrze
hamulcowym 49 i wpuszeza powietrze do dwu-
cisnieniowego zaworu wqdcneao:A. o :

Zastrzeienla patentowe

1. Zawér ‘sterujacy do hamulcéw na sprezone
powietrze, zwlaszeza do pojazdéw szynowych,
zaopatrzony w dwuclémeniowy zawdr roz-

. rzadczy A), ktérego urzadzeme sterujgce jest
sterowane za pomocsa .ciSnienia powietrza

.- w przewodzie gléwnym i w zbiorniku pomoc-
niczym oraz w zawor tréaci.énieniowy (B), kto-
rego urzadzeme steruJace reguluje clsnieme
powietrza w przewodzie gléwnym, w zbior-
niku pomocniczym powietrza i w cylindrze
hamulcowym, znamienny tym, Ze zawér ste-’
‘rujacy wyposazony jest w przyrzad przesta-

. wiajacy (29, 30), ktéry laczy lub zamyka prze-

. .loty dla. przeplywu. powietrza ze zbiornika ze
sprezonym powietrzem do cylindra ‘hamulco-

wego i z cylindra hamulcowego do atmosfe-
.ty w taki spos6b, ze w.jednym przypadku
podczas hamowania sprezone powietrze ply-
.-nie ze zbiornika pomocniczego do cylindra
hamulcowego zar6wno przez zawodr dWUCI-
Snieniowy jak i przez zawér tréjcisnieniowy,
. a podczas odhamowania pow1etrze z cylindra
- hamulcowego zostaje wypuszczane do atmo-
sfery przez zawdr dwuciSnieniowy do ktdérego
powietrze z cylindra hamulcowego zostaje do-
prowadzone przez zawér zwrotny (32),
- a w drugim przypadku zawér dwucifnieniowy

- ;. zostaje Wylaczony za pemocs przyrzadu prze-
stawiajacego, tak ze napelnianie i opréznia-

. hie cylindra hamulcowego odbywa sig tylko
przez zawér tréjciSnieniowy. . .

% Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
- ze .odplyw powietrza z cylindra. hamulcowe-
go do dwuciSnieniowego zaworu -odbywa - sie
za pomoca zaworu zwrotnego. (32). - -
8. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
" Ze odplyw powietrza z cylindra hamulcowe-
* go do dwucisnieniowego zaworu odbywa sie
' za pbomocy podwéjnego zaworu (27), znajdu-

’ chego sie w- tréjcisnieniowym zaworze (B)

Kovolis ndrodni podni'k

Zastepca. mgr  J6zef Kammskl
- rzecznik patentowy
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