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Uklad wejsSciowv do jedno — lub wielofazowego

- tranzystorowego ukladu sterowania siatkowego

Patent trwa od dnia 19 czerwca 1962 Vr.. R :_,.

Wynalazek niniejszy dotyczy ukladu wejscio-
wego, przeznaczonego dla tranzystorowego
ukladu sterowania siatkowego =z transformato-
rem impulséw, za pomocg ktérego z sieci za-
wierajacych wyisze harmoniczne, pochodzace
od sterowanych przeksztaltnikéw, mozliwe jest
bardzo dokladne ustalenie polozenia fazy im-
pulséw dla  sterowanych  przeksztaltnikow
z tranzystorowych ukladéw sterowania siatko-
wego, jak mna przykiad z ukladu spustowego
Schmitt‘a.

W znanych dotychczas ukladach sterowania
siatkowego przesuwanie impulséw dokonywane
bylo poprzez makladanie sterujacego mnapiecia
pradu stalego, na napiecie pragdu  zmiennego,
pobieranego z sieci, a ma wzrastajagcej wzgled-
nie opadajacej krawedzi napiecia zmiennego,
przez odpowiednig zmiane stalego napiecia ste-

*) Wiasciciel patentu oéWi'aJdczyl, ze wispotwor-
cami wynalazku s3: inz Armin Worgitzk:
i inz. Gerhard Kaiser.

rujgcego, wysterowany byl wuklad - spustowy
Schmitt‘a zaleznie od wymaganego polozema
impulsu.

Prostokatne napiecie, otrzymane -z ukladu
spustowego Schmitt‘a, przetwarza sie nastepnie
w impuls o odpowiedniej fazie.

Przy pomocy tej metody, zakres stemﬂwama
mozliwy do uzyskania, nie. przekracza 1&0°e1
przy czym zakres liniowy jest znacznie mniej-
szy od 180°l. ‘

Poza tym uktad taki jest bardzo zalezny .od
wahan napiecia sieci ze wzgledu na to, ze wa-
hania te oraz wyzsze harmoniczne sieci, wy-
twarzane w duzych urzadzeniach przez same
przeksztaltmm, powoduja znaczne znuany wy-
sterowania prostownikow.

Inny rodzaj ukladu Wejﬁcmwego, zreallzowa-
ny jest przez adowanie kondensatora w Jednej
poléwce napigcia sieci oraz przez nastepne oz~
ladowanie go przez opomoéc jak to’ uwidocz-
nione jest na fig. 1, dzieki czemu ruzys-kuJe 51e

uzyteczny zakres sterowania okoto 200%eL
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Réwaiez i-ten uklad- zalezny jest od amplitudy
potéwki fali pradu sieci, nie: dajac dostatecz-
‘nych’ wynikow -w celq ru.mezalemxema ukladu

‘."\ sterujacego od wahan ‘napiecia.

' Stabilizacji zmiennego napiecia sieci przy

" pomocy stabilizatora magnetycznego nie mozna

zastosowaé, gdyz stabilizator ten powoduje
zalezne od napigcia przesunigcie faz zmiennego
napiecia wyjéciowego,

Uklad wedlug wynalazku eliminuje wspom-
niane wady, wykazujac jednocze$nie dobre wy -
niki w zastosowaniu praktycznym.

Zgodnie z wymnalazkiem transformator siecio-
wy, wilgczony jest do ukladu jako transforma-
for impulséw, co uwidocznione jest ma fig. 2.
Transformator impulséw jest tak przesterowa-
ny wejéciowym napieciem sieci, Ze przy rrzej-

Sciach zerowych tego mnapiecia przechodzi on
- praktycznie z jednego stanu nasycenia w dru-

‘gi, niezaleznie od wahan napiecia sieci i wy-
twarza waski impuls nma stronie wtérnej. Do

‘itego celu nadaja sie najlepiej manganowe bla-

chy:rdzeniowe, .

Aby zapobiec zmianie strumienia przez na-
TtoZone szczyty napiecia, ktére moga wystapié
podczas pracy, istnieje - mozliwo§é wlgczenia
przed transformatorem filtru 3, na przykiad
filtru dolnoprzepustowego.

‘Impulsy zsynch.romizowane z siecia podawa-
ne. sa z tranzystora na kondensator, i wy-
twarzaja napiecie piloksztaltne. Krzywa wy-
ladowania tego mnapiecia wykorzystana jest ra-
zem ze sterujagcym napieciem pradu stalego
“do wytwarzania impulséw. Przy zasilaniu
tréjctazowym konieczne sa trzy transformatory
impulsowe polaczone w gwiazde. Przy zasila-

“niu szeSciofazowym do podawania odpowiednio

‘przesunietych napie¢ potrzebne sz drugie
“uzwojenia wiérne, przesuniete o 180°l. w sto-

sanku do pierwszych uzwojeh. W zwiazku

‘ztym wytwarzane s3 zsynchronizowane z sie-
cig ‘impulsy, przesuniete o 60°l.

Przebieg dzialania objasniony jest blizej na
‘podstawie ukladu wedlug fig. 2.

‘Ujemny impuls wtérny transformatora, usy-
‘tuowany bezblednie pod wzgledem swej fazy
przez przejScia zerowe napiecia sieci, wystero-
‘wuje tranzystor Ti; przy czym kondensator
€ laduje sie poprzez opornik Rj; W pozosta-
lym czasie tranzystor T: jest zablokowany
_przez dodatnie napiecie. wstepne bazy 4.

~Roztadowanie kondensatora Wwytwarza mna
.opornofci opornika ‘R, napiecie piloksztattne.

Réznica pomiedzy napigciem sterujagcym odpo-

wiada momentowi czasowemu zadzialania tran-
zystora T, przy czym ksztalt napiecia pito-
ksztaltnego ustala charakterystyke sterowania
ukladu sterowania siatkowego. Wynika stad
ze musi byé spelniona mnastepujaca zalezno$é

ty = CR3 {{ ©2 = CR: (gdzie 41 1, 53
stalymi czasowymi, (aby amplituda napiecia
piloksztattnego byla réwna napieciu zasilajace-
mu stopien tranzystorowy.

Napiecie zasilajace 1 dla kondensatora C
mozna pobieraé¢ ze zwyklego tranzysierowego
stabilizatora mapiecia jaki jest do dyspozycji
dla zasilania pozostalych cze$ci ukladu steru-
jacego. Tak wiec mapiecie pitoksztaltne nie za-
lezy od wahan mapiecia. Zamiast opornika R;
mozna zastosowaé dla wszystkich generatoréw
impulséw wspélny dlawik przez ktéry impulsy
ladowania kondensatora C poprzez tranzystor
T; nastepowaé bedg w odstepach 60%l. (przy
ukladzie sze§ciofazowym). Dlawik ten ograni-
czal bedzie prad ladowania kondensatora C'.

Rozladowanie kondensatora nastepuje po-
przez oporno$é opornika R,, ktérag mozna zmie-
niaé w pewnym przedziale, aby wyréwnaé
pewne tolerancje poszczegélnych elementéw
ukladu i stworzyé mozliwo§é dokladnego do-
strojenia poszczegélnych wej§é ukladu steru-
jacego. Ze wzgledu na to, ze wymagana jest
duza dokladno§é réwno$ci krzywych pitoksztat-
tnych, ktére mna przyklad w szefciofazowym
ukladzie prosbowniczym przesuniete sg o 60°el..
tak jak jest to marzucone przez sie¢, wiec w
doprowadzeniu bazy pierwszego tranzystora T,
ykladu spustowego Schmitt‘a istnieje dodatko-
wa mozliwo§é wyréwnania. Opornik R; prze-
znaczony jest do wyréwnania nieréwnoéci
krzywej rozladowania, wskutek nieréwnych
gpornoSci wstecznych  tranzystoréw.  Przez
zmiane oporno§ci tych dwoch opornikéw R,
i R, mozna uzyska¢ bardzo dokladne dostroje-
nie do krzywej pitoksztaltnej cechowania,
cirzymywanej z odpowiedniego czlonu cechu-
jacego, ktora moze byé przelgczana na przy-
klad na sze§é faz. )

Korzystnym jest r6wniez, jezeli opornosé
opornika R, jest mozliwie mata, a pojemno$¢
kondensatora C odpowiednio wieksza, aby roz-

- tadowanie nastepowalo prawie wylgcznie przez

oporno$é¢ opornika R, Wyréwnanie  nastepuje
za pomoca mechanieznego przelgeznika w ryt-
mie 25 Hz, ktéry moze byé uruchamiany przez
multiwibrator o dwéch polozeniach réwnowagi
na przyklad przekaZnika telegraficznego. Tak
wiec na ekranie lampy oscylograficznej poja-
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wiaja sie na przemian piloksztaitna krzywa
cechowania i wyréwnywana krzywa piloksztatt-
na, tak ze powstaja dwa obrazy, ktére przy wy-
réwnaniu pokrywaja sie z soba. Do tego celu
nadaje sie przelgcznik mechaniczny, gdyz w
praktyce pracuje on idealnie, to znaczy w sta-
nie zamknietym mnie wykazuje zadnej opornos-
ci, a w stanie otwartym posiada opornoéé nie-
skonczenie wielka,

Poniewaz w praktyce wystepuja niewielkie
réznice w czuloSci zadzialania ukladu spusto-
wego Schmitt‘a, wiec przez odpowiednig zmia-
ne opornoSci opornika Rg dzialajacej jako
cporno$é sprzezenia zwrotnego, mozna przepro-
wadzi¢ dodatkowe wyréwnanie polozenia im-
pulsO6w przez pomiar na wyjSciu ukitadu stero-
wania siatkowego.

Za pomoca tego sposobu wyréwnania mozna
uzyska¢ bardzo duza dokladnos¢ potozenia im-
pulséw w prostoliniowym zakresie krzywej
pitoksztaltnej. Duzy zakres sterowania zawie-
rajacy sie w granicach 300°¢l. pozwala na wy-
eliminowanie transformatora przesuwajacego
faze, gdyz zadane polozenie impulsu moze byé¢
uzyskane przez zmiane faz wyjSciowych i po-
danie odpowiedniego sterujacego mnapigcia
wstepnego, )

Przy pracy sze§ciofazowej w wukladach pro-
stownikowych jak réwmniez w ukladach prze-
twornikowych wymagany jest zakres przesu-
wania okolo 150°l takze przy istniejgcym za-
kresie, okolo 300°¢l jest ‘do dyspozycji bardzo
duzy zakres dla dokonywania zmian,

Zastirzezenia patentowe

1. Uklad wejSciowy do jedno—lub wielofazo-
wych tranzystorowych ukladéw sterowania
siatkowego, na przyklad prostownikéw rte-
ciowych lub tyratronéw albo prostowniko-
wych triod pélprzewodnikowych, w ktérym

zasilany z sieci transformator impulséw po-
daje okresowe impulsy wlaczajace do tran-
zystora zablokowanego napieciem pradu
statego, znamienny tym, ze ‘do tlumienia
wyzszych harmonicznych, przed transforma-
torem impulséw posiada wlaczony filtr
dolnoprzepustowy (3) tak, ze dla ustalenia
polozenia impulséw sg wykorzystane przej-
§cia napiecia sieci przez zero, a ponadto
posiada stabilizowane Zrédio napiecia state-
go (1) dolaczone przez tranzystor (T
i opornik (R3) lub dlawik do kondensatora
(C), do ktérego dolaczony jest réwnolegle
regulowany -op6r rozladowania (R:) przez co
uzyskuje sie napiecie pitoksztaitne (2), nie-
zalezne od ‘wahan napiecia sieci, potrzebne
do przesuwania polozenia impulséw, mato-
miast dodatni biegun Zrdédla napiecia (1),
doprowadzany do kondensatora (C) tak jest
polaczony przez regulowany opornik (Ry)
z elektroda sterujaca tranzystora (T) znaj-
dujacego sie w urzadzeniu, ze faza otwar-
cia urzadzenia sterujacego, przy wybranym
nastawieniu opornikéw (R.; Ry) jest okre-
Slona przez napiecie piloksztaltne powstaja-
ce na kondensatorze (C) oraz przez przeciw-
dzialajgce mu napiecie sterujace z tranzy-
stora (Ty).

. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze

dla ukladu wwielofazowego do zestrojenia
go pod wzgledem kolejnoéci faz posiada re-
gulowany opornik (Rg), znajdujacy sie w
obwodzie sterujacym tranzystora (T,), kté-
ry to opornik okre$la kazdorazowo czulo$ci
zadziatania.
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