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Sposéb wyznaczania modulu Younga oraz wspélczynnika
termoelastycznego spiralnych sprezyn wlosowych oraz urzadzenie
do stosowania tegq sposobu ‘

Patent trwa od dnia 7 pazdziernika 1961 r.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wyzna-
czania modutu Younga i wspélczynnika termo-
elastycznego spiralnych sprezyn wiosowych
zwlaszcza zegarowych, polegajacy na odksztal-
caniu badanej sprezyny w komorze termosta-
tycznej i zdalnym pomiarze wielkosci odksztal-
cenia oraz urzgdzenie éluz'ace do stosowania
-tego sposobu.

Spiralne sprezyny wlosowe ulegaja w trakcie
obrébki plastycznej zmianom struktury wma-
terialu, powodujacym réwniez zmiany jego
wlasno$ci mechanicznych i -wytrzymato$cios
wych, zwilaszcza zmiane modulu Younga
i wspélczynnika termoelastycznego, okreflajg-
cego zmiane modulu Younga ze zmiang tem-
peratury. W zwiagzku z tym wartosci tych
wspélczynnikéw, wyznaczone dla prébek preto-
wych za pomoca znanych powszechnie sposo-
bow i urzadzen ‘wytrzymatoéciowych, s3 nie-

przydatne w odniesieniu do spiralnych sprezyn

*) Wtasciciel patentu o$wiadczyl, vie twoérea
wynalazku jest inz. Stanistaw Olszewski. _

wlosowych. Natomiast znane dynamometry
dzwigniowe lub elektryczne do wyznaczania
momentu kierujgcego (skrecajgcego) sprezyne
wlosowa sg zbyt malo dokladne dla wyznacza-
nia modulu Younga lub wspélczynnika termo-
elastycznego.

Powyisze wady usuwa spos6b wyznaczania
modutu Younga i wspélczynnika termoelastycz-
nego wedlug wynalazku, polegajacy na od-
ksztatcaniu badanej sprezyny w komorze ter-
mostatycznej i zdalnym pomiarze wielko§ci od-
ksztalcenia, poniewaz umozliwia uzyskanie
doktadno$ci okolo 29, przy wyznaczaniu mo-
dutu Younga. i okolo 5%, przy wyznaczaniu
wspoétezynnika .termoehagtycmego._

Wynalazek jest wyjasniony na rysunku, na

_ktéorym fig. 1 przedstawia schemat pomiaru,

fig. 2 — wurzadzenie pomiarowe w widoku
z przodu, fig. 3 — to samo urzadzenie w wido-
ku z goéry, fig. 4 — mechanizm urzadzenia shu-
zacy do mocowania obcigzenia i przenoszenia
odksztalcen sprezyny wlosowej w widoku



z przodu, a fig. 5 — ten sams mechgnizm w wi-
doku z boku. R .
Sposéb wyznaczania fhodylu Younga wedtug
wynalazku polega na tym, ze badana spreiyne
wlosowé 1 mbcuje sie jej wewmnetrznym kon-
cem 2 do dzwigni pomiarowej 3 w odleglosci .
od jej osi obrotu, natomiast drugi jej koniec
¢ mocuje sie do dzwigni 5 i obracajac tg
dzwignig skreca sie sprezyne o okreSlony kat,
na przykitad kqf 90°, a mnastepnie réwnowazy
sie odchylong wskutek skrecenia sprezyny
dzwignie 3, obcigzajac ja w odleglosci R od
osi obrotu ciezarem @. Po dokonanym pomia-
rze modut '{founga; E oblicza sie wediug wzoru
121.2.Q.R

E =
nt.b.s?

gdzie:

b — szeroko$¢ sprezyny wlosowej,

s — grubo§¢ sprezyny wlosowej mierzona
na przyklad za pomocg mikroskopu
warsztatowego z dokladnoscia do 1y,

1 — dlugos¢ sprezyny wilosowej mierzona
na przykilad za pomocg krzywomierza
na projektorze warsztatowym z dokla-
dnoscig do 0,5 mm,

Q — ciezar obcigznika mierzony na wadze
analitycznej z dokladnoéciag do 0,1 mG,

R — promieA dzwigni w punkcie obcigzenia
mierzony na przykiad za pomoca mi-
kroskopu warsztatowego z dokladno-
$cig do 0,01 mm.

Sposéb wyznaczania wspolczynnika termoela-
stycznego polega ma tym, Ze po wyznaczeniu
modulu Younga E, w- temperaturze t, = 20°C
wyzej opisanym sposobem zmienia sie tempe-
rature w komorze termostatycznej, w ktorej
odbywa sie pomiar (na przyktad t, = 36°C)
wskutek czego mastepuje wychylenie dzwigni 3
spowodowane rozszerzalno$cia liniowsg i zmia-
ng elastycznosci sprezyny wloscwej 1. Wielkosé
tego wychylenia w,; mierzy sie za pomccg ka-
tetoometru, po czym ckre$la sie¢ odpowiadajacy
temu wychyleniu kat ¢, i cblicza moment kie-
rujgcy (w tej temperaturze) wedlug wzoru
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a nastepnie oblicza sie¢ modut Younga w tej
temperaturze E,
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Urzadzenie dc¢ stosowania sposobu wedtug
wynalazku przedstawione na fig. 2 i 3 sktada
sie z komory termostatycznej 6,. zaopatrzonej
w oszklone drzwi 7, w termometr kontaktowy
12 do ustalania temperatury wewmatrz komo-
ry oraz w zewnetrzny nastawialny reflektor 13,
do o$wietlania miejsca: pomiaru, z umieszczo-
nego wewnatrz komory 6 mechanizmu stuzg-
cego do badania odksztatcen sprezyny wiloso-
‘wej oraz z katetometru 11. Komora termosta-
tyczna 6 jest ustawiona na fundamencie 8, od-
izolowanym od fundamentu budynku i zaopa-
trzonym w dwa stupy: stup 9, do ktérego jest
przymocowany mechanizm do badania odksztal-
cen sprezyny wlosowej i stup 10 z ustawionym

"‘na nim katetometrem 11. Mechanizm do bada-

nia odksztalcen sprezyny wlosowej sklada sie
ze statywu 14 ustawionego na slupie 9 [unda-
mentu, z przymocowanej do niego tarczy i5,
z dzwigni inwarowej 3, ktéra jest osadzona na
osi 16 ulozyskowanej w plytkach 17 przymoco-
wanych do tarczy 15, z dzwigni 5 polaczone]j
zaciskowo ze wskazéwkg 15, stuzaca do jej
obracania oraz z mimo$rodowego zacisku 19 do
mocowania zewnetrznego konca 4 sprezyny
whosowej 1. '

Dziatanie urzadzenia wedlug wynalazku opi-
sano ponizej. W celu pomiaru modulu Younga
sprezyny wlosowej mocuje sie jej komiec we-
wnetrzny do piasty osi 16 mechanizmu do ba-

. dania odksztalcen, a keniec zewnetrzny — do

dzwigni 5, zaciskajac go za pomocg mimosrodu
19, po czym ustala sie¢ za pomocg termometru
kontaktowego 12 23dang temperature odnie-

. sienia ‘(na przykiad 20°C) wewnatrz komory

termostatycznej 6. Nastepnie ustawia sie dzwi-
ignie 3 w polozenie zerowe i obracajac ja za
pomoca dzwigni 5 i nastawiajac jej oSwietlong
reflektorem 13 wskazowke na punkt“zerowy —
przy uzyciu katetometru 11, po czym obraca
sie z dzwignig 5 wskazéwke 18 o okreSlony kat
na przyklad 90°, powodujac odpowiednie od-
chylenie dzwigni 3 od potozenia zerowego i do-
prowadza sie jg ponownie do tego polozenia
przez obcigzenie ciezarkiem @, umiejscowio-
nym w odpowiedniej odlegloéci R od osi jej
obrotu (fig. 1). Warto§¢ wyznaczonego modutu
Younga oblicza sie¢ w opisany wyzej sposéb za
pomocag katetometru 11 dzwigni koniec wska-
zujacy odwietlajac reflektorem 13.

W celu wyznaczenia wspé6tezynnika termo-
elastycznego zmienia sie temperature wewnatrz
komory termostatycznej 6 za pomocsg. termo~
metru kontaktowego 12, wskutek czego naste-
puje wychylenie dzwigni 3 spowodowane wy-
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dluzeniem liniowym i zmiane elastyczmoéci ba-
danej sprezyny wlosowej 1. Wielko§é tego wy-
chylenia w; ludb w;, (fig. 1) mierzy sie¢ wzdtuz
linii pionowej t za pomocg katetometru 11,
a nastepnie oblicza sie moment kierujacy mo-
dul Younga oraz wspolczynnik termoelastyczny
w podany powyzej sposoeb.

Urzadzenie wedlug wymalazku moze znalezé
takze zastosowanie do wyznaczania wsp6l-
czynnika rozszerzalno$ci termicznej SpTeZyn,
wiosowych.

Zastrzezenia patentowse

1. Spos6b wyznaczania modutu Younga spi-
ralnych sprezyn wlosowych, znamienny tym,
ze sprezyne wlosowa (1) przymocowang jed-
‘nym konicem (2) do dzwigni pomiarowej (3),
odksztalca sie przez przesuniecie drugiego
konca, a wychylong dzwignie doprowadza
sie do pierwoinego polozenia, obcigzajac ja
ciezarem (Q).

2. Spos6b wyznaczania wspélczynnika termo-
elastycznego spiralnych sprezyn wlosowych
w komorze termostatycznej wedtug zastrz. 1,
znamienny 1ym, Ze po odksztaiceniu spre-
zyny (1) mierzy si¢ wychylenie dzwigni po-
miarowej (3) za pomocg katetometru (11).

3. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1 i 2, znamienne tym, ze jest zaopa-
trzone w mechanizm do badania odksztalcen

sprezyny wilosowej (1) umieszczonej w ko-
morze termostatycznej (6) i zlozony z dZwi-
gni pomiarowej (3), z ulozyskowang w kor-
pusie mechanizmu osig (16), do ktérej jest
mocowany jeden z kohcow (2) zwigzanej
sprezyny i z osadzonej obrotowo wzgledem
tej osi dzwigni (5) z zaciskiem (19) mocuja-
cym drugi koniec (4) sprezyny (1) oraz z ka-
tetometrem (11), stuzgcego do zdalnego od-
czytywania wskazan koncéowki wskazujgcej
dzwigni (3).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,

ze dzwignia (5) stuzaca do odksztalcania
sprezyny wlosowej (1), jest zaopatrzona
w polaczong z nig wskazéwke (15), stuzacg
do obracania dzwigni (5) i wskazywani
kata odksztalcenia. .

. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 i 4, znamienne

tym, ze jest zaopatrzone w reflektor (13)
umieszczony na zewnatrz komory termosta-
tycznej (6) i stuzacy do oéwietlania miej-
sca pomiaru.

Centralne Laboratorium
Aparatéw Pomiarowych
iOoptyki

Zastepca: inz. Zbigniew Kaminski
rzecznik patentowy
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543. RSW ,Prasa‘“, Kielce.
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