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57N Sammendrag Apparat for gass-vaskekontakt, hvqori rerfor-

mete fyllstrukturer har et tverrsnitt av en hvilken
som helst form oghar rette rerformete deler som er
anordnet (i apparatet) i en i det vesentlige verti-
kal retning i form av et antall trinn, slik at
gass-vaskekontaktoverflatene av fyllmaterialet kan
vazre parallelle med gass-streommen, idet gassen
bringes i kontakt med vasken ved at denne innmates
i en posisjon over fyllmaterialet, hvilket tillater
at vesken strgmmer nedad langs fyllmaterialets
overflater, og hvor gassen innmates fra en posisjon
under fyllmaterialet. Apparatet er szrpreget ved at
gass-vaskekontaktoverflatene omfatter rue overfla-
tedeler, porese overflatedeler, masker eller plater
t£il hvilke maskeduker er festet, eller at det er
anordnet, mellom et antall trinn av fyllmaterialet,
en fordelende plate som mottar vesken som strommer
nedover fra posisjonen over fyllmaterialet og for-
deler vasken og tillater at denne strommer nedover.
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Foreliggende oppfinnelse vedrerer, som angitt i krav 1’s
ingress, et apparat for gass-vaeskekontakt, spesielt et
apparat for gass-vaeskekontakt som er i stand til effektivt &
bringe en gass i kontakt med en vaske. Oppfinnelsen vedrerer
ogsa anvendelse av apparatet for fjerning av CO, fra en

forbrenningsgass, slik som angitt i krav 3.

I de senere ar er drivhuseffekten som felge av CO, blitt
utpekt som en av grunnene for et globalt atmosfaereoppvarm-
ningsfenomen, og det er krevet internasjonalt kraftige
tiltak mot drivhuseffekten for a beskytte det globale luft-
milje. Opphavskilden til CO, ligger i enhver menneskelig
aktivitet hvor fossilt brennestoff brennes og avlepskontroll
av CO, vil bli ytterligere skjerpet i fremtiden. Som én av
forholdsreglene for avgasskontrollen er det utfert meget
forskningsarbeide for & finne fremgangsmater for & fjerne og
oppsamle CO, fra forbrenningsavgass fra en dampkjele, spesi-
elt 1 forbindelse med varmekraftanlegg hvori det anvendes
meget store mengder fossilt brennstoff, samt en fremgangsma-

te for & lagre CO, uten & slippe denne ut til atmosfaren.

P4 den annen side har det vart anvendt, i1 en gass-vaeskekon-
taktteknikk som anvendes i en absorpsjonsprosess i et kje-
misk anlegg, et boblekopp-platetdrn eller en pakket tarn,
slik at det kan oppnas en sa god gass-vaskekontakt som
mulig. Som fyllmateriale i det sistnevnte tarn er det blitt
anvendt Raschig-ringer med forskjellige former.

I apparatet for gass-vaskekontakt for absorpsjon av CO, i
forbrenningsavgasser er det nedvendig effektivt & behandle
en stor mengde gass i lepet av kort tid. Derfor er et appa-
rat for gass-vaskekontakt enskelig i hvilket ekspansjon,
sammentrekning og kollisjon av en gass-strem ikke finner
sted i en gasspassasje, og at det nesten ikke oppstdr hvir-
velstremmer og unwdvendige trykktap som felge av de ovenfor
nevnte faktorer. Ytterligere er det for et apparat for gass-

vaskekontakt onskelig med ett som er sammesatt sd enkelt som
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mulig og med hvilket gass-vaskekontaktarealet og kontaktti-
den kan forekes til & gi en bedre kontakteffektivitet.

Som en CO, gassabsorpsjonsanordning for fjerning av CO, fra
forbrenningsavgass er det tidligere foreslatt en CO, gassab-
sorpsjonsanordning i hvilken mange fyllbestanddeler er
anordnet slik at gass-vaskekontaktoverflatene av fyllbe-
standdelene kan vare parallelle med gass-stremmen, og at de
omfatter rerformete strukturer hvis tverrsnitt har en hvil-
ken som helst av forskjellige former og hvis rerformete
deler er rette, slik som vist i fig. 1, som viser det totale
konstruksjonsbilde av CO, gassabsorpsjonsanordningen som
ogsa vil bli anvendt i en utferelsesform av apparatet for
gass-vaskekontakt ifelge foreliggende oppfinnelse (se ja-
pansk patentseknad Provisional Publication No. 4-271809
eller No. 271809/1992).

I fig. 1 angir henvisningstallet 1 en CO, gassabsorpsjonsan-
ordning, henvisningstallene 2, 2 angir fyllanordninger
omfattende reorformete strukturer hvis rerformete del er
rett, og disse fyllanordninger er anordnet i form av flere
trinn hovedsakelig i vertikal retning. Henvisningstall 3 er
en rerledning for transport av CO, absorberende vaske, 4
angir et vaskefordelende munnstykke, 5 et lagringsrom for
absorberende vaske, hvor CO, er absorbert, 6 angir en for-
brenningsavlepsgass inneholdende CO,, og 7 angir en ren av-

lepsgass fra hvilken CO, er fjernet.

Som beskrevet ovenfor kan enhver av de forskjellige former
som anvendes som tverrsnitt av fyllmaterialene 2 omfatte
rerformete strukturer, og dette tverrsnitt kan utgjeres av
én eller flere kombinasjoner av disse former. I fyllanord-
ningene omfattende rerformete strukturer er gass-stremmen
parallell med den absorberende overflate (gass-vaskekontakt-
overflaten). Sdledes vil i gass-stremningsbanen ekspansjo-
nen, kontraksjonen og kollisjon av gass-strommen ikke vare

tilstede og det vil ikke oppstad noen stremhvirvler, slik at
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unegdvendige trykktap som felge av disse faktorer er meget
smd. I dette tilfelle blir den absorberende vaske holdt av
de absorberende overflatene av fyllanordningene 2 omfattende
rerformete strukturer, og den holdte absorberende vaske
bringes i kontakt med gass-stremmen for & absorbere CO, mens
vasken stremmer ned langs overflatene. Derfor kan i henhold
til denne konétruksjon trykktapet senkes bemerkelsesverdig,
dette i1 motsetning til pakkinger, slik som konvensjonelle

Raschig-ringer.

Imidlertid har den ovenfornevnte CO, gassabsorpsjonsanord-

ning felgende ulemper:

{a) Nar de absorberende overflater i de rerformete struktu-
rer, som er fyllmaterialene, er glatte med speil-finish, vil
den absorberende vaske stremme nedad langs de absorberende
overflater i de rerformete strukturer i form av en "streng"
som feolge av overflatespenning eller kohesiv kraft, slik at
vesken ikke vil utstrekke seg over de absorberende overfla-
ter og saledes vil de vate arealer avta. Som en felge vil
gass-vaskekontaktarealet ha en tendens til a avta og CO,

absorpsjonseffektiviteten vil ogsa avta.

(b) Enhetslengden av hvert rerformet fyllmateriale i gass-
stromningsretningen er begrenset i1 lys av fremstillingen.
Derfor, hvis fyllanordningene med en lengde pa eksempelvis
20 m er fylt vil det vare nedvendig a staple de rorformete
strukturfyllmaterialer i opp til 20 trinn. I dette tilfellet
vil et gap dannes mellom hvert par av de rerformete struktu-
rer. Nar den absorberende vaske stremmer fra de evre rerfor-
mede strukturer til de nedre rorformede strukturer, vil
stremmen finne sted i form av en streng som fslge av det
ovenfor nevnte gap, slik at vaskens utspredning vil pavir-
kes. For & minske dette gap er det nedvendig med hey presi-
sjon under fremstillingen hvilket forer til foreket omkost-

ninger.
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(c) CO, gassabsorpsjonsanordningen har visse punkter som
kan forbedres for tilfellet av gass-vaskekontaktoverflatene
pé& de indre vegger av de rerformete strukturer, hvilke er de
flater av fyllmaterialer som har en speil-finish, dvs. at
den absorberende vaske stremmer nedad langs gass-vaskekon-
taktoverflatene av de rerformete strukturer, i form av
strenger grunnet overflatespenning eller kohesiv kraft, uten
a ekspandere over de indre vegger, slik at det vate areal
(gass-vaskekontaktarealet) avtar og oppholdstiden for den
nedadstremmende vaske pa gass-vaeskekontaktoverflatene ogsad
blir kort. Som en felge vil CO, absorpsjonseffektiviteten
nedvendigvis ikke tilfredsstilles.

{(d) For den horisontale del av de rerformete strukturfyll-
materialer vil det vare en del hvor mange beslgetopper (eller

belgedaler) og de rette deler kommer i kontakt med hveran-
dre.

Som beskrevet ovenfor har CO, gassabsorpsjonsanordningen den
ovenfor viste horisontale seksjon av de rerformete struktu-
rer, i hvilke gitterverket av de ovenfor nevnte belgetopper
eller -daler, og de rette deler kommer i kontakt med hveran-
dre, og for disse fyllmaterialer vil en viss grad gass-
vaskekontakteffekt vare tilstede, men det finnes visse
punkter for forbedring. Dvs. den absorberende vaske som
mates til den rerformete struktur fra vaeskefordelingsmunn-
stykket 4 og som stremmer ned langs gass-vaskekontaktover-
flaten vil nesten ikke ekspandere over alle de indre over-
flater som felge av overflatespenning eller kohesive kraft,
slik at den absorberende vaske har en tendens til & oppsamle
seg i de fire hjerner av gitterverkene og hjernene dannet av
bolgetopper og rette linjer. Som en felge vil det vate areal
(gass-veskekontaktarealet) avta, og oppholdstiden for den
nedadstremmende absorberende vaske pa gass-vaskekontakt-
overflatene vil ogsd bli avkortet. Det er saledes et enske

om ytterligere a forbedre CO, absorpsjonseffektiviteten.
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HENSIKT OG SAMMENDRAG AV OPPFINNELSEN
Foreliggende oppfinnelse er fremkommet som felge av de
ovenfor nevnte situasjoner.

En hensikt med oppfinnelsen er & tilveiebringe et apparat
for gass-vaskekontakt som er i1 stand til 3 lese det ovenfor
nevnte problem (a) og forbedre gass-veskekontakteffektivite-
ten ved & foreke arealet pr. enhetsareal av gass-vaskekon-

taktoverflatene av rorformete fyllmaterialer.

En ytterligere hensikt med oppfinnelsen exr a tilveiebringe
et apparat for gass-veskekontakt som er i stand til 3 lese
det ovenfor nevnte problem (b) og forbedre fordelingsevnen
under den absorberende vaskes nedadrettede strem fra det

pvre trinn til det nedre trinn i de rerformete fyllmateria-

ler.

En ytterligere hensikt med oppfinnelsen er & tilveiebringe
et apparat for gass-vaskekontakt som er i stand til & lese
det ovenfor nevnte problem (c¢) ved & anvende et spesielt

materiale for gass-vaskekontaktoverflatene i de rerformete

fyllmaterialer.

De nevnte hensikter opndes med et apparat som er sarpreget
ved det som er angitt i krav 1’s karakteriserende del. Yt-
terligere trekk fremgar av krav 2.

4. KORT BESKRIVELSE AV TEGNINGENE
Fig. 1 viser et helt perspektivbilde av en CO, gassabsorp-
sjonsanordning for anvendelse i en utferelsesform av fore-
liggende oppfinnelse og dens tilherende CO, gassabsorpsjons-
anordning;
fig. 2 er er perspektivbilde som viser en rerformet struktur
anordnet i CO, gassabsorpsjonsanordningen;
fig. 3 er et delperspektivbilde av et fyllmateriale i hen-
hold til den tredje utferelsesform av foreliggende oppfin-

nelse, og som er anordnet inne i CO, gassabsorpsjonsanord-
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fig. 4 er et forsterret bilde av gass-vaskekontaktoverflaten
dannet pa den indre vegg av fyllmaterialet i fig. 3;

fig. 5 viser en ytterligere utforelsesform av fyllmaterialet
med hensyn til den tredje utferelsesform av foreliggende
oppfinnelse;

fig. 6 viser en ytterligere utferelsesform av fyllmaterialet
med hensyn til den tredje utferelssform av foreliggende
oppfinnelse;

fig. 7 viser et forseksutstyr for a underseke effekten av en
utferelsesform av apparatet for gass-vaskekontakt i henhold
til foreliggende oppfinnelse;

fig. 8 er et diagram som viser forseksresultater som belyser
forskjellene mellom CO, absorpsjonseffektiviteten som felge
av forskjellige materialer for gass-vaskekontaktoverflaten;
fig. 9 er et diagram som viser forseksresultater som belyser
forskjellene mellom et holdt vaskevolum som folge av for-
skjellige materialer for gass-vaeskekontaktflaten;

fig. 10 er et perspektivbilde av en CO, gassabsorpsjonsan-
ordning anordnet i et apparat for gass-vaskekontakt i hen-
hold til den fjerde utferelsesform av foreliggende oppfin-
nelse,

fig. 11 viser et horisontalt snitt av en rerformet struktur
med rette linjer som ikke gjensidig krysser eller kommer i
kontakt med hverandre, i henhold til den fjerde utforelses-
form av foreliggende oppfinnelse;

fig. 12 viser et horisontalt snitt av en rerformet struktur
forsynt med sirkler i den fjerde utforelsesform av forelig-
gende oppfinnelse;

fig.13 viser et horisontalt snitt av en rerformet struktur
forbundet med halv-sirkulare buer i en fjerde utferelsesform
av foreliggende oppfinnelse;

fig. 14 viser et horisontalsnitt av en rerformet struktur
med spiraler i henhold til den fjerde utferelsesform av
oppfinnelsen;

fig. 15 viser en rerformet struktur omfattende en plate og
en duk, som vedhefter til platen i den fjerde utferelsesform
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fig. 16 viser et forseksutstyr for & undersoke effekten av
den fjerde utferelsesform av apparatet for gass-vaskekontakt
i henhold til foreliggende oppfinnelse;

fig. 17 er et diagram som viser forseksresultater som bely-
ser forskjellene i CO, absorpsjonseffektivitet ndr det
anvendes absorberende rer med forskjellige former i horison-
talsnittet, og '

fig. 18 viser formen av et horisontalt snitt av et annet
rerformet fyllmateriale for anvendelse i CO, gassabsorp-
sjonsanordningen ifelge fig. 1.

DETALJERT BESKRIVELSE AV FORETRUKNE UTF@RELSESFORMER
I det etterfelgende vil egnete utferelsesformer av forelig-
gende oppfinnelse beskrives mere detaljert under henvisning

til tegningene.

Forste Utferelsesform

Som en forste utferelsesform av et apparat for gass-vaske-
kontakt ifelge oppfinnelsen skal det henvises til en CO,
gassabsorpsjonsanordning for fjerning av CO, fra forbren-
ningsavgass ved & bringe forbrenningsavgassen inneholdende
CO, i kontakt med en CO, absorberende vaske, under henvisning
til fig. 1-9. I fig. 1 er rerformete strukturelle fyllmate-
rialer anordnet vertikalt i form av et antall trinn i en CO,
absorajonsanordning 1, og disse fyllmaterialer har en even-

tualform i horisontalsnittet og har rette rerformete deler.

I fig. 1 er det horisontale snitt av de rorformete struktu-
relle fyllmaterialer 2 vist i form av et gitterverk. Appara-
tet 1 er forsynt med en CO, absorberende vasketransportreor-
ledning 3 for & forbinde et vaskeutmatende munnstykke 4 i
toppen av apparatet 1 med et lagerrom 5 for absorberende
vaeske i bunnen av apparatet 1. En regenereringsfremgangsméate
(ikke vist) for den absorberende vaske for a fjerne CO, fra
vesken for & forbedre absorpsjonskapasiteten kan anordnes i

midten av transportrerledningen 3. Et vaskefordelende munn-
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stykke 4 er installert for a dispergere den absorberende CO,
vaeske avgitt gjennom transportrerledningen 3 til fyllmateri-
alene 2 sd jevnt som mulig. I bunnen av apparatet 1 er det
ancrdnet et lagringsrom 5 for absorberende vske, for lagring
av den CO, absorberende vaske som absorberer CO, nar vesken
stremmer nedad gjennom fyllmaterialene 2. En apning, gjennbm
hvilken forbrenningsavlepsgassen 6, inneholdende CO,, innfe-
res i1 apparatet 1, er utformet i én side av den nedre del av
apparatet 1. Ved toppen av apparatet 1 er det anordnet en
apning gjennom hvilken ren avlepsgass 7 utferes til det
ytre, hvilken rene avlepsgass 7 er erholdt ved a fjerne CO,
fra forbrenningsavlepsgassen med CO, absorberende vaske nar

gassen stremmer oppad gjennom fyllmaterialene 2.

Fig. 2 viser et forsterret delbilde av den rerformete fyll-
struktur. Fyllstrukturen 2 utgjeres av en rerformet struktur
med et gitterlignende horisontalt tverrsnitt, og gjennom
denne rerformete fyllstruktur 2 kan avlepsgassen 6 stromme
opp fra bunnen av apparatet 1, og den innmatete CO, absorbe-
rende vagke kan stremme nedad fra det vaskefordelende munn-
stykke 4. De indre vegger av de rerformete deler utgjer
absorberende overflater (gass-vaskekontaktoverflater), pa
hvilke forbrenningsavgassen é reagerer med den CO absorbe-

rende vaske.

Fyllmaterialet 2 utgjeres av rorformete strukturer 2’ av
porselen, og med én lengde med sider De pd eksempelvis 15 mm
som er anordnet sideveis slik som angitt med henvisningstal-
lene 2,, 2,, 25, 24 .... i fig. 1. Fyllmaterialet 2 har

eksempelvis et areal pd 300 mm?

og en lengde pa 500 mm.
Fyllmaterialene 2 er anordnet vertikalt eksempelvis i form

av 20 trinn i apparatet 1.

Felgelig, nar fyllmaterialene 2 omfatter de ovenfor nevnte
rorformete strukturer sa vil gass-stremmene vaere parallelle
med de absorberende overflater, og felgelig vil ekspansjon,

kontraksjon og kollisjon av gass-stremmen og hvirvelstremmer
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nesten ikke oppstd i gassbanen, slik at trykktap som fazlge

av disse faktorer kan i det vesentlige forhindres.

Formen av den rerformete struktur 2’ er ikke begrenset til
gitteret i fig. 2, og eksempelvis er sekskant, rektanguler
og U former anvendt sdlenge de danner den parallelle gass-
strem. Ytterligere med hensyn til materialet i de rerformete
strukturer 2', kan porselen, metall eller keramiske fibre
slik som silikafibre og plaster, slik som polyetylen, vare
nyttige, forutsatt at de ikke korroderer eller sveller i den
CO, absorberende vaske. Med hensyn til fremstillingsmetoder
kan strukturen vist 1 fig. 2 vanligvis fremstilles ved en
ekstrusjonsstepemetode, men en kombinasjon av en flat plate
og en stepemaskin eller korrugeringsmaskinstepemetode er
ogsd anvendbare. I alle tilfeller kan en ekonomisk fremstil-

lingsmetode velges i1 henhold til form og materiale.

Andre Utferelsesform

Som den tredje utferelsesform av apparatet for gass-vaske-
kontakt ifelge oppfinnelsen skal som eksempel som er anvendt
p& en CO, gassabsorpsjonsanordning for fjerning av CO, fra en
forbrenningsavliepsgass ved & bringe forbrenningsavlepsgas-
sen, inneholdende CO,, i kontakt med en CO, absorberende
vaeske, beskrives under henvisning til tegningene (fig. 1 og
3-9).

Fig. 1 er tidligere beskrevet under henvisning til den
ferste utferelsesform, og vil ikke medtas her. I dette til-
fellet kan som det horisontale snitt av de rerformete fyll-
strukturer mange av forskjellige former anvendes, og det
skulle ikke vare nzdvendigvé angi at en enkelt form eller en
kombinasjon av et antall forskjellige former er anvendbare.
Ytterligere kan den eventuelle form av det horisontale snitt
vere lukket eller en &pen sirkel.

Forliggende oppfinnelse er sarpreget ved at gass-vaskekon-
taktoverflaten dannet pd den indre vegg av hver rerformet
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fyllstruktur 12 utgjeres av en duk 14 som vedhefter til
overflaten av en plate 13. Fig. 3 er et perspektivbilde som
viser en del av den rerformete fyllstruktur 12 tilsvarende
den rerformete fyllstruktur 2 i fig. 1, og fig. 4 viser et
forsterret bilde av gass-vaskekontaktflaten for fyllstruktu-
ren. I fig. 4 er vevematen for duken som vedhefter til over-
flaten av platen 13 en lerretsvev, men denne vev er ikke
begrenset til de forskjellige vevtyper, innbefattende kyper-
vev som kan anvendes.

Ingen spesielle begrensninger er lagt pd teknikken for a
feste duken 14 til platen 13, og en hvilken som helst mate,
slik som sveising eller forankring kan utnyttes, forutsatt
at duken 14 vedhefter til den rerformete struktur og har en
optimal form i horisontalsnittet slik at duken ikke er ad-
skilt fra platen 13 under anvendelse. Platen 13 og legemet
14 ber fremstilles av et materiale som ikke angripes av
gassen og vasken for gass-veskekontakten. Som eksempel pd en
tradduk kan en plastduk og en duk fremstilt av et annet
materiale vaere anvendbare. Duken kan anordnes slik at tra-
dene i duken har en passende vinkel mct horisontalen
{(ground) . Maskestorrelsen som velges er fortrinnsvis 3 mesh
eller mere, og mere foretrukket 8 mesh eller mere.

Fig. 5 er et perspektivbilde som viser en annen utferelses-
form av fyllstrukturen 12 ifelge foreliggende oppfinnelse. I
fig. 5 er en strimmellignende fyllstruktur 15 dannet ved &
siksakforme platen 13 med den vedheftede duk 14 anordnet i

apparatet for gass-vaskekontakten.

Fig. 6 er et perspektivbilde av en ytterligere utferelses-
form av ovenfor nevnte fyllstruktur 12 ifelge foreliggende
oppfinnelse. I denne utferelsesform omfatter fyllstrukturen
17 plater 13 med fastfestede duker 14 pa overflaten og som
er anordnet i en viss avstand seg imellom i en trommel 16 i
en sylindrisk CO, absorpsjonsanordning slik at gass-vaske-

kontaktoverflatene av platene 13 kan vare parallelle med
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hverandre. Dukene 14 er festet pd begge sider av hver plate
13, og om nedvendig, kan en skilleanordning anordnes mellom
tilstetende plater 13 med vedheftende duker 14. Avstanden
mellom platene 13 (pakningstetthet) (arrangement density)
ber velges slik at de absorberende vasker som stremmer nedad
lange tilstetende plater 13 ikke kommer i kontakt med hver-
andre, og slik at motstanden i stremningsbanen for forbren-
ningsavlepsgassen ikke padvirkes. I tilfellet av platefyllma-
terialene 17 vist i fig. 6, sa vil den absorberende vaske
som innmates fra toppen komme i kontakt med et punkt pa
platen 13 og stremme nedad mens den utspredes horisontalt av
duken 14, og kommer i kontakt med forbrennsingsavlepsgassen.
Derfor vil kontaktarealet eke og oppholdstiden for den
nedadstremmende absorberende vaeske forlenges, hvilket forer
til en bemerkelsesverdig forbedring av gass-vaeskekontaktef-

fektiviteten.

Forsgkseksempel, Sammenligningseksempel

For & bekrefte gass-vaskekontakteffektiviteten for tilfellet
av et element erholdt ved & staple den ovenfor nevnte duk pa
overflaten av den ovenfornevnte plate ble denne anvendt som
en gass-vaskekontaktflate og et proveforsek ble utfert, og
virkningen av en sylindrisk indre overflate utfert med det
ovenfor nevnte element ble sammenlignet med den for en annen

sylindrisk indre overflate dannet med et annet element.

Fig. 7 viser utstyret som ble anvendt derfor. I fig. 7 angir
henvisningstallet 21 et vertikalt anordnet rustfritt stdlab-
sorpsjonsrer med en lengde pad 1,15 m og en indre diameter pa
18 mm. Tre prever ble anvendt: et rustfritt stédlrer hvis
indre overflate var kjemisk behandlet ved neddykning i en 35
%'ig saltsyreopplesning ved en temperatur pad 30°C i 10 min
(Sammenligningseksempel 1), et rustfritt stdlrer behandlet
ved sandblising (senterlinjemiddelheyde = 1 um, Sammenlig-
ningseksempel 2), og et rustfritt stalrer med en tilfestet
20-mesh vireduk (Eksempel). Henvisningstall 22 er en CO,

tank med absorberende vaske inneholdende en 30 %’ig vandig
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monoetanolaminopplesning, og denne opplesning innmates til
toppen av absorpsjonsreret 21 gjennom et absorpsjonsvaske-
innlep 24 ved hjelp av en mdlerpumpe 23. Den absorberende
vaeske ble innmatet pd ett punkt pa den indre overflate av
det absorberende rer 21 med en stremningshastighet pa 4
1/time og ved tiden for nedstremning, varierer ekspansjons-
graden for den absorbernde vaske med elementene pd de indre
overflater. Den absorberende vazske som har stremmet nedad i
kontakt med en prevegass feres til et vaskereservoar 27. En
preovegass med en CO, konsentrasjon pa 9,7-9,8 vol% (nitro-
genkonsentrasjon = 90,2-90,3 volum%) innmates med en strem-
ningshastighet p& 2 m®>/time til absorpsjonsreret 21 via et
gagssinnlep 25 anordnet ved den nedre del av det absorberende
rer 21.CO, konsentrasjonen av prevegassen analyseres i
narheten av gassinnlepet 25 til absorpsjonsreret 21 med en
kontinuerlig CO, analysator 28, og prevegassen ble deretter
bragt i kontakt med den CO, absorberende vaske under stig-
ning gjennom det absorberende rer 21. Etter at CO, konsen-
trasjonen av prevegassen ble tilsvarende analysert ved
toppen av et gassutlep 29, ble prevegassen fort ut fra

systemet. Hver preve ble utfert ved romtemperatur (25°C).

Henvisningstallene 30, 30, 30 er tre gass-sylindre henholds-
vis fylt med CO, gass, nitrogengass og oksygengass. Henvis-
ningstallet 31 er en gass-stremningshastighetskontrollanord-

ning, og 32 er en ventil.

Resultatene erholdt ved denne prove er vist i fig. 8 og 9.
Fig. 8 viser forholdet mellom CO, absorpsjonsforholdet
(ordinat, %) og et vaske/gass-forhold L/G (1/m®N, absisse)
pd basis av de forskjellige elementer for gass-vaskekontakt-
overflatene. Ytterligere viser fig. 9 vaskeoppholdstiden for

vesken (ml/m, ordinat) for hver av de respektive kontakt-

overflateelementene som ble anvendt.

Det fremgdr av fig. 8 og 9 at det rustfrie stédlabsorpsjons-

ror hvis indre overflate var forsynt med en 20-mesh vireduk
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er meget mere effektiv med hensyn til absorpsjonsforhold og
veskeholdervolum enn de andre elementer, idet den nevnte
vireduk tilsvarer elementet ifelge foreliggende oppfinnelse’
omfattende en plate med en maskeduk festet pa dens overfla-
te. Etter forswket ble de indre vegger av de absorberende
rer inspisert, og som et resultat var fukteforholdene 60% i
sammenligningseksempel 1, 26% i sammenligningseksempel 2, og
81% i eksemplet.

Tredije Utferelsesform
Som den fjerde utferelsesform av apparatet for gass-vaeske-

kontakt ifelge foreliggende oppfinnelse skal beskrives et
eksempel som anvendes i en CO, gassabsorpsjonsanordning for
fjerning a CO, fra en forbrenningsavlepsgass ved at denne
bringes i kontakt med en CO, absorberende vaske, under hen-

visning til figurene 10 - 17.

Fig. 10 viser en CO, gassabsorpsjonsanordning i hvilken
rorformete fyllstrukturer 40 er anordnet i stedet for de
rorformete fyllstrukturer 2 i fig. 2. Andre elementer i fig.
10 har de samme henvisningstall som i fig. 1 og disse er
allerede beskrevet i forbindelse med den forste utforelses-
form og en narmere beskrivelse vil derfor bli utelatt.

Mellom et antall trinn av fyllstrukturer 40 er et duklig-

nende element sasom en vireduk anordnet for & gjendispergere

den nedadstremmende absorberende vaske.

Foreliggende oppfinnelse er ogsa sarpreget ved at i horison-
talsnitt har fyllmaterialet en form valgt fra gruppen besta-
ende av sirkler (A), sirkelformete buer eller kontinuerlig
kombinerte sirkelformete buer (B) og rette linjer (C) som
hverken gjensidig krysser hverandre eller kommer i kontakt.
Generelt vil det horisontale snitt av fyllstrukturen omfatte
kun én av disse former, men den kan omfatte to eller flere
derav. I fig. 10 er det horisontale snitt av den rerformete
fyllstruktur 40 en av de former som er egnet for foreliggen-
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de oppfinnelse, og denne form omfatter en gruppe rette
linjer som hverken gjensidig krysser hverandre eller kommer
i kontakt, spesielt parallelle linjer som i dette eksempel.
I dette tilfellet utgjores den rorformet struktur av et
antall vertikalt anordnete plater, som spesielt vist i fig.
10. Pakketettheten for disse plater ber velges slik at den
absorberende vaske flyter nedad langs de vertikalt eller
horisontalt tilstetende plater 13 som ikke exr i kontakt med
hverandre og slik at motstanden langs stremningsbanen for
forbrenningsgassen ikke kan pavirkes. Fortrinnsvis er pla-
tene med en heoy pakningstetthet med hensyntagen til disse
krav. Pakningstettheten kan justeres ved & anordne skillean-

ordninger mellom tilstotende plater.

Fig. 11 viser et annet eksempel pd fyllstruktur, dvs. en
rettlinjet fyllanordning 42, som med form i horisontalt
snitt omfatter rette linjer som hverken gjensidig krysser
eller bereorer hverandre, fig. 12 viser en sirkuler fyllan-
ordning 52; fig. 13 viser en kontinuerlig halvsirkuler buet
fyllanordning 62; og fig. 14 viser en spiralformet fyllan-
ordning 72 som synes a vaere kontinuerlig kombinerte sirkel-
formete buer med en gradvis ekende (eller avtagende) radius.
Den kontinuerlige kombinasjon av de sirkelformige buer
innbefatter ytterligere en glatt formet fri kurve. Imidler-
tid er en form hvor andre sirkulare buer er kombinert med
den sirkulere bue ved et punkt utelukket fra kategorien av
den kontinuerlige kombinasjon med hensyn til foreliggende
oppfinnelse. Hver av henvisningstallene 41, 51, 61 og 71 i

fig. 11, 12, 13 og 14 er en CO, absorpsjonsanordning.

Nidr fyllmaterialet med formen i henhold til dette eksempel
anvendes vil den absorberende vaske som innmates fra toppen
ikke g& sammen ved en viss posisjon og stremme nedad i form
av en streng, men ha en tendens til & ekspandre i horison-
talretningen pd den indre vegg, nar den stremmer nedad langs
den indre vegg (gass-vaskekontaktoverflaten) i den rerfor-

mete struktur. Som en felge derav kan gass-vaskekontaktef-
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fekten forbedres bemerkelsesverdig.

I dette eksempel ble ingen spesiell begrensning lagt pa
materialet i gass-vaskekontaktoverflaten, og eksempler pa
anvendbare materialer innbefatter speil-finished materiale,
et materiale ruet ved kjemisk behandling eller sandblasing
og et fyllmateriale pa hvilket en duk vedhefter. Blant disse
materialer er fyllmaterialet med den vedheftede duk fore-
trukket. Fig. 15 viser et forsterret bilde av en gass-vaske-
kontaktoverflate av et slikt fyllmateriale. I fig. 15 er
vevmenstret for duken 81 lerretsvev, men vevematen er ikke
begrenset og en hvilket som helst av de forskjellige vevmen-
stre innbefattende kypervev kan anvendes. Ingen spesiell
begrensning er lagt pad teknikken for & feste duken 81 til
platen 82, og en hvilken som helst slik mate slik som svei-
sing eller forankring kan anvendes, sa lenge duken 14 er
festet til den rerformete struktur og har en eventuell form
i horisontalsnittet og ved en slik teknikk at den ikke sepa-
rerer fra platen under anvendelse. Som duk kan eksempelvis
anvendes en tradduk, en plastduk og en duk fremstilt av et
annet materiale. buken kan anordnes slik at tradene i masken
kan ha en passende vinkel i forhold til horiscontalplanet.
Sterrelsen av maskene velges slik at de fortrinnsvis exr 3
mesh eller mere, fortrinnsvis 8 mesh eller mere.

Som fyllmateriale for dette eksempel kan det anvendes et
materiale som ikke angripes av gassen eller vasken for gas-
vaskekontakt.

Forsokseksempel, Sammenligningseksemplene 1, 2
For & bekrefte gass-vaskekontakteffektiviteten for det til-

fellet det anvendes et fyllmateriale som i horisontalsnitt
har en form i henhold til foreliggende utferelsesform ble
det utfert et CO, absorpsjonsforsek, og som det enkleste
tilfellet ble anvendt et sirkulzrt absorpsjonsrer (eksem-
pel), et trekantet absorpsjonsrer (sammenligningseksempel
1), og et firkantet absorpsjonsrer (sammenligningseksempel
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2), som utgjorde omkretsene av absorpsjonsanordninger med en
indre diameter pa 15 mm og som var fremstilt av en transpa-
rent akrylharpiks. Disse ror med de respektive former ble
konstruert slik at de totale arealer for deres indre vegger

kan vare lik hverandre.

Fig. 16 viser preveutstyr som ble anvendt. I fig. 16 er
henvisninstall 91 et vertikalt anordnet absorpsjonsrer med
en lengde pé& 1,15 m. Henvisningstall 92 er en CO, absorbe-
rende vaesketank inneholdende en 30’ig vandig monoetanol-
aminopplesning, og den CO, absorberende vaske innmates til
toppen av det absorberende rer 91 gjennom et innlep 4 for
den absorberende veske ved hjelp av en madlerpumpe 93. Den
absorberende vaske innmates kontinuerlig til den indre vegg
av absorpsjonsreret med en stremningshastighet pa 4 1l/time
ved hjelp av en overstremsanordning som vist i tegningen.
Under stremmen nedad ble ekspansjonsgraden for den absorbe-
rende vaske, fuktighetsgraden og fuktighetsgraden for de
indre vegger og CO, absorpsjonseffektiviteten variert for de
forskjellige former av de ovenfor nevnte absorpsjonsrer 91.
Den absorberende veske som stremmet nedad i kontakt med
provegassen ble fort til vaskereservoaret 97. Prevegassen
med en CO, konsentrasjon pa 9,7-9,8 volum% (nitrogenkonsen-
trasjon = 90,2-90,3 volum%) ble innmatet i en stremnings-
mengde p& 2 m*/time til absorpsjonsroret 91 via et gassinn-
lopsrer 95 anordnet i den nedre del av absorpsjonsreret 91.
En CO, konsentrasjonen for prevegassen ble analysert i
nzrheten av gassinnlegpet 95 til absorpsjonsreret 91 ved
hjelp av en kontinuerlig CO, analysator 98, og deretter ble
prevegassen bragt i kontakt med den CO, absorberende vaske
under gassens oppstemning gjennom reret. Etter at CO, kon-
sentrasjonen for preovegassen pa samme mate igjen ble analy-
sert ved gassutlepet 99 ble provegassen fert ut av systemet.

Hver bestemmelse ble utfert ved romtemperatur (25°C).

Henvisningstallene 100, 100, 100 er tregass-sylindre fylt
med henholdsvis CO, gass, nitogengass og en oksygengass.
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Henvisningstall 101 er en kontrollanordning for gass-strem-

ningshastigheten, og 102 er en ventil.

Resultatene erholdt i disse forsek er vist i fig. 17. Fig.
17 viser forholdene mellom CO, absorpsjonsforholdet (%,
ordinat) og vaske/gass-forholdet L/G (1/m®N, absisse) pa
basis av de forskjellige former for gass-vaskekontaktover-
flatene.

Som det fremgar av fig. 17 kan det sees at nar det anvendes
et sirkulart absorpsjonsrer med fyllmateriale som i horison-
talt snitt har formen ifelge foreliggende utferelsesform, er
CO, absorpsjonsforholdet meget bedre enn for tilfellet av
firkantete rer og trekantete rer. Ytterligere under absorp-
sjonsforseket ble tilstanden for nedstremningen av den
absorberende vaske observert. Som et resultat viste det seg
at den indre vegg av det sirkulare absorpsjonsrer var full-
stendig fuktet med den absorberende vaske og méd en fuktean-
del pa 100%. Pa den annen side, for det firkantede ror og
det trekantede rer hadde den absorberende vaske en tendens
til & samle seg og stremme ned kun langs hjernene og fuktig-
hetsgradeﬁ for begge ror var ca. 20%.
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PATENTIE KRAYV

1. Apparat for gass-vaskekontakt omfattende rerformede
fyllstoffstrukturer (2) med rette rerformede deler, hvilke
rerformede fyllstoffstrukturer (2) er anordnet i en i det
vesentlige vertikal retning i et antall trinn inne i
apparatet, slik at fyllstoffstrukturenes (2) gassover-
flater er parallelle med strommen for gassen (6), hvorved
gassen (6) kan bringes i1 kontakt med vaske ved & innfere
veske fra en posisjon over de rerformede fyllstoffstruk-
turer (2) og tillate at vesken stremmer nedad langs fyll-
stoffstrukturenes (2) overflater motstrems til den innma-
tede gass (6) fra undersiden av fyllstoffstrukturene (2),
karakterisert v ed at fyllstoffstruk-
turene (2) bestdr av plater (13), og at en maskeduk (14)
er vedheftende til platene (13).

2. Apparat ifelge krav 1,

karakterisecrxrt v e d at vertikalsnittet
av de rerformede fyllstoffstrukturer (2) har en form valgt
fra gruppen bestdende av rerformede buer og rette linjer
som hverken gjensidig krysser hverandre eller kommer i
kontakt.

3. Anvendelse av apparat ifelge kravene 1 eller 2 for
fjerning av CO, 1 en forbrenningsgass.
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