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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for dispensing a substance (27) which
can be discharged by air, comprising a discharge nozzle (15), a pump device, an air guiding
channel (14) joining the pump device to the discharge nozzle (15), a strip-shaped element
(25) which is mounted in the device (1) and which comprises chambers (26) which contains
the substance (27) and which are embodied successively over the entire length in the strip-
shaped element (25), a reservoir (45) and an emptying region (46), the strip-shaped element
(25) having several layers. The second layer (28) of the chamber (26), which is located in
the emptying region (46), is already removed in the partial region comprising said chamber
(26) and the air subjected to the forced flow tlows through the air-guiding channel merging
into the opening plane (O) in the chamber, for advantageously emptying. Also, with respect
to the pump device, the pump wall (32) comprises a pressure region (34) and several convex
regions (35, 36) and when the convex regions (35, 36) are pressurised, the convex regions
(35, 36) remain essentially the same and/or the device comprises a receiving region which
42 is designed as a closed receiving chamber within the device, and that the partial region is

39 1: located, during an anticipated movement, in the emptying region (46) forming a movable

37 38 part of the wall (49) of the capture chamber (48).
;2 2 (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Vorrichtung (1) zur Ausgabe einer
31— % durch Luft austragbaren Substanz (27) mit einer Austragsdiise (15, einer Pumpeinrichtung,
36 / einem die Pumpeinrichtung mit der Austragsdiise verbindenden Luftfithrungskanal (14), ei-
= 2 nem in der Vorrichtung (1) angeordneten streifenférmigen Flement (25) mit iiber die Lange

hintereinander in dem streifenférmigen Element (25) ausgebildeten Kammern (26), welche
die Substanz (27) enthalten, einem Vorratsbereich (45) und einem Entleerungsbereich (46),

=

34 2% wobei das streifenférmige Flement (25) mehrlagig ausgebildet ist. Zur vorteilhaften Entlee-
rung ist vorgesehen, dass bei einer in dem Entleerungsbereich (46) befindlichen Kammer
Fig: 17 (26) die zweite Lage (28) von dem diese Kammer (26) aufweisenden Teilbereich bereits

entfernt ist und die der Zwangsstrémung unterworfene Luft durch den in der Offnungsebene
(O) in die Kammer tibergehenden Luftfithrungskanal in die Kammer (26) gerichtet stromt.
Hierbei kann hinsichtlich der

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Pumpeinrichtung vorgesehen sein, dass die Pumpwandung (32) einen Beaufschlagungsbereich (34) und mehrere Gewdlbebereiche (35,
36) aufweist und bei einer Beaufschlagung die Gewdlbebereiche (35, 36) praktisch unverformt bleiben und/oder dass die Vorrichtung
einen Auffangbereich aufweist, der als geschlossene Auffangkammer innerhalb der Vorrichtung eingerichtet ist und der bei der
vorhergehenden Bewegung in dem Entleerungsbereich (46) befindlich gewesene Teilbereich einen bewegbaren Teil einer Wandung
(49) der Auffangkammer (48) bildet.
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Beschreibung

Vorrichtung zur Ausgabe einer durch Luft austragbaren Substanz

Gebiet der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ausgabe einer durch Luft
austragbaren Substanz. Insbesondere betrifft die Erfindung eine auch als Inha-
ler bezeichnete Vorrichtung. Sie kann fiir einen menschlichen Benutzer zur

Einnahme von pharmazeutischer Substanz durch Einatmen dienen.

Stand der Technik

[0002] Vorrichtungen der in Rede stehenden Art sind bekannt. Hierzu wird
bspw. auf die WO 2013/150021 A1 (US 2015/0114393 A1), die WO 2008/037519
A1 (US 2010/0083962 Al) und die WO 2004/009168 A1 (US 2008/0092885 Al)
verwiesen. Aus der WO 01/26720 A1 (US 6 880 555 B1) ist ein Inhaler bekannt,
bei welchem ein Nutzer, wenn er Saugluft erzeugt, eine Unterstiitzung durch

eine in der Vorrichtung erzeugte Zwangsstromung erfihrt.
[0003] Die bekannten Vorrichtungen sind teilweise konstruktiv aufwendig.
Weiter sind sie auch nicht immer in der gewiinschten Weise einfach und sicher

zu handhaben.

Zusammenfassung der Erfindung

[0004] Im Hinblick auf den angefiihrten Stand der Technik beschiftigt sich die
Erfindung mit der Aufgabenstellung, eine Vorrichtung zur Ausgabe einer

durch Luft austragbaren Substanz giinstig auszubilden.

[0005] Eine mogliche Losung der Aufgabe ist nach einem ersten Erfindungs-

gedanken gegeben bei einer Vorrichtung zur Ausgabe einer durch Luft aus-
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tragbaren Substanz, mit einer Austragsdiise, durch welche mit Substanz be-
frachtete Luft austreten kann, und einer Pumpeinrichtung mit einer einen Teil
der Oberfldche der Vorrichtung bildenden, von Hand zu betitigenden
Pumpwandung unter Erzeugung von Luft unter Zwangsstromung, wobei ein
die Pumpeinrichtung mit der Austragsdiise verbindender Luftfiihrungskanal
vorgesehen ist, durch welchen die der Zwangsstromung unterworfene Luft
tiihrbar ist, bei welcher weiter im Inneren ein streifenféormiges Element ange-
ordnet ist, das eine Lange und eine Breite aufweist, wobei die Linge um ein
Mehrtaches grofier ist als die Breite, tiber die Lange hintereinander in dem strei-
fenformigen Element Kammern ausgebildet sind, in welchen die Substanz auf-
genommen ist, ein Vorratsbereich in der Vorrichtung vorgesehen ist, in dem
das streifenformige Element mit gefiillten Kammern aufnehmbar ist, und ein
Entleerungsbereich, in den ein Teilbereich des streifenférmigen Elementes aus
dem Vorratsbereich in Richtung der Liange des streifenféormigen Elementes be-
wegbar ist, zur Austragung von Substanz aus einer Kammer durch die der
Zwangsstromung unterworfene Luft, wobei das streifenférmige Element eine
erste Lage und eine zweite Lage aufweist, welche Lagen aneinander ausgerich-
tet sind und in Uberdeckung zueinander verlaufen, wobei weiter in der ersten
Lage eine Vielzahl von Kammern ausgebildet sind, denen jeweils ein Teilbe-
reich zugeordnet ist, die Kammern durch die zweite Lage gegen einen Verlust
von Substanz geschiitzt sind und die zweite Lage von der ersten Lage entfern-
bar ist, wobei eine Offnungsebene einer Kammer sich in einer Verbindungsebe-
ne der ersten und zweiten Lage erstreckt, wobei dartiiber hinaus bei einer in
dem Entleerungsbereich befindlichen Kammer die zweite Lage bereits von dem
diese Kammer aufweisenden Teilbereich entfernt ist und die der Zwangsstro-
mung unterworfene Luft in der Offnungsebene aus dem Luftfiihrungskanal in

die Kammer eintritt.

[0006] Die Erfindung kann alternativ oder ergianzend auch dadurch

beschrieben sein, dass zur portionierten Ausgabe eines pulverférmigen
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Medikamentes aus Kammern eines Bandelementes die Kammern {iber eine
Lange des Bandelementes hintereinander angeordnet sein konnen, wobei
weiter die Kammern mit einem Verschlusselement abgedeckt sind und das
Verschlusselement zur Entleerung einer Kammer entfernbar ist, wobei eine
gefiillte, von dem Verschlusselement befreite Kammer zum Schutz vor einer
vorzeitigen Entleerung hinter eine luftdurchlissige Ersatzabdeckung bewegbar

ist.

[0007] Das Bandelement ist im Rahmen der Erfindung auch als
streifenformiges Element angesprochen. Das streifenformige Element besteht
aus einer ersten und einer zweiten Lage. Das Verschlusselement ist im Rahmen
der Erfindung auch als zweite Lage des streifenférmigen Elementes

angesprochen.

[0008] Nach einem weiteren Erfindungsgedanken ist eine Vorrichtung ange-
geben zur Ausgabe einer durch Luft austragbaren Substanz mit einer Aus-
tragsdiise, durch welche mit Substanz befrachtete Luft austreten kann, und ei-
ner Pumpeinrichtung zur Erzeugung von einer Zwangsstromung unterworfe-
ner Luft, wobei ein die Pumpeinrichtung mit der Austragsdiise verbindender
Luftfiihrungskanal vorgesehen ist, durch welchen Luftfiihrungskanal einer
Zwangsstromung unterworfene Luft fithrbar ist, wobei weiter die Pumpeinrich-
tung zur Erzeugung der Zwangsstromung eine Pumpwandung aufweist, die
zwischen einer Ausgangsstellung und einer Pumpstellung bewegbar ist und
selbsttitig aus der Pumpstellung in die Ausgangsstellung riickstellfihig ist,
wobei weiter die Pumpwandung einen Befestigungsrand, einen Beaufschla-
gungsbereich und auflerhalb des Beaufschlagungsbereiches mehrere Gewolbe-
bereiche aufweist, und bei einer Bewegung der Pumpwandung aus der Aus-
gangsstellung in die Pumpstellung die Gewolbebereiche praktisch unverformt

bleiben.
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[0009] Die Ausgestaltung dieses weiteren Erfindungsgedankens, auch hin-
sichtlich einzelner Merkmale dieses weiteren Erfindungsgedankens, kann auch
mit einem, mehreren oder allen Merkmalen des zunichst beschriebenen Erfin-
dungsgedankens kombiniert sein. Die mogliche kombinierte Ausbildung be-
trifft auch alle weiteren Merkmale, einzeln oder kombiniert, die zu dem zu-
ndchst beschriebenen Erfindungsgedanken oder dem hier genannten weiteren

Erfindungsgedanken nachstehend beschrieben sind.

[0010] Mittels der Pumpeinrichtung kann bevorzugt ein Pumpvolumen, das
fiir die Entleerung einer Kammer mittels Durchstrémen der Kammer nutzbar
ist, erzeugt werden, das zwischen 6 ml und 15 ml liegt, weiter bevorzugt zwi-

schen 8 ml und 12 ml und dartiber hinaus bevorzugt bei 10 ml.

[0011] Der Erfindungsgedanke kann auch dahingehend beschrieben sein, dass
bei einer Vorrichtung zur portionierten Ausgabe eines pulverféormigen Medi-
kaments, mit einer Pumpeinrichtung zur Erzeugung eines Luftstromes, die
Pumpeinrichtung eine selbsttatig riickstellfadhige Pumpwandung aufweisen
kann, wobei die Pumpwandung mehrere Gewolbebereiche aufweisen kann, die
aus der Pumpwandung selbst geformt sind, wobei die Dicke der Pumpwan-
dung ein Zehntel oder weniger bis hin zu ein Tausendstel einer grofiten Erstre-

ckungsabmessung eines Gewolbebereiches betragt.

[0012] Die hier beschriebene Vorrichtung ist in ihren Ausmafien insbesondere
an die Grofie eines Handtellers angepasst gebildet. Die Pumpeinrichtung kann

von einem Benutzer bspw. mit den Daumen betitigt werden.

[0013] Die Vorrichtung kann weiter zur portionierten Ausgabe eines fliissigen
oder pulverférmigen Medikaments bzw. einer pharmazeutischen Substanz aus

Kammern eines streifenférmigen Elementes dahingehend ausgebildet sein, dass
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das streifenférmige Element relativ zu einem Vorrichtungsgehiduse bewegbar
ist, wobei das Bandelement bzw. das streifenférmige Element fortlaufende
Kennzeichnungen aufweist, von denen jeweils ein durch ein in dem Vorrich-

tungsgehduse ausgebildeten Fenster ftir den Benutzer sichtbar ist.

[0014] Die Vorrichtung dient insbesondere zur Mund- oder Naseninhalation
des in den Kammern des streifenférmigen Elements portioniert vorliegenden
Medikaments (pharmazeutische Substanz). Die Substanz wird durch einen im
Zuge der Inhalation aktivierten, d.h. einem einer Zwangsstromung unterwor-
fenen Luftstrom mitgerissen und ausgetragen. Es handelt sich bevorzugt um
Druckluft die in Bezug auf eine Stromungsrichtung vor einer zu entleerenden
Kammer erzeugt wird, so dass die Kammer mit Luft unter einem hoheren
Druck als es einem Umgebungsdruck entspricht, durch Einblasen beaufschlagt

wird.

[0015] Bevorzugt wird auch nur diese Druckluft zur Leerung einer Kammer
genutzt. Ein Nutzer braucht keinen Unterdruck zu erzeugen oder anzusaugen.
Die mit Substanz befrachtete Luft wird vielmehr mittels der Zwangsstromung

in einen Mundraum eines Nutzers bei Benutzung eingeblasen.

[0016] Die in einen Entleerungsbereich bewegte Kammer liegt in der Off-
nungsebene bevorzugt vollstandig offen. Der Luftfiihrungskanal schlieft in der
Offnungsebene an die Kammer bzw. den die Kammer aufweisenden Teilbe-
reich in dem Entleerungsbereich an. Soweit eine luftdurchlassige Ersatzabde-
ckung vorgesehen ist, sieche auch weiter unten, kann er auch an dieser luft-
durchlédssigen Ersatzabdeckung anschliefSen bzw. diese einen kammerseitigen
Miindungsbereich des Luftkanals bilden. Er ragt bevorzugt nicht in die im Ent-
leerungsbereich befindliche Kammer hinein. Soweit eine Ersatzabdeckung vor-

gesehen ist, kann sie einen kammerseitigen Endbereich des Luftfiihrungskanals
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bilden. Die in dem Entleerungsbereich befindliche Kammer ist im Ubrigen, mit
der Ausnahme, dass die zweite Lage entfernt ist, bevorzugt auch unversehrt,
insbesondere nicht hinsichtlich der Kammerwandung durch Einstechmittel o-

der dergleichen verletzt.

[0017] Die Kammerwandung der einzelnen Kammern des streifenférmigen
Elementes ist bevorzugt aus dem Streifenmaterial der ersten Lage gebildet,
bspw. im Tiefziehverfahren hergestellt. Die mit der Substanz beftillten Kam-
mern sind zundchst durch laminatartige Aneinanderlage der beiden Lagen
durch die zweite Lage geschlossen. Die zweite Lage bildet so ein Verschlus-
selement. Letzteres kann, wie auch bevorzugt, entsprechend der Ausgestaltung
der hintereinander angeordneten Kammern, ebenfalls bandartig in Form eines
sukzessive abziehbaren Verschlussstreifens ausgebildet sein, der bevorzugt zu-
sammenhdngend einteilig ist und auch weiter bevorzugt im abgezogenen Zu-

stand so einteilig vorliegt.

[0018] Eine Kammer hat bevorzugt eine langgestreckt wannenférmige Gestalt.
Eine ihrer Erstreckungsrichtung entsprechende Langsachse verlduft bevorzugt

quergerichtet zu einer Langsrichtung des streifenférmigen Elementes.

[0019] Eine Kammer kann eine grofiere Linge als Breite aufweisen. Diesbe-
ztiglich kann ein Verhiltnis von Liange zu Breite von 2: 1 bis 5 : 1, weiter bspw.

etwa 3 : 1 vorliegen.

[0020] In einer moglichen Ausgestaltung ist die Lange einer Kammer quer zu
einer Linge des streifenférmigen Elementes ausgerichtet. Die Linge des strei-
fenférmigen Elementes entspricht einem Mehrfachen der Breite einer Kammer.
An einem streifenformigen Element kénnen 10 bis 50, weiter bspw. etwa 30 sol-

cher Kammern in Langserstreckung des streifenféormigen Elementes beab-
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standet zueinander, bevorzugt gleichmifiig zueinander beabstandet, vorgese-
hen sein. Insgesamt kann das streifenférmige Element in der Nutzungsstellung
in einer Grundriss-Stellung der Vorrichtung betrachtet, in welcher eine geomet-
rische Achse der Vorrichtung sich punkttérmig abbildet, einen offenen Kreis-
ring bilden mit aufeinander zugewandten Enden, die in der Nutzungsstellung
in der Vorrichtung in Umfangsrichtung einen Abstand von bevorzugt weniger
als eine Kammererstreckung aufweisen. Ein streifenférmiges Element kann
bspw. eine Breite im Bereich von 2 bis 10 mm, weiter bevorzugt im Bereich von

4 bis 8 mm aufweisen.

[0021] Das Verschlusselement, welches bevorzugt als zweite Lage bandartig
vorliegt, kann gegentiber dem die Kammern ausformenden Trégerteil (erste
Lage) des streifenformigen Elementes eine grofsere Lange aufweisen, zum An-
bieten eines Anfassabschnittes, bevorzugt fiir einen entsprechenden Ergrei-
fungsabschnitt in der Vorrichtung, an dem dieser Anfassabschnitt halterbar ist,
womit bei einer Betdtigung der Vorrichtung eine abschidlartige Entfernung der

zweiten Lage von der ersten Lage erreicht werden kann.

[0022] Zur Inhalationsvorbereitung ist das Verschlusselement bzw. der dies-
beziigliche Abschnitt der zweiten Lage (Verschlussstreifen) von der zur Inhala-
tion freigegebenen Kammer entfernt. Um in einer solchen Inhalations-
Bereitschaftsstellung der Kammer, wenn die Kammer sich in dem Entleerungs-
bereich befindet, ein Austreten, bspw. Ausrieseln des Kammerinhaltes, insbe-
sondere der Substanz, bspw. eines Medikamentes, aus der Kammer heraus vor
Durchftihrung der Inhalation zu hindern, ist die Kammer in der Inhalations-
Bereitschaftsstellung, in welcher sie sich in der Vorrichtung in dem Entlee-
rungsbereich befindet, bevorzugt hinter eine luftdurchlissige Ersatzabdeckung
bewegt, welche Ersatzabdeckung in bevorzugter Ausgestaltung gehdusefest

angeordnet ist. Das die Kammern aufweisende streifenférmige Element ist
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demgegentiber relativ zu dem Gehduse bewegbar, insbesondere sukzessiv, d.h.
schrittweise, mit jeder Betdtigung um einen eine Kammer aufweisenden Teilbe-

reich des streifenférmigen Elementes.

[0023] Die Luftdurchlassigkeit der Ersatzabdeckung kann durch eine entspre-
chende Perforierung eines diesbeziiglichen Gehduseteiles bzw. Gehduseab-
schnittes erreicht sein. Weiter kann hier eine Ersatzabdeckung in Gitterform
vorliegen, beispielsweise mit kreuzend zueinander verlaufenden, weiter bei-
spielsweise drahtartigen Abdeckabschnitten. Auch kénnen solche Abdeckab-
schnitte gleichgerichtet parallel zueinander verlaufen, zur Bildung von schlitz-

formigen Durchladssen.

[0024] Alternativ kann die Ersatzabdeckung auch nur 2,3 oder jedenfalls we-
nige Luftdurchlédsse belassen, wobei bevorzugt ein Luftdurchlass einem Kam-

meranfang und ein Luftdurchlass einem Kammerende zugeordnet ist.

[0025] Die Maschenweite bei einer gitterartigen, insbesondere kreuzgitterarti-
gen Struktur der Ersatzabdeckung, wie auch die Weite der Parallelbeabstan-
dung von ggf. allein parallel verlaufenden Abdeckabschnitten, ist so gewahlt,
dass die insbesondere pulverféormige Substanz nicht allein schwerkraftbedingt
diesen Bereich durchsetzen kann. Vielmehr ist hierzu zwingend eine zusitzli-
che Kraftkomponente, insbesondere eine auch fiir die Inhalation notwendige
Zwangsluftstromung, erforderlich. Unter Nutzung dieser Luftstromung ist die
in die Bereitschaftsstellung verbrachte und von dem Verschlusselement befreite
Kammer bevorzugt vollstandig entleerbar, unter Durchsetzung der luftdurch-
lassigen Ersatzabdeckung durch das von der Luftstromung mitgerissene Medi-

kament bzw. die Substanz.
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[0026] Die an dem Bandelement in Hintereinanderanordnung beziiglich der
Linge des Bandelementes vorgesehenen Kammern sind beziiglich ihres Auf-
nahmevolumens fiir die Substanz bevorzugt untereinander gleich grofs gestal-
tet. Entsprechend ergibt sich bei jeder Inhalation praktisch eine gleich hohe
Medikament-Dosierung. Hierzu wird auch eine méglichst vollstandige Rau-
mung der aktiven, d.h. in der Entleerungsstellung befindlichen Kammer ange-
strebt. Diese Raumung erfolgt bevorzugt allein zufolge der die Kammer durch-
setzenden Luftstromung. Die Luftstromung kann durch den Benutzer, als

Zwangsstromung, mit Hilfe einer von Hand-Pumpeinwirkung erzeugt werden.

[0027] Es liegt vorrichtungsseitig eine Pumpwandung vor, mit welcher die
Zwangsluftstromung, bevorzugt eine Druckluftstromung, in der Vorrichtung
erzeugt werden kann, zur Réumung der aktivierten Kammer und zum Ausbla-
sen des Luft-Substanz-Gemischs, bspw. Luft-Medikament-Gemischs, durch die
Austragsdiise. Die Zwangsluftstromung kann allein ausreichend sein, um eine
ordnungsgemafie Inhalation durchzuftihren. Sie kann aber auch unterstiitzt
sein durch eine zusdtzliche Saugluftstromung, d.h. einer Saugbeaufschlagung

der Luft, etwa zufolge Einatmen des Benutzers.

[0028] Die Pumpwandung kann mehrere Gewolbebereiche aufweisen, welche
in bevorzugter Ausgestaltung so ausgebildet sind, dass bei einer Verlagerung
der Pumpwandung zur Erzeugung der Druckluft zunachst eine (bevorzugt bei
jedem Inhaliervorgang gleich hohe) Kraftschwelle tiberwunden werden muss.
Nach Uberwinden dieser Kraftschwelle ist bevorzugt nur noch eine geringere
Kraft zum Niederdriicken und damit Durchblasen der Luft durch die Kammer
erforderlich. Diese Eigenschaft der Pumpwandung ist im Rahmen der Erfin-

dung auch mit Uberfallwirkung bezeichnet.
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[0029] Der Benutzer kann entsprechend nur die Pumpbetétigung hervorrufen,
wenn er eine so hohe Kraft aufwendet, dass die Kraftschwelle iiberwunden
wird. Hiernach ergibt sich selbsttétig eine so starke schlagartige Pumpbewe-
gung, dass die erzeugte Druckluft, also die einer Zwangsstromung unterworfe-
ne Luft, die Kammer entleert. Bis zu einem Erreichen der Kraftschwelle wird
bevorzugt noch kein Luftstrom erzeugt, der im Hinblick auf eine Entleerung

einer Kammer eine Wirkung erzeugen kann.

[0030] Die mittels der Pumpeinrichtung erzeugte, der Zwangsstromung un-
terworfene Luft, also die Druckluft, stromt durch den Luftftihrungskanal und
die in der Entleerungsstation einen Teilbereich des Luftfiihrungskanals bilden-
de, zur Entleerung bereitstehende Kammer und sodann weiter durch die Aus-
tragsdiise. Bei einer Riickstellung der Pumpwandung wird in einer ersten Aus-
gestaltung in umgekehrter Stromungsrichtung auf demselben Wege Luft von
aufien wieder eingesaugt. Ein gesonderter Lufteinlass ist gemafs der ersten

Ausgestaltung nicht vorgesehen.

[0031] Gemdfs einer zweiten Ausgestaltung ist ein gesonderter Luftweg fiir die
anzusaugende Luft vorgesehen. Bevorzugt ist die zweite Ausgestaltung auch
mit einem von der Luftstromung bei einer Pumpbetatigung zu durchsetzenden
Ventil, geeigneterweise einem Riickschlagventil, in dem Luftkanal kombiniert.
Das Ventil ist bevorzugt in einer Stromungsrichtung in dem Luftkanal vor der

zur Entleerung in Entleerungsstellung befindlichen Kammer angeordnet.

[0032] Dadurch, dass eine vergleichsweise grofie Luftmenge bei einer Pump-
betdtigung erzeugt wird, ergibt sich, bevorzugt auch zufolge der beschriebenen
Uberfallwirkung, ein jeweils vollstindiges Riumen der in dem Entleerungsbe-
reich befindlichen Kammer, so dass ohne Weiteres die Nutzung dieses Luftwe-

ges auch fiir den Lufteinlass beim Riickstellen der Pumpwandung nutzbar ist.
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[0033] Es ergibt sich so weiter bevorzugt bei jeder Inhalation bzw. bei jeder
Kammerentleerung eine schlagartig mit anndhernd gleicher Druckhohe einset-

zende Druckluftstromung zur Réumung der Kammer.

[0034] Die Dicke der Pumpwandung betridgt in bevorzugter Ausgestaltung 0,4
bis 0,8 mm, weiter bevorzugt etwa 0,6 mm. Das durch die Gewolbebereiche
strukturierte Pumpteil, die Pumpwandung, besteht bevorzugt aus einem Hart-
kunststotf, bspw. Polycarbonat. Zufolge der Kombination aus dem gewdihlten
Werkstoff, der Dicke der Pumpwandung und Ausbildung der Gewolbebereiche
ist eine selbsttatig in die Grundstellung riickstellfdhige Pumpwandung mit
Uberfallwirkung gegeben. Fiir eine Riickstellung nach Betitigung der
Pumpwandung ist entsprechend keine gesonderte Feder oder Federausbildung
notig. Die Pumpwandung ist zufolge ihrer Ausgestaltung selbsttatig, ohne dass
es weiterer Hilfe bedarf, riickstellfahig, aus der Pumpstellung in die Ausgangs-

stellung.

[0035] Die Pumpwandung kann einen Befestigungsrand aufweisen, mit dem
sie dichtend an dem Gehéduse der Vorrichtung befestigt ist, und einen Beauf-
schlagungsbereich, der zur Durchfiihrung eines Pumpvorganges unter Verrin-
gerung eines zwischen der Pumpwandung und dem Vorrichtungsgehduse be-
tfindlichen Luftvolumens bewegbar ist. Das zumindest teilweise bei der Pump-
bewegung schwallartig ausbringbare Luftvolumen ergibt sich so entsprechend
bevorzugt zwischen einem deckelartigen Gehdusebereich und der Pumpwan-

dung.

[0036] Hierbei kann ein Gewolbebereich der Pumpwandung langgestreckt
ausgebildet sein, wobei die Langsrichtung von dem Befestigungsrand in Rich-
tung auf den Beaufschlagungsbereich verlaufen kann. Bei einem beispielhaften

kreisformigen Verlauf des Befestigungsrandes der Vorrichtung kann sich so



10

15

20

WO 2017/191125 PCT/EP2017/060398

12

eine im Wesentlichen - mit Bezug auf diesen Verlauf - radiale Ausrichtung der
Langsrichtung des Gewolbebereiches ergeben. Der Beaufschlagungsbereich
bietet sich in diesem Fall, wie weiter bevorzugt auch bei anderen Grundriss-
formen der Vorrichtung bzw. des Pumpwandungs-Befestigungsrandes, mit

Bezug auf den Grundriss, mittig an.

[0037] Der Befestigungsrand verlduft in einem Querschnitt auch bevorzugt
abgewinkelt zu dem Beaufschlagungsbereich. In Bezug auf eine Erstreckung
des Beaufschlagungsbereiches ist es bevorzugt ein stumpfer oder rechter Win-
kel, der zwischen dem Befestigungsrand und dem Beaufschlagungsrand einge-
schlossen ist. Der Winkel kann sich bspw. zwischen 80 und 120°, bevorzugt ca.

90°, erstrecken.

[0038] Ein Gewolbebereich kann bei einer Pumpbewegung hinsichtlich seiner
Linge und Breite unbeeinflusst sein. Es konnen auch unterschiedliche Gewol-
bereiche vorgesehen sein. Zusitzlich zu dem bereits beschriebenen, bei einer
Betdtigung praktisch unverformten Gewolbebereichen, kénnen ein oder mehre-

re Einknick-Gewolbebereiche vorgesehen sein.

[0039] Die Gewolbebereiche und die Einknick-Gewolbebereiche konnen auch
in Nebeneinanderanordnung vorgesehen sein. Insbesondere derart, dass zu
dem Endbereich eines Gewolbebereiches, welcher dem Beaufschlagungsbereich
zugeordnet ist, in Nebeneinanderanordnung ein Einknick-Gewolbebereich aus-
gebildet ist. Dieser Einknick-Gewolbebereich kann weiter bevorzugt in einer
Richtung - von dem Befestigungsrand zu dem Beaufschlagungsbereich gesehen
- eine wesentlich geringere Liange aufweisen als der zunéchst beschriebene

Gewdolbebereich.
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[0040] Bei einer beispielhaften, wie auch bevorzugten, grundrissmafsiig kreis-
formigen Grundkontur der Pumpwandung sind mehrere solcher bevorzugt
radial ausgerichteter Gewolbebereiche, bevorzugt in Umfangsrichtung gleich-
mafig zueinander beabstandet, vorgesehen. So konnen tiber den Umfang be-
trachtet sechs oder mehr bis hin zu dreifSig solcher Gewolbebereiche vorgese-

hen sein.

[0041] In einer Umfangsrichtung gesehen, in Umfangsrichtung zu dem Beauf-
schlagungsbereich, konnen zwischen zwei Gewolbebereichen rippenartige
Ubergangsbereiche ausgebildet sein, die sich zwischen dem Befestigungsrand
und dem Beaufschlagungsbereich erstrecken. Ein solcher Ubergangsbereich
kann eine zu dem Beaufschlagungsbereich weisende Stirnflache aufweisen und
der Beaufschlagungsbereich eine der Stirnfliche gegentiberliegend und gleich-
gerichtet verlaufende Randkante. Bei einer Anordnung der Vorrichtung, bei
welcher eine Kraftbeaufschlagung auf den Beaufschlagungsbereich in senkrech-
ter Richtung erfolgt, verlaufen die Stirnfliche und die Randkante in einem
Querschnitt, in welchem die Verbindungsachse als eine Linie erscheint, bevor-
zugt etwa vertikal oder in einem spitzen Winkel zu einer Vertikalen bzw. der

Vorrichtungsachse.

[0042] Ein Einknick-Gewolbebereich ist bevorzugt zwischen der Stirnfldache
und der Randkante ausgebildet, wobei die Stirnflache und die Randkante auch
noch in den Einknick-Gewolbebereich eingezogen betrachtet werden kénnen.
Im Betdtigungszustand ergibt sich das Einknicken aber praktisch nur in einem
Gewolbegrund eines solchen Einknick-Gewolbebereiches. Die Stirnfliche und
die Randkante werden bevorzugt praktisch in sich unverformt knickend aufei-

nander zu bewegt.
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[0043] In einer Pumpstellung kann nun ein Einknicken der Pumpwandung
zwischen der genannten Stirnflache und der Randkante gegeben sein. Im Hin-
blick insbesondere auf den bevorzugt gewdhlten Hartkunststoff kann es auch
dazu kommen, dass sich im Verlaufe von mehreren, etwa einer Vielzahl von

Pumpbewegungen, in dem Einknickbereich ein Weifibruch einstellt.

[0044]  Ein solches Einknicken kann die beschriebene Uberfallwirkung erge-
ben, also den Ubergang von einer relativ starken Krafteinleitung in die
Pumpwandung und deren bevorzugt zundchst geringen Bewegung in eine be-
vorzugt stirkere Bewegung der Pumpwandung, die fiir sich nur eine geringere
Kraftbeaufschlagung erfordert. Der Ubergang von der geringeren in die stirke-
re Bewegung der Pumpwandung ist durch eine Kraftschwelle gegeben, bis zu
welcher Kraftschwelle zunichst die erforderliche, durch den Benutzer aufzu-

bringende Kraft ansteigt.

[0045] Es ist eine knackfrosch-artige Uberschreitung einer Krafteinleitungs-

schwelle gegeben.

[0046] Die Gewolbebereiche, bevorzugt hinsichtlich beider beschriebenen Ar-
ten, sind weiter mit Bezug auf den vorbeschriebenen Querschnitt senkrecht zu
der Fliche, wie sie weiter oben in Bezug auf den Befestigungsrand angespro-
chen ist, nach innen gewolbt vorgesehen, entsprechend zu einer die Gewolbe-
bereiche umgebenden, nach aufien gerichteten Pumpwandungsoberfldche in
Richtung auf ein Vorrichtungsinneres von aufsen gesehen zurticktretend. Die
zu der umgebenden Oberfliche der Pumpwandung betrachtete Tiefe eines je-
den Gewolbebereiches betrigt etwa eine Hilfte bis einem Hundertstel einer

grofiten Erstreckungsabmessung eines Gewolbebereiches.
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[0047] Die hintereinander oder nebeneinander ausgebildeten Gewolbebereiche
und Einknick-Gewolbebereiche konnen, wie weiter auch bevorzugt, unter-
schiedliche Lingen aufweisen, so weiter insbesondere unterschiedliche Langen

in Radialrichtung,.

[0048] Der Einknick-Gewolbebereich kann eine geringere Lange aufweisen als
der ggt. zu dem Beaufschlagungsbereich weiter entfernte Gewolbebereich. So
ist bevorzugt ein Verhiltnis vorgesehen, bei welchem die geringere Lange ei-
nem Fiinfzigstel bis zu einem Drittel der Linge des grofieren Gewolbebereiches

entspricht.

[0049] Bei nebeneinander angeordneten Gewolbebereichen kann der in der
genannten Richtung kiirzere Einknick-Gewolbebereich zwischen zwei in ge-

nannter Richtung langeren Gewolbebereichen angeordnet sein.

[0050] Ein Hartkunststoff kann von einem Weichkunststoff bspw. hinsichtlich
einer Shore-Hirte unterschieden werden, etwa gemessen entsprechend DIN
53505 von 2012. In dieser Hinsicht kann der Hartkunststoff insbesondere eine
Shore-Hirte aufweisen, die > 60 ist, weiter insbesondere > 65, bspw. eine Shore-

Hirte in einem Bereich von 75 bis 80.

[0051] Um dem Benutzer anzuzeigen, wie viele Inhalationen bereits durchge-
fiihrt wurden bzw. wie viele Inhalationen noch durchgefiihrt werden kénnen,
kann eine entsprechende Anzeige vorgesehen sein. Da in der vorgeschlagenen
Vorrichtung das streifenférmige Element sich relativ zu dem feststehenden Ge-
hiduse bewegt, bietet es sich an, die Kennzeichnung unmittelbar auf dem strei-

fenférmigen Bandelement vorzusehen.
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[0052] Die Kennzeichnung kann in Form einer numerischen Angabe gegeben
sein, weiter alternativ aber auch in Form einer bspw. farbigen Anzeige, die im
Laufe der Abarbeitung der einzelnen Kammern des Bandelementes sich bspw.

von einem griinen Bereich hin zu einem roten Bereich verandert.

[0053] In dem Gehiuse ist in bevorzugter Ausgestaltung ein Fenster ausgebil-
det, durch welches die an dem Bandelement vorgesehene Kennzeichnung

sichtbar ist. Das Fenster ist entsprechend feststehend.

[0054] So konnen die Kennzeichnungen auf der dem Verschlusselement ab-
gewandten Seite des streifenformigen Elementes, also bevorzugt der ersten La-
ge, aufgebracht sein, bspw. aufgedruckt sein. Die Kennzeichnungen kénnen
auf den Kammerwandungen und/oder zwischen diesen auf dem streifenfor-

migen Element aufgebracht sein.

[0055] Die Erfindung ist auch darin zu sehen, dass bei einer Vorrichtung zur
Ausgabe einer durch Luft austragbaren Substanz, mit einem Lufteinlass, einer
Austragsdiise und einem Luftfiihrungskanal, bei welcher in der Vorrichtung
ein streifenférmiges Element mit Kammern angeordnet ist, und ein Vorratsbe-
reich, in dem das streifenférmige Element zunéchst vor einer Benutzung und
im Hinblick auf den noch nicht benutzten Teil des streifenférmigen Elementes
aufnehmbar ist, ein Entleerungsbereich vorgesehen ist, in dem das streifenfor-
mige Element schrittweise um einen Teilbereich, in dem eine Kammer ausge-
bildet ist, aus dem Vorratsbereich in Richtung der Lange bewegbar ist, zur Aus-
tragung von Substanz aus einer Kammer durch die der Zwangsstromung un-
terworfene Luft, bei welcher weiter ein Auffangbereich vorgesehen ist, in wel-
chen der Teilbereich unmittelbar nach dem Entleerungsbereich bei einer fol-
genden schrittweisen Bewegung bewegbar ist, wobei der Auffangbereich als

geschlossene Auffangkammer innerhalb der Vorrichtung eingerichtet ist und
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der bei der vorhergehenden Bewegung in dem Entleerungsbereich befindlich
gewesene Teilbereich einen bewegbaren Teil einer Wandung der Auffangkam-
mer bildet, der mit feststehenden Teilen der Wandung der Auffangkammer

dichtend zusammenwirkt.

[0056] Hierdurch ist eine Moglichkeit geschaffen, eventuell nach dem Entlee-
rungsbereich noch in einer Kammer befindliche Substanz in einen im Ubrigen
abgeschlossenen Bereich innerhalb der Vorrichtung einzubringen, so dass nicht
ein Zustand eintreten kann, bei dem ungewollt eine grofiere Menge an Substanz

ausgegeben wird.

[0057] Die Auffangkammer hat bevorzugt ein Volumen, das einem Mehrfa-
chen eines Kammervolumens entspricht, beispielsweise einem 5-, 10- bis hin zu
20-Fachen Volumen eines Kammervolumens. Das Volumen kann auch dem
zusammengefassten Kammervolumen aller Kammern eines in der Vorrichtung

befindlichen streifenférmigen Elementes entsprechen.

[0058] Hinsichtlich der feststehenden Wande kann die Auffangkammer durch
von gegeniiberliegenden Gehéduseteilen ausgehende bevorzugt zumindest tiber
einen Teil ihrer Erstreckung in einer Umfangsrichtung der Auffangkammer in
Richtung der Vorrichtungsachse ineinandergreifende Wandungsteile gebildet
sein. Da eine Kammer mit Hilfe des streifenférmigen Elementes so zu der Auf-
fangkammer zu bewegen ist, dass ihr Inhalt in der Auffangkammer aufge-
nommen werden kann, kann die Auffangkammer nicht als solche hermetisch
abgeschlossen sein. Vorgesehen ist jedoch, dass das streifenférmige Element
selbst jeweils in Bezug auf den Teilbereich, welcher der Auffangkammer dann
zugeordnet ist, einen Teil der Wandung der Auffangkammer bildet. Hierzu
kann das streifenférmige Element randseitig dichtend an entsprechende fest-

stehende Wandbereiche der Auffangkammer aufSenseitig anliegend gefiihrt
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sein. Bspw. kann eine schienenartige Fiihrung fiir das streifenféormige Element
vorgesehen sein, welche die gewtinschte Dichtung zwischen dem streifenfor-
migen Element und den feststehenden Teilen der Wandung der Auffangkam-
mer erbringen kann. Es kann aber auch ausreichend sein, das streifenférmige
Element, etwa zufolge einer geringen Abmessung des Freiraumes, in welchem
sich das streifenférmige Element bewegt, in radialer Richtung, eng an der Au-
fenfliche einer diesbeztigliche Wandung der Auffangkammer entlang zu fiih-
ren. Bevorzugt ist eine verdickte Ausfiihrung einer Fithrungswandung, an
welcher der geschlossene Bereich der Kammer anliegt. Die verdickte Ausfiih-
rung kann durch eine rippenartige Struktur erreicht sein, die weiter bevorzugt
eine Langserstreckung in Richtung der Langserstreckung des streifenférmigen
Elementes aufweist. Die verdickte Ausfiihrung kann auch eine verdickte Wan-
dung tiber die im Wesentlichen gesamte Hohe sein, an welcher die entspre-
chende Riickseite des streifenféormigen Elementes, in welcher die Kammer ge-

schlossen ist, beim Transport anliegt.

[0059] Die Kammer in dem streifenférmigen Element kann in der Stellung, in
welcher sie der Auffangkammer zugeordnet ist, in einem fensterartigen Bereich
einer feststehenden Wandung der Auffangkammer zum Inneren der Auffang-

kammer hin freiliegen.

[0060] In dieser Anordnung der Kammer in Bezug auf die Auffangkammer
kann entweder ein erstes oder weiteres Entleeren der Kammer in die Auffang-
kammer durch Schwerkraft erfolgen oder auch, ggf. durch einen abgezweigten
Luftstrom der unter Zwangsstromung stehenden Luft, eine weitere Ausblasung
der Kammer mit Luft beispielsweise vorgesehen sein. Ein erstes Entleeren kann
eintreten, wenn ein Nutzer eine zweifache Transportbetdtigung beztiglich des
Streifenelementes vornimmt ohne nach einer ersten Betdtigung zu inhalieren.

Alternativ oder ergdnzend konnen auch mechanische Mittel angeordnet sein,
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etwa in Form von Borsten, welche die Kammer auskehren, im Zuge ihrer Be-
wegung in die der Auffangkammer zugeordneten Stellung und/oder aus der
der Auffangkammer zugeordneten Stellung in einen weiteren Aufnahmebe-

reich fiir das streifenformige Element, dessen Kammern geleert sind.

[0061] Insgesamt kann bei einer Nutzung der Vorrichtung eine Nutzung eines
streifenformigen Elementes vorgesehen sein, das sich insbesondere, unter An-
passung an die Kreisform der dufSeren Kontur der Vorrichtung in der Drauf-
sicht tiber zumindest anndhernd 360° erstrecken kann. Das streifenférmige
Element kann dann sukzessive weiterverlagert werden, so dass Kammer nach

Kammer sich in dem Entleerungsbereich befindet.

[0062] In bevorzugter Ausgestaltung ist die Vorrichtung zusammen mit dem
aufgenommenen streifenférmigen Element zu entsorgen, gegebenenfalls mit
getrennten oder weitgehenden getrennten ersten und zweiten Lagen. Bevorzugt
handelt es sich um eine Einmal-Vorrichtung, die zur Abarbeitung eines mit

Kammern versehenen streifenféormigen Elementes zu nutzen ist.

[0063] Eine Luftdurchstromung der Kammer zur Entleerung kann, wie auch
bevorzugt, in Richtung einer Langsrichtung der Kammer erfolgen. Die Kam-
mer bildet in der Entleerungs-Bereitschaftsstellung einen Teil des durchstréom-
baren Luftkanals. Die Entleerung wird bevorzugt allein erreicht zufolge Aus-

spiilung mit Luft.

[0064] Die Kammerlingsrichtung kann, wie auch bevorzugt, ausgerichtet an
einer Erstreckungsrichtung einer geometrischen Mittelachse der Vorrichtung
verlaufen. Diese Mittelachse kann entsprechend oder zusammenfallend mit
einer Drehachse verlaufen, um welche eine schrittweise Verlagerung des Ban-

delementes durchgefiihrt werden kann.
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[0065] Auch betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Ausgabe einer durch
Luft austragbaren Substanz, wobei die Vorrichtung mit einem Vorrichtungsge-
h&use versehen ist, einem Lufteinlass und einer Austragsdiise, durch welche
mit Substanz befrachtete Luft austreten kann, und mit einem den Lufteinlass
mit der Austragsdiise verbindenden Luftfiihrungskanal, durch welchen einer
Zwangsstromung unterworfene Luft fithrbar ist, einer Pumpeinrichtung mit
einer Pumpwandung, die zwischen einer Ausgangsstellung und einer
Pumpstellung bewegbar ist, zur Ausbildung der Zwangsstromung, wobei das
Vorrichtungsgehduse eine erste und eine zweite Breitseite aufweist, die sich mit
voneinander wegweisend gebildeten AufSenfldchen gegentiberliegen, in einer
Draufsicht auf eine der Breitseiten im Wesentlichen deckungsgleich sind und
durch eine Schmalseite beabstandet sind, wobei weiter die erste und die zweite
Breitseite ein {ibereinstimmendes geringstes BreitenmafS aufweisen, das entlang
einer, bezogen auf die Draufsicht, durch einen Flachenmittelpunkt der Breitsei-
te gehende Linie gemessen ist, und die Schmalseite eine Dicke des Vorrich-
tungsgehduses bestimmt, wobei dariiber hinaus die Pumpwandung einen Teil
der ersten Breitseite bildet, die Dicke geringer ist als das geringste Breitenmaf
und die Austragsdtise, gesehen in der Draufsicht, als eine spitzenférmig vor-
stehende Ausformung der Breitseite erscheint. Eine solche Vorrichtung, aber
auch in einer der anderen weiteren hier beschriebenen Ausgestaltungen, ist be-

vorzugt angepasst an die Grofie einer menschlichen Hand dimensioniert.

[0066] Auch die Merkmale, die gesondert hinsichtlich der Vorrichtung be-
schrieben sind, eines, mehrere oder alle dieser Merkmale, konnen in der schon
weiter vorne beschriebenen Weise mit den Merkmalen des zunéchst beschrie-
benen Erfindungsgedanken und auch den Merkmalen des weiteren Erfin-
dungsgedanken, kombiniert vorgesehen sein. Hierbei miissen nicht alle Merk-
male jeweils verwirklicht sein, eines oder mehrere des zunachst beschriebenen
oder des weiteren Erfindungsgedanken oder der Beschreibung der Vorrichtung

konnen hier kombiniert sein.
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[0067] Bei einer Vorrichtung zur portionierten Ausgabe eines fliissigen oder
pulverféormigen Medikaments bei einer Mund- oder Naseninhalation kann eine
solche Vorrichtung mit einer Austragsdiise und einer Pumpeinrichtung zur Er-
zeugung eines Luftstromes versehen sein, wobei die Vorrichtung ein Vorrich-
tungsgehduse mit geringerer Dicke als Breite aufweist und die Austragsdiise an
einer Schmalseite des Vorrichtungsgehduses vorsteht und an einer Breitseite
des Vorrichtungsgehduses eine zur Betdtigung durch den Benutzer ausgebilde-

te Pumpwandung ausgebildet ist.

[0068] Die Breite des Vorrichtungsgehduses kann einem 2- bis 5-Fachen, weiter
bevorzugt etwa einem 3-Fachen der senkrecht hierzu betrachteten Dicke des
Vorrichtungsgehduses entsprechen. Bei einem moglichen kreisrunden Grund-

riss des Vorrichtungsgehaduses entspricht die Breite dem Durchmesser.

[0069] In Dickenrichtung ergibt sich entsprechend eine Schmalseite des Vor-
richtungsgehduses. Diese Schmalseite erstreckt sich umlaufend des Gehau-
segrundrisses. Uber diese Schmalseite hinaus, entsprechend vorstehend zu
dem sonstigen, den Grundriss im Wesentlichen vorgebenden Vorrichtungsge-
hduse, steht die Austragsdiise vor, zum giinstigen UmschlieSen mit den Lippen

bei einer oralen Inhalation bzw. zum Einfiihren in eine Nasenoffnung.

[0070] An einer Breitseite des Vorratsgehduses und somit im Wesentlichen
senkrecht zur grundsitzlichen Ausrichtung der Austragsdiise ist die

Pumpwandung der Pumpeinrichtung ausgebildet.

[0071] Zufolge eines bevorzugt ergonomisch giinstig gewédhlten Dickenmafies
des Vorrichtungsgehduses kann somit der Benutzer bei auf den Benutzer zu-
weisender Austragsdiise die Vorrichtung im Bereich ihres Gehduses zwischen

beispielsweise Daumen und Zeige- und/oder Mittelfinger gefasst werden und



10

15

20

25

WO 2017/191125 PCT/EP2017/060398

22

unter Abstiitzung des Vorrichtungsgehduses auf dem Daumen durch Druckbe-
tatigung tiber die Finger auf die Pumpwandung der Inhalationsvorgang in er-
gonomisch giinstiger Art durchgefiihrt werden. Die Vorrichtung ist bevorzugt
zur Einhandbedienung ausgebildet, insbesondere betreffend den eigentlichen

Inhalationsvorgang.

[0072] Die Vorrichtung kann weiter, wie auch bevorzugt, eine Transportvor-
richtung aufweisen, zum Transport einer mit Substanz gefiillten Kammer in
eine Austragsstellung, wobei ein betédtigbarer Transporthebel fiir einen Benut-
zer an einer Schmalseite des Vorrichtungsgehduses vorsteht. Auch dieser

Transporthebel liegt in ergonomisch giinstiger Ausrichtung und Lage.

[0073] So kann weiter der Transporthebel gegeniiberliegend zu der Austrags-
diise an dem Vorrichtungsgehduse angeordnet sein, entsprechend bei Betrach-
tung der Vorrichtung auf die Auftragsdiise riickwirtig des Vorrichtungsgehau-

SEs.

[0074] In Beaufschlagungsrichtung der Pumpwandung betrachtet kann, wie
bevorzugt, das Vorrichtungsgehduse eine kreisformige Grundkontur aufwei-
sen, mit dieser gegentiber radial vorragenden Austragsdiise und Transporthe-
bel. So kénnen weiter Austragsdiise und Transporthebel im Wesentlichen in
diametral gegentiberliegenden Bereichen radial tiber die kreisformige Grund-

kontur des Vorrichtungsgehduses vorstehen.

[0075] In weiterer, wie auch bevorzugter Ausgestaltung, kann der Transport-
hebel von einer ebenfalls tiber die kreisformige Grundkontur radial vorragen-
den Begrenzungswandung umgeben sein. Diese kann so dem Schutz des
Transporthebels vor ungewollter Bedienung dienen. Die Begrenzungswan-

dung beldsst zur Bedienung des Transporthebels entsprechend einen Freiraum.
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[0076] Die vor- und nachstehend angegebenen Bereiche bzw. Wertebereiche
oder Mehrfachbereiche schliefien hinsichtlich der Offenbarung auch samtliche
Zwischenwerte ein, insbesondere in 1/10-Schritten der jeweiligen Dimension,
ggf. also auch dimensionslos. Beispielsweise beinhaltet die Angabe 1/10 bis
1/1000 auch die Offenbarung von 11/100 bis 1/1000, 1/10 bis 9/10000, 10/100
bis 9/10000 etc., die Offenbarung von 1/50 bis 1/5 auch die Offenbarung von
11/500 bis 1/5, 1/50 bis 9/50, 11/500 bis 9/50, etc. Diese Offenbarung kann
einerseits zur Eingrenzung einer genannten Bereichsgrenze von unten
und/oder oben, alternativ oder ergdnzend aber zur Offenbarung eines oder

mehrerer singuldrer Werte aus einem jeweilig angegebenen Bereich dienen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0077] Nachstehend ist die Erfindung anhand der beigefiigten Zeichnung er-
lautert, die aber lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel darstellt. Auf der Zeichnung
zeigt:

Fig. 1  eine Vorrichtung zur portionierten Ausgabe einer Substanz in

perspektivischer Darstellung, eine Grundstellung betreffend;

Fig. 2 eine Ansicht gegen eine Schmalseite der Vorrichtung;

Fig. 3  die Draufsicht auf eine Breitseite der Vorrichtung;

Fig. 4  eine weitere Seitenansicht der Vorrichtung;

Fig. 5  die Vorrichtung in weiterer Seitenansicht;

Fig. 6  die Seitenansicht gegen die der in Figur 2 dargestellten Schmal-

seite gegentiberliegende Schmalseite der Vorrichtung;
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den Schnitt geméfS der Linie VII-VII in Figur 3;

die Herausvergrofierung des Bereiches VIII in Figur 7;

die Vorrichtung in einer perspektivischen Explosionsdarstel-

lung;

die Vorrichtung in perspektivischer Darstellung unter Fortlas-

sung des Gehduses und einer Gegenplatte;

eine der Figur 7 entsprechende Schnittdarstellung durch die
Vorrichtung; jedoch diese im Zuge einer Kammerentleerung
zur Inhalation der Substanz betreffend;

die Herausvergrofierung des Bereiches XII in Figur 11;

ein streifenférmiges Element mit einer Mehrzahl von Kam-

mern, tiberdeckt von einem Verschlusselement;

eine vergrofierte Ansicht des Elements, eine Aufienansicht ge-

gen die Kammern betreffend;

eine Ersatzabdeckung mit einem Teil des Luftfiihrungskanals in

perspektivischer Darstellung von schrig vorne (Kammerseite);

die Ersatzabdeckung gemafs Figur 15 in einer perspektivischen

Ansicht von schrig hinten;

die Ersatzabdeckung gemafs Figur 15 in einer Vorderansicht;
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einen Schnitt durch die Ersatzabdeckung gemifs Figur 15 bzw.
Figur 16 entlang der Linie XVII-XVII in Figur 16;

in Ansicht ein Transportrad;

das Transportrad in perspektivischer Darstellung;

eine Pumpwandung der Vorrichtung in Draufsicht;

die Seitenansicht hierzu;

die Herausvergrofierung des Bereiches XXII in Figur 20;

den vergrofierten Schnitt geméf der Linie XXIII-XXIII in Figur
20;

eine Ansicht entsprechend etwa Figur 1, mit einem Aufbruch

im Bereich der Auffangkammer;

eine vergrofierte Ansicht des ausgewahlten Bereiches gemafs

Figur 24;

eine Draufsicht gemdfs Figur 3, wiederum mit einem Ausbruch

im Bereich der Auffangkammer;

eine Herausvergrofierung des Bereiches XXVII in Figur 26;

eine Schnittdarstellung der Vorrichtung gemafs Figur 26, ge-
schnitten entlang der Linie XXVIII - XXVIII, mit Darstellung
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der Luftstromung bei einer Bewegung der Pumpwandung aus

der Ausgangsstellung in die Pumpstellung;

eine Darstellung gemafs Figur 28, mit einer Darstellung der
Luftstromung bei einer Riickbewegung der Pumpwandung in

die Ausgangsstellung;

eine Schnittdarstellung des Gegenstandes gemafs Figur 26, ge-
schnitten entlang der Linie XXX - XXX;

eine Herausvergrofierung entsprechend Figur 27, bei herausge-
nommenem Gehdusedeckel, jedoch auch mit Darstellung des

sich hierbei abbildenden Teils des Luftfiihrungskanals; und

einen Querschnitt durch Figur 31, geschnitten entlang der Linie

XXXH-XXXII in Figur 31;

eine perspektivische Ausschnittdarstellung des mundstticksei-
tigen Bereichs, bei abgenommenem Gehadusedeckel und

Pumpwandung;

eine perspektivische, teilweise aufgeschnittene Ausfithrungs-
form der Vorrichtung mit einem in dem Luftfiihrungskanal an-
geordneten Riickschlagventil und einem gesonderten Ansaug-
weg fiir anzusaugende Luft, bei einem eingezeichneten Luft-

weg bei einem Einsaugen;

eine vollstindige Schnittdarstellung der Vorrichtung gemafs Fi-

gur 34, mit eingezeichnetem Luftweg bei einem Ausblasen;
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Fig. 36 eine Vergroflerung des Bereichs XXXVI in Figur 34;

Fig. 37 eine Vergroflerung des Bereichs XXXVII in Figur 35;

Fig. 38 eine Vergroflerung des Bereichs XXXVIII in Figur 35;

Fig. 39 eine Darstellung der alternativen Einsetzbarkeit eines Siebes in

dem Luftftihrungskanal;

Fig. 40 eine weitere Darstellung der Vorrichtung mit einer Ausgestal-

tung der Austragsdiise als Mundsttick in der Draufsicht; und

Fig. 41 eine Darstellung gemafs Figur 40 in der Seitenansicht.

Beschreibung der Ausfithrungsformen

[0078] Dargestellt und beschrieben ist zunédchst mit Bezug zu Figur 1 eine Vor-
richtung 1 zur portionierten Ausgabe einer Substanz 27, insbesondere eines
pulverformigen Medikaments. Die Vorrichtung 1 kann zur oralen und/oder

nasalen Inhalation dienen.

[0079] Es ist ein topfférmiges Vorrichtungsgehéduse 2 vorgesehen, mit einem
Gehduseboden 3 und im Sinne einer Topfwandung umlaufenden Gehdusewan-
dung 4. Das Vorrichtungsgehduse 2 ist formbestimmend und weist in der dar-
gestellten Ausfiihrungsform einen, wie auch bevorzugt, im Wesentlichen kreis-
formigen Grundriss auf. Der Durchmesser und die sich hierdurch ergebende
Breite d des Vorrichtungsgehduses 2 entspricht etwa dem 5-Fachen der senk-

recht zur Breitseite betrachteten Dicke e.



10

15

20

25

WO 2017/191125 PCT/EP2017/060398

28

[0080] Die Breite d ist in Bezug zu Figur 3 beziiglich der dort sichtbaren Breit-
seite der Vorrichtung gegeben. Figur 3 stellt eine Draufsicht auf diese Breitseite
dar. Ersichtlich weist die Vorrichtung auch zwei im Wesentlichen deckungs-
gleiche Breitseiten auf, einmal im Wesentlichen gegeben durch den Gehéause-
boden 3 und zum anderen im Wesentlichen gegeben durch die Pumpwandung
32. Diese Breitseiten sind auch voneinander wegweisend gegeben. Das Mafs d
ist entlang einer durch den Flichenmittelpunkt gehenden Geraden abgetragen,
wobei der Flichenmittelpunkt hinsichtlich der Breitseite, die in Figur 3 gegeben
ist (wie aber auch beztiglich der gegentiberliegenden Breitseite) durch die sich

in dieser Darstellung punktférmig abbildende Vorrichtungsachse x gegeben.

[0081] Mit radialem Abstand nach innen versetzt zu der Gehdusewandung 4
kann koaxial zu der Gehdusewandung 4 und sich von derselben Breitseite des
Gehdusebodens 3 erstreckend eine Stiitzwandung 5 vorgesehen sein. Deren
freie in Axialrichtung betrachtete Randkante endet bevorzugt in derselben Ebe-

ne wie die freie Randkante der Gehdusewandung 4.

[0082] Auf dem Gehduseboden 3 kann weiter, von der Stiitzwandung 5 mit
radialem Abstand umgeben, eine umlaufende, nach radial aufSen gerichtete

Sperrverzahnung 6 ausgebildet sein.

[0083] Die Vorrichtungsachse x mittig aufnehmend - und hier entsprechend
auch die Gehduseachse - kann in dem Geh&duseboden 3 eine Bohrung 7 ausge-
formt sein. Durch diese kann weiter von der Aufienseite her nach axial innen

ein Verbindungszapfen 8 eines Transporthebels 9 eintauchen.

[0084] Der Transporthebel 9 kann hinsichtlich eines Hebelarmes 10, der be-
vorzugt Teil des Transporthebels 9 ist, plattenférmig ausgebildet sein. Der He-

belarm 10 kann auf der der Stiitzwandung 5 aufliegen. Der Hebelarm 10 kann
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sich nach radial aufSen tiber die Gehdusebegrenzung hinaus, zur Ausbildung

eines Handhabenabschnitts 11 hinaus erstrecken.

[0085] Der Handhabungsabschnitt 11 steht vorzugsweise, um von einem Be-
nutzer vorteilhaft ergriffen werden zu konnen, an einer Schmalseite des Vor-
ratsgehduses 2 radial {iber das Gehduse 2 vor. In dem dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel, und bevorzugt, ist er dariiber hinaus von einer tiber die Gehiu-
sewandung 4 radial vorragenden Begrenzungswandung 12 umgeben. Die Be-
grenzungswand 12 kann einsttickig und materialeinheitlich mit dem Gehéause 2

ausgebildet sein.

[0086] Der Transporthebel 9 ist drehbar um die Vorrichtungsachse x gehaltert,
wobei auch durch die Begrenzungswandung 12 ein Schwenkweg von vor-

zugsweise 15 bis vorzugsweise 45°, weiter bspw. 30°, gegeben und begrenzt ist.

[0087] Die dem Gehduseboden 3 abgewandte Oberfldche des Hebelarmes 10
ist bevorzugt tiberdeckt von einer Gegenplatte 13, welche sich bis zu einer Um-
fangsrandkante der Begrenzungswandung 12 erstrecken kann. Die Gegenplatte

13 kann mit dem Gehiuse 2 verrastet sein.

[0088] Es ergibt sich so weiter bevorzugt eine in Ansicht gegen die Schmalseite
des Vorrichtungsgehduses 2 gemifs Figur 2 betrachtet umlaufende Begren-

zungswandung 12.

[0089] Der Begrenzungswandung 12 bezogen auf die Vorrichtungsachse x im
Wesentlichen diametral gegeniiberliegend kann die Gehdusewandung 4 von
einem Luftfiihrungskanal 14 durchbrochen sein. Durch den Luftfithrungskanal
14 kann einer Zwangsstromung unterworfene Luft fithrbar sein, die bevorzugt

in einer vor bzw. nachstehend in weiterer Einzelheit beschriebenen Weise er-
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zeugbar ist. Der Luftftihrungskanal 14 kann in eine nach radial aufSen tiber die
Gehdusewandung 4 frei abragende Austragsdiise 15 miinden. Die Austragsdii-
se 15 kann bei Nichtgebrauch der Vorrichtung 1 geméfs den Darstellungen
durch eine Kappe 16 tiberfangen sein. Bevorzugt sind der Durchbruch des
Luftfiihrungskanals 14 und der Durchgriff des Hebelarmes 10 durch die Be-
grenzungswandung 12 die einzigen Durchbriiche bzw. Durchgritfe der Begren-

zungswandung 12.

[0090] Der Transporthebel 9 kann tiber den Verbindungszapfen 8 drehfest mit
einem Mitnehmer 17 verbunden sein. Der Mitnehmer 17 erstreckt sich bevor-
zugt im Wesentlichen in einer zu der Vorrichtungsachse x quer ausgerichteten

Ebene.

[0091] Der Mitnehmer 17 weist in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel und
bevorzugt zwei im Wesentlichen diametral gegentiberliegend angeformte, fe-
derarmartige Rastfinger 18 auf, zur Zusammenwirkung mit einem Zahnkranz
19 eines koaxial zur Vorrichtungsachse x ausgerichteten und um diese Achse x

drehbar gehalterten Transportrades 20.

[0092] Das Transportrad 20 kann einen im Ausfiihrungsbeispiel kreisschei-
benférmigen Boden 21 autweisen und eine bevorzugt hieran angeformte um-
laufende Wandung 22. Der Boden 21 kann sich etwa mittig der Erstreckungs-

richtung der Wandung 22 in Richtung der Vorrichtungsachse x erstrecken.

[0093] Der Zahnkranz 19 ist bevorzugt unterseitig des Bodens 21, dem Mit-
nehmer 17 zugewandt, ausgeformt, wobei die {iber den Umfang gleichmifiig
verteilten Zahne des Zahnkranzes 19 einen radialen Abstand zur zugewandten
Innenfliche der Wandung 22 belassen konnen, in welchen Freiraum bspw. die

mitnehmerseitigen Rastfinger 18 eintauchen kénnen.
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[0094] Im Bereich der Wandung 22 kénnen ein und bevorzugt zwei zur fe-
dernden Ausweichbarkeit freigeschnittene Riickhaltefinger 23 angeformt (vgl.
insbesondere Figuren 10, 18 und 19) sein. Diese Riickhaltefinger 23 - in dem
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel zwei diametral gegentiberliegende Riickhal-

tefinger 23 - wirken zusammen mit der gehduseseitigen Sperrverzahnung 6.

[0095] Die beiden Verzahnungen zwischen Riickhaltefinger 23 und Sperrver-
zahnung 6 sowie zwischen Rastfinger 18 und Zahnkranz 19 sind gegenlaufig
ausgerichtet, jeweils mit einer vorgegebenen Mitnahmerichtung und einer hier-
zu in Drehrichtung entgegengesetzten Uberlaufrichtung fiir die Riickhaltefin-
ger 23 bzw. die Rastfinger 18. Im Riicklauf {iberlaufen die Rastfinger 18 bzw.
der Riickhaltefinger 23 ihre jeweiligen korrespondierenden Zahnkrianze zufolge

federnder Ausweichung.

[0096] Es ist weiter ein Gehdusedeckel 24 vorgesehen. Dieser ist in dem darge-
stellten Ausfithrungsbeispiel und bevorzugt mit einem im Wesentlichen kreis-
runden Grundriss versehen, bevorzugt entsprechend der kreistérmigen Ausge-

staltung der Gehdusewandung 4.

[0097] Der Gehdusedeckel 24 ist mit der Gehdusewandung 4 bevorzugt nicht
losbar verbunden. Der Gehdusedeckel 24 kann mit der Gehdusewandung 4
verrastet sein, dartiber hinaus alternativ bspw. auch verschweifst oder verklebt

sein.

[0098] In dem sich zwischen der Innenseite der umlaufenden Gehdusewan-
dung 4 und der Aufienseite der Stiitzwandung 5 ergebenden umlaufenden
Spalt ist ein sich in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel bevorzugt in einer
Anpassung an eine Umfangs-Aufienkontur des Gehduses tiber nahezu 360° er-

streckendes, folienartiges, streifenférmiges Element 25 aufgenommen. Die
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Aufnahme kann in einen Vorratsraum, einem Entleerungsbereich und einem
Auffangbereich, unterteilt sein. Das streifenférmige Element kann im Zuge ei-
ner Benutzung der Vorrichtung durch sukzessives Vorriicken einen Vorratsbe-
reich zur Aufnahme eines benutzten Bereiches des streifenféormigen Elementes
freimachen. In dem streifenférmigen Element sind Kammern 26 ausgeformt.
Das streifenformige Element 25 weist eine Linge und eine Breite c auf. Die
Linge ist um ein Mehrfaches grofser als die Breite ¢, bspw. um das 10- bis 100-

Fache grofser.

[0099] In dem streifenférmigen Element konnen tiber die Lange, beziiglich der
kreisformigen Anordnung auch tiber den Umfang verteilt, mehr als 15 Kam-
mern 26 vorgesehen sein, bis hin zu 30, 40 oder 50 Kammern. Dargestellt ist
eine Ausfiihrungsform mit 24 Kammern 26. Die Kammern 26 sind tiber den
Umfang der Vorrichtung bzw. tiber die abgewickelte Lange des Elements 25
bevorzugt gleichméfiig zueinander beabstandet ausgebildet, entsprechend dem
durch den moglichen Schwenkverlagerungsweg des Transporthebels 9 jeweils
gegebene Verlagerung des streifenférmigen Elementes. Eine Kammer 26 weist
in einem in die Vorrichtung eingesetzten Zustand des Elementes 25 eine Kam-
merldngsrichtung R auf, welche der Richtung der Vorrichtungsachse x (Dreh-

achse) entspricht.

[00100] Die Kammern 26 weisen eine grofsere Lange a als Breite b auf. So ist
eine Lange a gegeben, die etwa dem 2-Fachen der quer hierzu betrachteten Brei-
te b entspricht (vgl. Figur 14). Die Langsausrichtung einer jeden Kammer 26 ist

quergerichtet zur Langserstreckung des streifenformigen Elementes 25.

[00101] Die Breite c des Elementes ist bevorzugt angepasst an das axiale freie
Maf$ im umlaufenden Spaltbereich zwischen Gehdusewandung 4 und

Sttitzwandung 5.
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[00102] Die Kammern 26 sind in einem Ausgangszustand, in welchem sie sich
auch in dem Vorratsbereich 45 befinden, gefiillt. Im Ausfiihrungsbeispiel sind
sie bevorzugt mit einer pharmazeutischen Substanz, bspw. einem pulverférmi-
gem Medikament, gefiillt. Alle Kammern 26 weisen bevorzugt gleiche Volu-

men auf. Entsprechend liegen gleiche Dosen an Medikament vor.

[00103] Die mit der Substanz 27 (Medikament) befiillten Kammern 26 sind
durch eine erste Lage 43 des streifenférmigen Elements 25 gebildet und durch
eine, eine zweite Lage 28 bildendes, bandartiges Verschlusselement 28 entlang
einer Offnungsebene O verschlossen (vgl. auch Lupendarstellung der Fig. 13
und hinsichtlich der Offnungsebene O die Fig. 11). Riickseitig der Offnungs-
ebene O bilden die Kammern jeweils eine Kammererhebung 56 aus. Die zweite
Lage 28 erstreckt sich entsprechend abgewandt der Kammererhebungen 56 ent-
lang der zugewandten ersten Lage 43, die Kammeroffnungen tiberdeckend,
und ist mit der ersten Lage 43 verbunden. Ausgehend von einem Elementende
44 erstreckt sich die zweite Lage 28 bevorzugt an diesem Elementende 44 be-
ginnend iiber das entgegengesetzte Elementende hinaus, zum Anbieten eines
Anfassabschnittes 29. Der Anfassabschnitt 29 kann in einer Schlitzausbildung
30, die einen Ergreifungsabschnitt der Vorrichtung fiir den Anfassabschnitt 29
darstellen kann, gefangen sein. Die Schlitzausbildung 30 kann in dem Trans-

portrad 20 ausgebildet sein.

[00104] Die erste Lange 43 kann mit der zweiten Lage 42 mittels eines die Sepa-
rierung der Lagen ermoglichenden Klebstoffes, insbesondere eines Haft-

Klebstoffes, verbunden sein.

[00105] Der Gehdusedeckel 24 ist bevorzugt zur Bildung einer Pumpeinrich-
tung 31 genutzt. Bevorzugt ist er hierzu {iberfangen von einer Pumpwandung

32. Diese ist, wie dariiber hinaus bevorzugt alle Teile der Vorrichtung 1, ggf.
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mit Ausnahme bspw. eines Ventils, aus einem Hartkunststoff gefertigt, jedoch
insbesondere gegentiiber den Gehduseteilen mit einer bevorzugt geringeren Di-
cke f von etwa 0,2 bis 0,8 mm, bevorzugt etwa von 0,6 mm. Es ist entsprechend
bevorzugt eine relativ diinnwandige Pumpwandung 32 gegeben. Wenn ein
Sieb vorgesehen ist, kann dies ggt. auch aus einem metallischen Werkstoftf ge-

fertigt sein.

[00106] Die Pumpwandung 32 kann einen umlaufenden Befestigungsrand 33
aufweisen, mit welchem die Pumpwandung 32 dichtend an dem Vorrichtungs-
gehduse 2 befestigt ist. Von dem Befestigungsrand 33 ausgehend erstreckt sich
die Pumpwandung 32, mit Bezug auf einen Querschnitt senkrecht zur Ebenen-
erstreckung des Gehdusebodens 3 gemifS der Darstellung in Figur 7, bevorzugt
balgartig, hierbei weiter bevorzugt mittig, die Vorrichtungsachse x auftneh-
mend, einen Beaufschlagungsbereich 34 ausformend. Dieser Beaufschlagungs-
bereich 34 kann sich in unbeeinflusster Grundstellung gemafs den Figuren 7
und 8 im Wesentlichen quergerichtet zur Vorrichtungsachse x, weiter bevor-
zugt im Wesentlichen parallel ausgerichtet zum Gehduseboden 3 erstrecken.
Ein gehduseseitiges Ende des Befestigungsrandes 33, mit Bezug etwa zu der
Querschnittsdarstellung in Figur 8, kann auch eine Fliche F bestimmen, senk-

recht zu welcher eine Pumpbewegung der Pumpwandung erfolgt.

[00107] Der sich von dem Beaufschlagungsbereich 34 zum Befestigungsrand 33
erstreckende Pumpwandungsbereich weist bevorzugt Gewolbebereiche 35, 36
auf. Diese Gewolbebereiche 35, 36 konnen bevorzugt nach innen einfallende,

bspw. sickenartige Auswolbungen der Pumpwandung 32 sein.

[00108] Es sind mit Bezug auf eine Grundrissdarstellung der Vorrichtung, in
welcher sich die Vorrichtungsachse x punktférmig abbildet, siehe Figur 3, in

einer Umfangsrichtung betrachtet jeweils bevorzugt zwei unterschiedliche Ge-



10

15

20

25

WO 2017/191125 PCT/EP2017/060398

35

wolbebereiche 35 und 36 nebeneinander ausgebildet, wobei ein Gewolbebereich
35 eine gegentiber dem in Umfangsrichtung daneben befindlichen, auch als
Einknick-Gewolbebereich 36 zu bezeichnenden Gewolbebereich bevorzugt eine
grofiere Lange, weiter bevorzugt eine mehrfache Lange in radialer Richtung
aufweist. So ist eine diesbeztigliche Liange g, siehe auch Figur 23, des lingeren
Gewolbebereiches 35 vorgesehen, die etwa dem 3- bis 50-Fachen, bevorzugt
etwa dem 6- bis 10-, weiter bevorzugt etwa dem 8-Fachen der entsprechenden

radialen Lange h des kiirzeren Gewolbebereiches 36 entspricht.

[00109] Die quer zur Linge g betrachtete Breite m des lingeren Gewolbeberei-
ches 35 kann etwa dem 0,3- bis 0,5-Fachen der diesbeziiglichen Lange entspre-
chen, wobei weiter ausgehend von einem radial inneren Endbereich sich die
Breite m nach radial aufien hin zum Befestigungsrand 33 sukzessive sich ver-

ringert.

[00110] In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind gleichméfig tiber den
Umfang verteilt zwolf langere Gewdolbebereiche35 und zwolf Einknick-

Gewolbebereiche 36 vorgesehen.

[00111] Ein Einknick-Gewolbebereich 36 ist in dem dargestellten Austithrungs-
beispiel gebildet durch eine mit Bezug zu der Vorrichtungsachse x in einer Um-
fangsrichtung zu dem Beaufschlagungsbereich 34 beidseitig offen ausgebildete
Sicke. Zudem hat die Sicke bevorzugt eine von aufien betrachtet konvex ge-
krtimmte Bodenfliche, die in die Gewolbebereiche benachbarter lingerer und

bevorzugt auch deutlich breiterer Gewolbebereiche 35 tibergeht.

[00112] Mit Bezug auf einen Querschnitt gemif Figur 23 kann sich im Uber-
gang zwischen dem Gewolbebereich 35 und dem sickenartigen Einknick-

Gewolbebereich 36 eine, bevorzugt in einer dargestellten Ausgangsstellung der
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Pumpwandung 32 gesehen von einem Gewolbegrund des Gewolbebereiches
35, nach auflen gerichtete Anhebung etwa in Gestalt eines rippenartigen Uber-
gangsbereiches 52 der Pumpwandung 32 ergeben. Die Pumpstellung der
Pumpwandung 32 ist in Figur 23 mit einer gestrichelten Linie angedeutet. Be-
vorzugt bewegt sich der Beaufschlagungsbereich 35 aus der Ausgangsstellung
in die Pumpstellung und weiter bevorzugt aus der Pumpstellung in die Aus-

gangsstellung im Wesentlichen parallel zu sich selbst.

[00113] Der Ubergangsbereich 52 begrenzt bezogen auf eine Richtung von dem
Befestigungsrand zu dem Beaufschlagungsbereich den Einknick-
Gewolbebereich 36 mittels einer Stirnfliche 53 und bildet hierdurch auch teil-
weise den Einknick-Gewolbebereich 36. Die Stirnfldche 53 erstreckt sich im We-
sentlichen parallel oder in einem spitzen Winkel zu der Vorrichtungsachse x, in
einem Querschnitt, in welchem sich die Vorrichtungsachse linienférmig abbil-

det (beispielsweise Figur 23).

[00114] Gegentiiberliegend zu der Stirnfldche 53 ist eine Randkante 54 der
Ubergangsbereiches 52 gebildet. Diese Randkante bildet eine weitere Begren-
zung des Einknick-Gew®olbebereiches 36. Die Randkanten erstrecken sich etwa

in Umfangsrichtung zu dem Beaufschlagungsbereich.

[00115] Der Einknick-Gewdlbebereich 36 ist konkret durch einen wie schon an-
gesprochen konvex gebildeten Bodenbereich zwischen der Stirnfliche und der
Randkante gebildet, mit einer sich innenseitig der Pumpwandung erstrecken-
den gedanklichen Kriimmungsmittelachse, die sich wiederum von dem Befesti-
gungsrand in Richtung des Beaufschlagungsbereiches erstreckt. Ein Uber-
gangsbereich 52 ist bevorzugt von dem Befestigungsrand aus gesehen zu dem
Beaufschlagungsbereich hin sich verjiingend gebildet, einhergehend mit einer

Verbreiterung des Gewolbebereiches 35.
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[00116] Weiter bevorzugt geht der Ubergangsbereich 52 radial auSen vor dem
Befestigungsrand in eine in Umfangsrichtung kontinuierlich durchgehende Fla-
che tiber. Eine Tiefe eines Gewolbebereiches 35 ist auch bevorzugt gesehen von
dem Befestigungsrand in Richtung des Beaufschlagungsbereiches zundchst zu-
nehmend ausgebildet, mit einer grofiten Tiefe etwa in Umfangsnachbarschaft
bzw. von radial aufien gesehen kurz vor dem Einknick-Gewolbebereich. Die
grofste Tiefe kann etwa um das 0,5-Fache bis 2-Fache einer radialen Abmessung
des Einknick-Gewolbebereiches vor einer tiefsten Stelle des Einknick-Gewolbe-

bereiches gegeben sein.

[00117] Wahrend ein Boden eines Gewo6lbebereiches 35 durchgehend konkav
verlduft, und zwar sowohl in einer Quer- wie in einer Langsrichtung, verlauft
ein Bodenbereich eines Einknick-Gewolbebereiches demgegentiber konvex,

gleichsam sattelartig.

[00118] Zwischen der Pumpwandung 32 und dem Gehdusedeckel 34 ergibt sich
ein Luftvolumen, das im Zuge einer Pumpbewegung der Pumpwandung 32,
bei einer Bewegung aus der Ausgangsstellung in die Pumpstellung, einer Be-
aufschlagung unterworfen wird und zufolge einer stromungsmaéfiigen Verbin-
dung zu dem Luftfiihrungskanal 14 zur Druckluftausblasung einer Kammer 26

dienen kann.

[00119] Der sich zwischen der Pumpwandung 32 und dem Geh&dusedeckel 24
ergebende Raum ist bevorzugt hinsichtlich der stromungsmaéfiigen Verbindung
tiber Durchbriiche 37 mit dem Luftfiihrungskanal 14 in dem Vorrichtungsge-

hiuse 2 verbunden.

[00120] Ein Gewolbebereich 35 weist einen Gewolberand 47 auf. An dem Ge-
wolberand 47 konnen Randpunkte P1, P2 bestimmt werden, die beziiglich die-
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ses Gewolberandes 47 am weitesten voneinander entfernt sind (Erstreckungs-

abmessung E), siehe etwa Figur 3.

[00121] Der Luftfiihrungskanal 14 kann zu einer Einbeziehung in einer in einem
Entleerungsbereich 46 befindlichen Kammer 26 eine Umlenkung aufweisen.

Die Umlenkung kann durch eine bspw. schieberartig zwischen zwei in einer
Langs- bzw. Stromungsrichtung zueinander tibereinstimmenden oder parallel
ausgebildeten Abschnitten des Luftfiihrungskanals quergerichtet zu diesen Ab-
schnitten verlaufende Sperrwandung 38 erreicht sein. Zufolge der Sperrwan-
dung 38 oder einer ansonsten gegebenen entsprechenden Ausfiihrung des Luft-
fiihrungskanals 14 kann die Luftstromung gezielt durch eine Ersatzabdeckung
39 einer aktivierten Kammer 26 und durch die Kammer 26 und die Ersatzabde-
ckung 39 erneut hindurch zurtick wieder in den Luftfiihrungskanal 14 zwangs-
leitet sein. Eine hierbei sich in einen Entleerungsbereich 46 befindende Kam-
mer 26 bildet hiermit in diesem Entleerungsbereich 46 einen Teil der Luftfiih-
rung. Es ergibt sich eine dreifache Umlenkung der Luftstromung in diesem
Bereich, zundchst um ca. 90° auf einer Einstromseite beztiglich der Kammer,
sodann um ca. 180° durch die Kammer selbst und schliefSlich um nochmals ca.
90° auf die Riickfiihrung der Stromungsrichtung vor der ersten Umlenkung von

ca. 90°.

[00122] Weiter sind bevorzugt, wie sich etwa aus Figur 29 ergibt, bis zum
schliefilichen Austritt der mit Substanz beladenen Luft durch die Austragsdiise
15, noch ein oder zwei oder ggf. auch mehr, weitere Umlenkungen ausgebildet.
Bevorzugt, mit Bezug auf den genannten Querschnitt, zunédchst im Sinne eines

spitzen Winkels und ggf. anschliefSend im Sinne eines stumpfen Winkels.

[00123] Die Ersatzabdeckung 39 ist hierzu entsprechend luftdurchléssig gestal-

tet, beispielsweise, wie auch dargestellt, zufolge einer gitterartigen Ausbildung



10

15

20

WO 2017/191125 PCT/EP2017/060398

39

gemdfs den Darstellungen in den Figuren 15 und 16. Es sind in dem Ausfiih-
rungsbeispiel in der Abdeckung Schlitze 42 ausgebildet, bevorzugt mit einer

Langserstreckung quer zu einer Stromungsrichtung der durchstrémenden Luft.

[00124] Die Ersatzabdeckung 39 kann zugleich, wie sich insbesondere aus den
Figuren 15 bis 17 ergibt, mit der Sperrwandung 38 und einer deckenseitigen
Einlassoffnung 57 einteilig ausgebildet sein. In diesem Fall ist ein Einsetzteil
gebildet, wie in Figur 17 dargestellt, das eine senkrecht zu der Ausrichtung der
Sperrwandung 38 verlaufende Lingsachse aufweist. In Richtung dieser Lings-
achse kann das Einsetzteil in eine Aufnahme, die in dem Vorrichtungsgehduse
2 ausgebildet sein kann, eingesetzt werden. Bevorzugt ist die Aufnahme an der
dem Gehduseboden 3 gegentiberliegenden Seite zum Einsetzen geottfnet. Das
Einsetzteil kann also, wie sich insbesondere aus den Figuren 7, 8, 11, 12 und 29
ergibt, in das Gehduse in Richtung der Vorrichtungsachse x eingesetzt sein.
Hierfiir kann ein gehduseseitiger, eine Aufnahme fiir das Ersatzteil ausbilden-

der Halteblock 61 ausgebildet sein, der die genannte Aufnahme aufweist.

[00125] Die Sperrwandung 38 ist an ihrem von der Ersatzabdeckung 39 abge-
wandten Ende ersichtlich im Grundriss kreisbogenférmig gebildet, zur Einpas-

sung in den im Ubrigen dort so gestalteten Luftkanal.

[00126] Wie sich insbesondere auch aus Figur 15a ergibt, ist die Sperrwandung
38 auf der von der Kammer im Einbauzustand abgewandten Seite an den Rip-
pen 58 gehalten bzw. einteilig hiermit ausgebildet, die sich zwischen den
Schlitzen 42 erstrecken. Die Rippen 48 konnen auf der der Kammer abge-
wandten Seite {iber keilartig vorragende FufSbereiche 59 in die Sperrwandung

38 tibergehen.
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[00127] Die Ersatzabdeckung 39 unterfangt (bei einer Anordnung der Vorrich-
tung mit einer sich quer zu der Vorrichtungsachse x erstreckenden Vertikalen
und der Anordnung der Kammer im Entleerungsbereich "oben") die zu riu-
mende Kammer 26, die von der als Verschlusselement dienenden zweiten Lage
28 befreit ist, - siehe auch Figur 8. Bei einer anderen raumlichen Anordnung
(Haltung durch den Benutzer) der Vorrichtung kann sich auch ein Uberdecken

der Kammer 26 ergeben.

[00128] Die Ersatzabdeckung 39 verhindert ein allein schwerkraftabhingiges
Ausrieseln der Substanz 27 aus der Kammer 26 in den Luftfiihrungskanal 14.
Die Ersatzabdeckung 39 tritt an Stelle der zweiten Lage 28, jedoch mit einer im
Hinblick auf eine Austragung von Substanz 27 aus einer Kammer 26 abwei-

chenden Funktionalitit.

[00129] Der Transport einer Kammer 26 in den Entleerungsbereich 46 und da-
mit in die Inhalations-Bereitschaftsstellung gemif beispielsweise der Darstel-

lungen in Figur 7 bzw. Figur 8 erfolgt bevorzugt durch Hin- und Herschwenk-
verlagerung des Transporthebels 9, wobei zunéchst bei einer Schwenkverlage-
rung des Transporthebels 9 aus einer Ausgangsstellung heraus ein Uberlaufen
des Zahnkranzes 19 durch die Rastfinger 18 erreicht werden kann. Das Trans-
portrad 22 bewegt sich bis hierher nicht, ist gesperrt zufolge Eingriff der Riick-

haltefinger 23 in die Sperrverzahnung 6.

[00130] Durch Schwenk-Riickverlagerung des Transporthebels 9 in die Aus-
gangsstellung kann tiber die Mithahme zwischen dem Rastfinger 18 und
dem Zahnkranz 19 das Transportrad 20 mitgeschleppt werden, wodurch die
ndchste Kammer 26 aus einem Vorratsbereich 45 in den Entleerungsbereich 46
und somit in die Inhalations-Bereitschaftsstellung gemafs Figur 7 verbracht

wird, bevorzugt unter gleichzeitigem abschilenden Entfernen des diesbeztigli-
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chen Bereichs der zweiten Lage 28 bzw. des Verschlusselementes. Der Trans-
port auch der zweiten Lage kann allein durch die Abziehbewegung der ersten

Lage bewerkstelligt sein.

[00131] Es ist hierbei bevorzugt eine fortlaufende Kennzeichnung 40 vorgese-
hen, welche durch ein gehiduseseitiges Fenster 41 fiir den Benutzer sichtbar ist.
Die Kennzeichnungen 40 kénnen auf der der zweiten Lage 28 abgewandten
Seite der ersten Lage 43 des streifenférmigen Elementes 25 aufgebracht sein,

wie dargestellt, bspw. in Form von Zitfern (siehe Figur 10).

[00132] Die sich in Bereitschaftsstellung befindende Kammer 26 ist Teil des
Luftfiihrungskanals 14. In Figur 12 ist eine die Kammer 26 ausrdaumende Luft-
stromung durch die Pfeile u schematisch dargestellt. Beziiglich der sich in dem
Entleerungsbereich 46 befindlichen Kammer schliefst sich der in Stromungsrich-
tung vor der Kammer angeordnete Teil des Luftfiihrungskanals 14, wie sich
dies auch etwa aus den Figuren 7 und 8 ergibt, praktisch dicht abschlieffend an
das streifenféormige Element 25 an. Der Luftfiihrungskanal 14, der gehdusefest
ausgebildet ist, ragt aber nicht tiber eine Offnungsebene O einer Kammer hin-

aus in diese hinein.

[00133] Die Zwangsluftstromung wird bei der vorgeschlagenen Vorrichtung 1
erzielt durch eine schwallartige Druckbeaufschlagung. Es handelt sich entspre-
chend um eine Druckluftausblasung der Kammer 26, wonach die der Zwangs-
stromung unterworfene Luft mit aus der Kammer 26 ausgerdumter Substanz 27
befrachtet wird. Es ergibt sich bevorzugt auch eine Verwirbelung der Substanz
in der Luft. Die Substanz kann so in der Ausblasluft verwirbelt durch die Aus-

tragsdiise 15 inhaliert werden kann.
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[00134] Die Druckluftbeaufschlagung erfolgt durch die balgartige Pumpeinrich-
tung 31, bei welcher bei Betdtigung durch den Benutzer zunichst eine Kraft-
schwelle tiberwunden werden muss, dies zufolge der vorbeschriebenen Gewol-
beausbildungen im Bereich der Pumpwandung 32. Diese wirken in Art eines
Knackfrosches, so dass eine nahezu schlagartig einsetzende Durchblasung der

Kammer 26 erfolgt.

[00135] Zufolge der zundchst zu tiberwindenden Kraftschwelle ist sicherge-
stellt, dass eine gentigend hohe Stromungsgeschwindigkeit zur vollstindigen

Ausrdumung der Kammer 26 erreicht wird.

[00136] Zur Uberwindung der Kraftschwelle bei Betitigung der Pumpeinrich-
tung 31 ist eine Krafteinleitung im Wesentlichen in Erstreckungsrichtung der
Achse x nach radial innen des Vorrichtungsgehduses 2 in einer Hohe von eini-
gen Newton erforderlich. Die hierdurch hervorgerufene initialartige StofSwir-
kung kann zu einer erheblichen Luftstromungsgeschwindigkeit insbesondere
im Bereich der zu raumenden Kammer 26 fiihren. Eine solche Geschwindigkeit
und auch die erzeugte Luftmenge sind ausreichend, um die Kammer 26 sicher
und vollstindig zu entleeren und die Substanz 27, insbesondere das pulverfor-

mige Medikament, durch die Ersatzabdeckung 39 hindurch auszutragen.

[00137] Die hohe Luftstromungsgeschwindigkeit ergibt sich auch bevorzugt
durch ein grofSes Verhiltnis der wirksamen Fliche der Pumpwandung zu ei-
nem Querschnitt des Luftfiihrungskanals. Der Querschnitt des Luftfiihrungs-
kanals aufSerhalb der Ersatzabdeckung entspricht einem Zehntel oder weniger,
bis hin zu einem Zwanzigstel, einem Fiinfzigstel oder einem Hundertstel oder
noch weniger der genannten wirksamen Fliache der Pumpwandung. Im Bereich
der Ersatzabdeckung ist diese wirksame Fliche nochmals wesentlich verklei-

nert, gegentiber dem Bereich vor der Ersatzabdeckung nochmals um die Hilfte
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oder mehr, bis hin zu einem Zehntel oder einem Hundertstel, verkleinert be-

ziiglich der effektiven Offnung, welche den Lufteintritt in die Kammer steuert.

[00138] Die Luft durchstrémt die Kammer 26 bevorzugt in Richtung ihrer
Langserstreckung. Weiter bevorzugt stromt die Luft in Richtung der Breite der

ersten Lage, wenn sie eine Kammer 26 durchstréomt.

[00139] Sofern eine gedfftnete Kammer 26 und somit die zum Inhalieren in Be-
reitschaft liegende Kammer nicht genutzt wird (etwa zufolge einer Unterlas-
sung des Inhalationsvorganges durch einen Benutzer), wird der Inhalt bei einer
der ndchsten Vorschubbewegungen zur Verbringung einer ndchsten Kammer
in die Bereitschaftsstellung ggf. in einen sich ergebenden, nicht mit dem Luft-
fiihrungskanal 14 in Verbindung bringbaren Bereich ausgeladen bzw. die Sub-
stanz 27 kann in diesen Bereich, einem Auffangbereich, ausrieseln. Bevorzugt
handelt es sich bei diesem Bereich um die auch nachstehend in weiterer Einzel-

heit beschriebene Auffangkammer 48.

[00140] Mit Bezug insbesondere zu den Figuren 24 bis 27 und 30 ist die Auf-

fangkammer 48 in weiterer Einzelheit beschrieben.

[00141] die Auffangkammer 48 ist zundchst boden- und deckenseitig durch den
Gehidusedeckel 24 und den Gehduseboden 3 gebildet. Hierbei ist bevorzugt,
dass zur dichtenden Zusammenwirkung der Gehdusedeckel 24 auch tiber eine
Teilhohe (Erstreckung in Dickenrichtung der Vorrichtung) der Auffangkammer
48 in vertikaler dichtender Aneinanderlage zu einer von dem Gehduseboden 3
aufstehenden Wandung 49 ist, siehe insbesondere Figur 30, dort den Abschnitt

der dichtenden Aneinanderlage k.
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[00142] Die Wandung 49 kann umlaufend ausgebildet sein, wozu etwa auch
auf Figuren 25 und 27 zu verweisen ist. Von Bedeutung ist hierbei, dass die
Wandung 49 ein Fenster 50 freildsst, in welchem eine gedffnete Kammer 26 hin-
sichtlich ihrer Offnungsebene zu der Auffangkammer 48 hin frei liegt. Somit
kann etwa in der Kammer 26 noch befindliche Substanz in die Auffangkammer

48 hineinrieseln.

[00143] Zufolge einer bevorzugt dichten Anlage des streifenférmigen Elemen-
tes und insbesondere des in dem gegebenen Zeitraum der Auffangkammer 48
zugeordneten Teilbereichs mit der gedffneten Kammer 26, aufien an der Wan-
dung 49, ist sichergestellt, dass aus der Auffangkammer 48 keine Substanz in
das Gehiduse im Ubrigen eindringen kann. Hierzu ist eine gewisse Druckanlage
des streifenformigen Elementes an der AufSenflache der Wandung 49 vorteil-
haft. Insbesondere ist bevorzugt, dass der Teilbereich mit der in dem Fenster 50
befindlichen Kammer 26 aufien umgebend zu dem Fenster geschlossen umlau-

fend eine Anlagefliche aufweist.

[00144] Die Druckanlage kann unter Bezug auf die Figuren 31 und 32 durch
eine verdickte Ausfiihrung um das Maf$ D einer Fiihrungswandung 55, an wel-
cher eine Kammerhebung 56 zur Anlage kommt, gebildet sein. Alternativ kann
sie auch durch eine ledigliche Rippe, die sich bevorzugt etwa mittig zu der
Lange einer Kammer dann an der Fithrungswandung 55 in Umfangsrichtung
erstreckt, gebildet sein. Letzteres hat den Vorteil einer geringeren Beeinflus-
sung der erforderlichen Transportkraft. Durch die folienartige Gestaltung der
ersten Lage ergibt sich auch ein gleichsam federnder Andriickeffekt der Vor-
derseite der Kammer, in der C)ffnungsebene, in dem Entleerungsbereich oder

auch im Bereich der Auffangkammer.
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[00145] Bevorzugt ist die genannte Verdickung der Fiihrungswandung oder die
genannte Rippe auch nur tiber den Umfangsbereich der Fiihrungswandung 55
ausgebildet, welcher der Erstreckung von dem Entleerungsbereich bis zu einer
Positionierung einer Kammer an dem Fenster der Auffangkammer entspricht.
Nattirlich jeweils noch um ein gewisses Mafs dartiber hinaus, wie sich auch aus

Figur 31 erkennen lasst.

[00146] Eine Sperrwandung 38, die geeignet an der Ersatzabdeckung 39 ausge-
bildet ist, teilt die Kammer etwa hilftig in einen Einstrom- und einen Aus-
strombereich beztiglich der den Luftfiihrungskanal 14 durchsetzenden Luft.
Bevorzugt sind auch beide Bereiche, mit Ausnahme weiter bevorzugt der Stirn-
fliche der Sperrwandung 38 selbst, durch die Ersatzabdeckung 39 gegentiber

der Kammer 26 bzw. einer diesbeziiglichen Offnungsebene abgeteilt.

[00147] Zufolge der erzeugten Zwangsstromung kann mit Substanz befrachtete
Luft die Ersatzabdeckung 39 durchsetzen und strémt dann ersichtlich bevor-
zugt zundchst in Gegenrichtung, jedoch durch die Sperrwandung 38 getrennt,
zu der in die Kammer 26 einstromenden, nicht mit Substanz befrachteten Luft
aus der Kammer heraus und erfdhrt eine weitere Umlenkung, in Figur 7 nach
unten, um zufolge einer weiteren, weiter bevorzugt auch spitzwinkligen Um-
lenkung dann in die Austragsdiise 15 einzutreten und aus dieser dann auszu-
treten etwa in eine Nase oder einen Mund eines Benutzers. Die genannten
mehrfachen Umlenkungen der mit Substanz befrachteten Luft sorgen ergéan-
zend, wie aber auch schon die Durchsetzung der Ersatzabdeckung 39, fiir eine
gute Durchmischung und Autbrechung gegebenenfalls noch vorhandener Zu-
sammenballungen von Substanz. Sobald der Benutzer dann die Kraftbeaut-
schlagung der Pumpwandung beendet, stellt sich die Pumpwandung 32 selbst-

tatig zurtick und es wird in umgekehrter Richtung durch die Austragsdiise 15
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wieder Luft in den Raum zwischen der Pumpwandung 32 und dem Gehause-

deckel 24 eingesaugt.

[00148] Der Raum zwischen der Pumpwandung 32 und dem Gehdusedeckel 24
kann einen weiteren Auslass oder Durchlass fuir Luft in den darunter befindli-
chen Bereich des Gehduses aufweisen, siehe Durchbruch 51 etwa in den Figu-
ren 28, 29. Durch den Durchbruch 51 stromt bei einer Bewegung der
Pumpwandung 32 sowohl in Pumprichtung wie in Ansaugrichtung gleichge-
richtet zu dem Durchbruch 37 Luft, wobei die durch den Durchbruch 51 stro-
mende Luft bevorzugt nur einen wesentlich geringeren Anteil ausmacht. Prin-

zipiell kann auch auf den Durchbruch 51 verzichtet werden.

[00149] Gemifs den Darstellungen in den Figuren 28, 29 und 33 stromt bei einer
Betdtigung des Beaufschlagungsbereiches 34 Luft durch den in Figur 33 in
strichpunktierter Linienart wiedergegebenen Durchbruch 37 (oder eine Mehr-
zahl von Durchbriichen) in einen sich zwischen dem Gehduse 2 und dem
Transportrad 20 ergebenden Raum, in welchem mundsttickseitig der Halte-
block 61 mit der Ersatzabdeckung 39 einragt. Die Einlassoffnung 57 der Ersatz-
abdeckung 39 kann in dieser Ausfithrungsform tiberdeckt sein von dem Ge-

hdusedeckel 24 (siehe bspw. Figur 28).

[00150] Eine stromungsmaéfiige Verbindung kann erreicht sein durch Ausbil-
dung einer Querbohrung 60 in dem Halteblocké61, die in einen Stichkanal 62 der
Ersatzabdeckung 39 tibergeht. Der Stichkanal 62 ist quergerichtet zu der Ein-

lassoftnung 57 und lduft in diese ein.

[00151] Es ergibt sich innerhalb der Ersatzabdeckung 39 eine Umlenkung der

Luftstromung u um etwa 90° vor Eintritt der Luft in die Einlassoffnung 57.
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[00152] Alternativ kann die Luftstromung u vor einem Durchsatz der Einlass-
offnung 57 auch im Wesentlichen gleichgerichtet sein zu einer geometrischen
Mittelachse der Einlassoffnung 57. Der Durchbruch 37 ist in diesem Fall unmit-
telbar tiber dem Halteblock 61, insbesondere unmittelbar iiber der Ersatzabde-

ckung 39, angeordnet (vgl. bspw. Figur 8).

[00153] Mit Bezug zu den Figuren 34 bis 37 ist eine Ausfiihrungsform darge-
stellt, bei welcher das Ansaugen von Luft beim Zurtickstellen der Pumpwan-
dung auf einem gesonderten Luftweg erfolgt. Eine solche Ausgestaltung kann
auch bei den vorstehend bereits beschriebenen Ausftihrungsformen verwirk-
licht sein. Es kann hierbei auch zu einem teilweisen Riicksaugen durch die
Austrittsdiise und den Luftfiihrungskanal und ein teilweises Riicksaugen tiber

den gesonderten Luftweg erfolgen.

[00154] Im Einzelnen ist hinsichtlich des gesonderten Luftweges vorgesehen,
dass in dem Gehduseboden 3, vgl. auch Figur 9, bevorzugt im Bereich des die
Sperrverzahnung 6 ergebenden Abschnittes, eine oder mehrere Durchgangsoff-
nungen 63 ausgebildet sind. Die eine oder mehrere Durchgangsoffnungen 63
konnen von einem Riickschlagventil 64 tiberdeckt sein. Das Riickschlagventil
64 offnet bei einem Ansaugen der Luft und schliefst, wenn Luft in einer Pump-

bewegung durch den Luftfiihrungskanal 14 ausgebracht werden soll.

[00155] Die Luft kann zu den Durchgangsoffnungen 63 durch eine Durchlass-
offnung 65 gelangt sein, die zwischen dem Transporthebel 9 und dem Gehiu-

seboden 3 verbleiben kann.

[00156] Die durch die Durchgangsoftnungen 63 hindurchtretende Ansaugluft,
vgl. Figur 36, kann tiber Offnungen 66 in dem Boden 21 und Offnungen, die

verbleiben zwischen dem Gehiusedeckel 24 und dem Boden 21, in den Raum
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zwischen dem Gehduseoden 3 und dem Boden 21 des Transportrades 20 eintre-
ten und tiber diesen vermittels des Durchbruchs 51 in den Zwischenraum zwi-

schen dem Gehdusedeckel 24 und der Pumpwandung 32 eintreten.

[00157] Bevorzugt ist bei dieser Ausfiihrungsform beziiglich eines zur Aus-
raumung einer Kammer 26 dienenden Luftstroms, dass dieser in Stromungs-
richtung vor der Kammer 26 ein Riickschlagventil 68 und/oder ein Sieb 67
durchsetzt. Das Riickschlagventil 68 hat insbesondere Bedeutung im Falle, dass
keine oder keine ausreichend wirksame Ersatzabdeckung 39 ausgebildet ist, zu
verhindern, dass mit einer Riickstromung Substanz in den Bereich stromauf-
wirts - bezogen auf die zur Ausrdumung der Kammer 26 dienende Luftstro-
mung - Substanz gelangen konnte, insbesondere zwischen die Pumpwandung
und dem Gehdusedeckel. Mittels des Riickschlagventils 68 ldsst sich eine Riick-

stromung sicher verhindern.

[00158] Das Riickschlagventil 68 kann in weiterer Einzelheit etwa als Lippen-
ventil ausgebildet sein. Im unbeaufschlagten Zustand liegen die Lippen dich-
tend aneinander an und werden bei einem Riicksaugen nur noch mehr an-
einandergepresst. Bei einem Durchsetzen mit Druckluft in Richtung auf die
Kammer 26 kann dagegen diese Luft durch einfaches Abspreizen der Lippen

voneinander hindurchtreten.

[00159] Eine gewisse Hilfe kann auch bereits ein Sieb 67 bieten. Bei einem
Riicksaugen, wobei das Sieb 67 auch mit einer Ausgestaltung kombiniert sein
kann, bei welcher die Riicksaugung ganz oder teilweise durch die Austragsdii-
se 15 erfolgt, konnen eventuell im Riicksaugstrom befindliche Partikel durch
das Sieb 67 wirksam von einem Eintreten in den Raum zwischen die

Pumpwandung und dem Gehiusedeckel gehindert werden.
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[00160] In weiterer Einzelheit kann fiir das Riickschlagventil 68 und/oder das
Sieb 67 eine Montageausnehmung in dem die Ersatzabdeckung 39 aufweisen-
den Einsetzteil vorgesehen sein. Zusammen mit der Ersatzabdeckung 39 kann

so das Riickschlagventil 68 und/oder ein Sieb 67 einfach montiert werden.

[00161] Bevorzugt ist auch, im Zusammenhang mit den hier zuletzt beschriebe-
nen Ausfiihrungsformen, bei welchen also ein Sieb 67 und/oder ein Riick-
schlagventil 68 vorgesehen ist, aber auch zur Anwendung bei den weiter vorne
beschriebenen Ausfiihrungsformen, dass die Ersatzabdeckung 39 beziiglich der
Abdeckung der Kammer 26 selbst, siehe auch Figur 35, keine mehrfachen
Schlitze oder eine Siebstruktur aufweist, sondern lediglich einen (jedenfalls)
ersten Luftdurchlass 69, zugeordnet einem Kammeranfang 70 und einen zwei-
ten Luftdurchlass 71, zugeordnet einem Kammerende 72 beldsst. Im Ubrigen
ist bei dieser Ausgestaltung die der Kammer 26 zugeordnete Ersatzabdeckung
mit Ausnahme der genannten Luftdurchlédsse bevorzugt vollstindig geschlos-

sen ausgebildet.

[00162] Eine diesbeziigliche vergrofierte Darstellung des Einbaus ist auch Figur

38 zu entnehmen.

[00163] Eine solche Ausgestaltung der Ersatzabdeckung kann auch bei den wei-

teren vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen vorgesehen sein.

[00164] Bei der Ausfiihrungsform der Figuren 40 und 41 ist eine gleiche Ausge-
staltung gegeben, wie sie einer der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men entspricht. Lediglich die Austragsdiise 15 ist hier als Mundsttick ausge-
bildet. Sie dient zur Nutzung des Inhalers durch Einatmen tiber den Mund ei-

nes Nutzers. Wesentlich ist die sich aus der Draufsicht gemafs Figur 40 erge-
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bende grofie Breite im Vergleich zu einer schmalen Dicke, wie sie Figur 41 zu

entnehmen ist.

[00165] Mit Bezug zu den Figuren 28 und 29, sowie auch insbesondere den Fi-
gurenl, 2,7,8,12, 23 und 32, ergibt sich bei einer Benutzung folgendes:

In einem Ausgangszustand ist die Vorrichtung etwa gemaf$ Fig. 1 fiir einen Be-
nutzer gegeben. Das streifenférmige Element 25 befindet sich in der Vorrich-
tung 25 und ist mittels des Anfassabschnittes 29 durch die Schlitzausbildung 30

gesteckt und damit an dem Transportrad 20 gefangen.

[00166] Eine die Vorrichtung benutzende Person entfernt zunichst die Kappe
16 von der Austragsdiise 15 und bewegt sodann den Handhabungsabschnitt 11
im Bereich der Begrenzungswandung 12 um einen moglichen Winkelbetrag
und wieder zurtick. Hierdurch wird ein Teilbereich des streifenférmigen Ele-
mentes 25 aus dem Vorratsbereich 45 in den Entleerungsbereich 46 bewegt, so
dass sich eine Kammer 26 in der Stellung gemaf$ Figur 12 bzw. Fig. 32 befindet.
Die zweite Lage 28 ist zufolge ihrer Befestigung vermittels des Anfassabschnit-
tes 29 an dem Transportrad 20 im Zuge der Bewegung von der dann in dem

Entleerungsbereich 46 befindlichen Kammer 26 abgezogen worden.

[00167] Im Einzelnen drehen die Verbindungszapfen 8 hierdurch den damit
drehfest verbundenen Mitnehmer 17, der wiederum durch Einwirkung auf die
Zihne 19' des Zahnkranzes 19 des Transportrades 20 das Transportrad um ei-
nen entsprechenden Winkelbetrag dreht. Hierbei wird einerseits vermittels des
Anfassabschnittes 29, welcher aus der zweiten Lage 28 gebildet ist, die zweite
Lage 28 von der ersten Lage 43 abgezogen und zugleich die (erste) Kammer 26,
die entsprechend in der Offnungsebene O zufolge des Abziehens der zweiten
Lage 29 freigelegt ist, in die Entleerungsposition gemafS Fig. 11 bzw. Fig. 12
tiberfiihrt. Bei dem Zurtickbewegen des Handhabungsabschnittes 11 und damit
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des Hebelarms 10 tiberlaufen die Rastfinger 18 die Zdahne 19', da das Transport-
rad 20 zufolge der in der Sperrverzahnung 6 des Gehdusebodens 3 eingreifen-

den Riickhaltefinger 23 an einer Riickbewegung gehindert ist.

[00168] Die Kammer 26 ist bei der speziellen Ausfiihrungsform in dem Entlee-
rungsbereich 46 sodann durch die Ersatzabdeckung 39 abgedeckt. Danach hat
ein Benutzer die Austragsdiise 15 mit seinem Mund zu umschlieSen. Durch
Druckbeaufschlagung des Beaufschlagungsbereiches 34 kann der Benutzer im
Weiteren die Pumpwandung aus der Ausgangsstellung in die Pumpstellung
bewegen (vergl. Fig. 8 und 11, 12) und hierdurch zufolge der beschriebenen
Uberfallwirkung einen nicht aufzuhaltenden und vergleichsweise grofien und

starken Luftstrom erzeugen.

[00169] Der Luftstrom stromt aus dem Bereich zwischen der Pumpwandung 32
und dem Gehdusedeckel 24 durch den Durchbruch 37 in einen ersten Bereich
des Luftftihrungskanals 14, der bis zu dem streifenférmigen Element 25 fiihrt.
Der Luftfiihrungskanal wird dann durch die zu entleerende Kammer 26, bevor-
zugt unter Zwischenlage und auch durch Stromung der Ersatzabdeckung 39,

fortgesetzt. Hierdurch wird die Substanz aus der Kammer 26 mitgerissen.

[00170] Nach Durchstromen der Kammer 26 geht die Luftstromung, nunmehr
befrachtet mit Substanz, durch einen weiteren Abschnitt 14 des Luftfiihrungs-
kanals und unter scharfer Umlenkung in die Austragsdiise 15 und gelangt so in

den Mund des Benutzers.

[00171] Die Pumpwandung 31 stellt sich sogleich nach Aufhebung der Druck-
belastung durch den Benutzer selbsttatig wieder in die Ausgangsstellung zu-

riick. Die Vorrichtung ist bereit fiir eine weitere Benutzung,.
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Anspriiche

1.  Vorrichtung (1) zur Ausgabe einer durch Luft austragbaren Substanz (27)

mit

einer Austragsdiise (15), durch welche mit Substanz (27) befrachtete
Luft austreten kann,

einer Pumpeinrichtung mit einer einen Teil der Oberfldche der Vor-
richtung (1) bildenden, von Hand zu betitigenden Pumpwandung
zur Erzeugung von Luft unter Zwangsstromung,

einem die Pumpeinrichtung mit der Austragsdtise (15) verbindenden
Luftfiihrungskanal (14), durch welchen die der Zwangsstromung un-
terworfene Luft fiithrbar ist,

einem in der Vorrichtung (1) angeordneten streifenférmigen Element
(25), das eine Lange und eine Breite (c) aufweist, wobei die Lange um
ein Mehrfaches grofser ist als die Breite (c),

tiber die Liange hintereinander in dem streifenférmigen Element (25)
ausgebildeten Kammern (26), in welchen die Substanz (27) aufge-
nommen ist,

einem Vorratsbereich (45), in dem das streifenférmige Element (27)
aufnehmbar ist, und

einem Entleerungsbereich (46), in den ein Teilbereich des streifen-
formigen Elementes (27) aus dem Vorratsbereich (45) in Richtung der
Lange bewegbar ist, zur Austragung von Substanz (27) aus einer

Kammer (26) durch der Zwangsstromung unterworfene Luft,

wobei

das streifenformige Element (27) eine erste Lage (43) und eine zweite
Lage (28) aufweist, welche Lagen (43, 28) aneinander ausgerichtet
sind und in Uberdeckung zueinander verlaufen,

in der ersten Lage (43) eine Vielzahl von Kammern (26) ausgebildet

sind, denen jeweils ein Teilbereich zugeordnet ist, die Kammern (26)
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durch die zweite Lage (28) gegen einen Verlust von Substanz (27) ge-
schiitzt sind und die zweite Lage (28) von der ersten Lage (43) ent-
fernbar ist, wonach eine Kammer (26) in einer Offnungsebene (O),
die einer Verbindungsebene zwischen der ersten (43) und der zwei-
ten Lage (28) entspricht, freiliegt, und

bei einer in dem Entleerungsbereich (46) befindlichen Kammer (26)
die zweite Lage (28) von dem diese Kammer (26) aufweisenden Teil-
bereich bereits entfernt ist und die der Zwangsstromung unterwor-
fene Luft durch den in der Offnungsebene (O) in die Kammer {iber-

gehenden Luftfiihrungskanal in die Kammer (26) gerichtet stromt.

Vorrichtung (1) zur Ausgabe einer durch Luft austragbaren Substanz (27),

einer Austragsdiise (15), durch welche mit Substanz (27) befrachtete
Luft austreten kann,
einer Pumpeinrichtung (31) zur Erzeugung von einer Zwangsstro-

mung unterworfener Luft,

wobei

die Pumpeinrichtung (31) zur Erzeugung der Zwangsstromung eine
Pumpwandung (32) aufweist, die zwischen einer Ausgangsstellung
und einer Pumpstellung bewegbar ist und selbsttatig aus der
Pumpstellung in die Ausgangsstellung riickstellfihig ist,

einem die Pumpeinrichtung (31) mit der Austragsdtise (15) verbin-
denden Luftfiihrungskanal (14), durch welchen die der Zwangs-

stromung unterworfene Luft fithrbar ist, und

wobei

die Pumpwandung (32) einen Befestigungsrand (33), einen Beauf-
schlagungsbereich (34) und aufierhalb des Beaufschlagungsbereiches
(34) mehrere Gewolbebereiche (35,36) aufweist, und bei einer Bewe-

gung der Pumpwandung (32) aus der Ausgangsstellung in die
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Pumpstellung die Gewolbebereiche (35, 36) praktisch unverformt
bleiben.

Vorrichtung zur Ausgabe einer durch Luft austragbaren Substanz mit

einer Austragsdiise (15), durch welche mit Substanz befrachtete Luft
austreten kann,

einem Luftfiihrungskanal (14), durch welchen einer Zwangsstro-
mung unterworfene Luft fiithrbar ist,

einem in der Vorrichtung angeordneten streifenférmigen Element
(27), das eine Lange und eine Breite (c) aufweist, wobei die Linge um
ein Mehrfaches grofser ist als die Breite (c),

tiber die Liange hintereinander in dem streifenférmigen Element (27)
ausgebildeten Kammern (26), in welchen die Substanz aufgenommen
ist,

einem Vorratsbereich (45), in dem das streifenférmige Element (27)
auftnehmbar ist,

einem Entleerungsbereich (46), in den das streifenféormige Element
(27) schrittweise um einen Teilbereich, in dem eine Kammer (26)
ausgebildet ist, aus dem Vorratsbereich (45) in Richtung der Linge
bewegbar ist, zur Austragung von Substanz aus einer Kammer (26)
durch der Zwangsstréomung unterworfene Luft, und

einem Auffangbereich, in welchen der Teilbereich unmittelbar nach
dem Entleerungsbereich (46) bei einer folgenden schrittweisen Be-

wegung bewegbar ist,

wobei

der Auffangbereich als geschlossene Auffangkammer (48) innerhalb
der Vorrichtung eingerichtet ist und der bei der vorhergehenden
Bewegung in dem Entleerungsbereich (46) befindlich gewesene Teil-

bereich einen bewegbaren Teil einer Wandung (49) der Auffang-
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kammer (48) bildet, der mit feststehenden Teilen der Wandung (49)

der Auffangkammer (48) dichtend zusammenwirkt.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Gewol-

bebereich (35) einen Gewolberand aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder 4, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Gewolbebereich (35) aus der Pumpwandung (32) selbst mit
im Wesentlichen einer gleichen Dicke (f) wie die Pumpwandung (32) au-

ferhalb eines Gewolbebereiches (35) geformt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der
Gewolbebereich (35) eine zwischen zwei am weitesten voneinander ent-
fernten Randpunkten seines Gewolberandes gemessene grofste Erstre-
ckungsabmessung (E) aufweist und die Dicke (f) der Pumpwandung (32)
ein Zehntel oder weniger der grofiten Erstreckungsabmessung (E) eines

Gewolbebereiches betragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder 4 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Gewolbebereich (35) langgestreckt ausgebildet ist, mit
einer Langsrichtung, einer Linge (G) und einer Breite, (m), wobei die
Langsrichtung von dem Befestigungsrand (33) in Richtung auf den Beauf-

schlagungsbereich (34) verladuft.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein Gewol-
bebereich (35) bei einer Bewegung im Zuge eines Pumpvorganges hin-

sichtlich seiner Lange (g) und Breite (m) unbeeinflusst bleibt.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeich-
net, dass in der Langsrichtung eines Gewolbebereiches zwei Gewolbebe-

reiche (35, 36) nebeneinander angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder 4 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Pumpwandung (32) mit dem Befestigungsrand (33)
dichtend an einem Vorrichtungsgehiuse (2) befestigt ist und dass der Be-
aufschlagungsbereich (34) zur Durchfiihrung eines Pumpvorganges unter
Verringerung eines zwischen der Pumpwandung (32) und dem Vorrich-

tungsgehduse (2) befindlichen Luftvolumens bewegbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder einem der Anspriiche 4 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass bei einer Pumpbewegung ein Einknicken

der Pumpwandung (32) in einem Einknick-Gewolbebereich (36) erfolgt.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Gewol-
bebereich (35) und der Einknick-Gewolbebereich (36) unterschiedliche
Langen (g, h) aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch gekennzeich-
net, dass der Einknick-Gewolbebereich (36) eine geringere Lange (h) auf-
weist als der Gewolbebereich (35).

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die gerin-
gere Lange (h) 1/50 bis 1/3 der grofieren Linge (g) der hintereinander
ausgebildeten Gewolbebereiche (35, 36) entspricht.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die auf die Kammer (26) gerichtete, der Zwangsstromung unter-

worfene Luft durch eine Kammerwandung eine Umlenkung erfahrt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 3 oder 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kammer (26) des in dem Entleerungsbereich (46) befind-
lichen Teilbereiches des streifenformigen Elementes einen Teil des Luft-

fiihrungskanals (14) bildet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 3 oder 15, 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Kammer (26) eine Linge (a) und eine Breite (b) auf-

weist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange
(a) grofier ist als die Breite (b).

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange
(a) einer Kammer (26) quer zu einer Linge des streifenféormigen Elementes

(25) ausgerichtet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 19, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kammer (26), wenn sie einen Teil des Luftfiihrungskanals

(14) bildet, in Richtung ihrer Lange (a) von der Luft durchstromt wird.

Vorrichtung (1) zur Ausgabe einer durch Luft austragbaren Substanz (27)
mit einem Vorrichtungsgehduse (2) mit
einer Austragsdiise (15), durch welche mit Substanz (27) befrachtete
Luft austreten kann, und
einem zu der Austragsdiise (15) fiihrenden Luftfiihrungskanal (14),

durch welchen einer Zwangsstrémung unterworfene Luft fiihrbar



10

15

20

25

WO 2017/191125 PCT/EP2017/060398
60

ist, einer Pumpeinrichtung (31) mit einer Pumpwandung (32), die
zwischen einer Ausgangsstellung und einer Pumpstellung bewegbar
ist, zur Ausbildung der Zwangsstrémung,

wobei
das Vorrichtungsgehduse (2) eine erste und eine zweite Breitseite
aufweist, die sich mit voneinander wegweisend gebildeten AufSen-
flachen gegentiberliegen, in einer Draufsicht auf eine der Breitseiten
im Wesentlichen deckungsgleich sind und durch eine Schmalseite
beabstandet sind,

wobei
weiter die erste und die zweite Breitseite ein tibereinstimmendes ge-
ringstes Breitenmaf$ (d) aufweisen, das entlang einer, bezogen auf
die Draufsicht, durch einen Flichenmittelpunkt der Breitseite gehen-
de Linie gemessen, und die Schmalseite eine Dicke (e) des Vorrich-
tungsgehduses (2) bestimmt,

wobei
dartiber hinaus die Pumpwandung (32) einen Teil der ersten Breitsei-
te bildet, die Dicke (e) geringer ist als das geringste Breitenmafs (d)
und die Austragsdtise (15) gesehen in der Draufsicht als eine spitzen-

formig vorstehende Ausformung der Breitseite erscheint.

22.  Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung (1) eine Transportvorrichtung aufweist, zum Transport einer
Kammer (26) in eine Austragsstellung, wobei ein betdtigbarer Transport-
hebel (9) fiir einen Benutzer an einer Schmalseite des Vorrichtungsgehau-

ses (2) vorsteht.
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Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass der Trans-
porthebel (9) gegentiberliegend zu der Austragsdiise (15) an dem Vorrich-

tungsgehduse (2) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch gekennzeich-
net, dass das Vorrichtungsgehéause (2) eine in Beaufschlagungsrichtung
der Pumpwandung (32) gesehen kreistormige Grundkontur aufweist, wo-
bei die Austragsdiise (15) und/oder der Transporthebel (9) tiber die

Grundkontur vorragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch gekennzeich-
net, dass der Transporthebel (9) von einer ebenfalls tiber die kreistormige

Grundkontur radial vorragenden Begrenzungswandung (12) umgeben ist.

Pumpwandung (32) fiir eine Pumpeinrichtung, bei welcher von Hand auf

die Pumpwandung (32) einzuwirken ist,

wobei
die Pumpwandung (32) zwischen einer Ausgangsstellung und einer
Pumpstellung bewegbar ist und selbsttitig aus der Pumpstellung in
die Ausgangsstellung riickstellfihig ist,

wobei weiter
die Pumpwandung (32) einen Befestigungsrand (33) , einen Beauf-
schlagungsbereich (34) und mehrere in einer Umfangsrichtung um-
gebend zu dem Beaufschlagungsbereich (34) ausgebildete Gew6lbe-
bereiche (35, 36) aufweist, die aufSerhalb des Beaufschlagungsberei-
ches (34) und zwischen dem Befestigungsrand (33) und dem Beaut-
schlagungsbereich (34) angeordnet sind, und die Pumpwandung

(32)insgesamt geschlossen ausgebildet ist, und
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wobei die Gewolbebereiche (35) bei einer Bewegung der Pumpwan-
dung (32) durch Krafteinwirkung auf den Beaufschlagungsbereich
(34) aus der Ausgangsstellung in die Pumpstellung, bei welcher der

Befestigungsrand (33) unbewegt sein kann, ihre Form beibehalten.

Pumpwandung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass sich in
einer Umfangsrichtung gesehen zwischen den Gewolbebereichen (35, 36)
rippenartige Ubergangsbereiche (52) zwischen dem Befestigungsrand (33)

und dem Beaufschlagungsbereich (34) erstrecken.

Pumpwandung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Ubergangsbereich (52) eine zu dem Beaufschlagungsbereich (34) weisende

Stirnfldche (53) aufweist.

Pumpwandung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass der Be-
aufschlagungsbereich (34) eine der Stirnfliche (53) gegentiberliegende und
gleichgerichtet verlaufende Randkante (54) aufweist.

Pumpwandung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Pumpstellung ein Einknicken der Pumpwandung zwischen der Stirnfla-

che (53) und der Randkante (54) gegeben ist.
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