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(54) Turbolader und Axiallagerscheibe fiir einen Turbolader.

(57) Turbolader, mit einer einen beschaufelten Turbinenrotor
(19) und ein Turbinengehause (18) aufweisenden Turbine (11)
zur Entspannung von Abas und mit einem einen beschaufelten
Verdichterrotor (20) und ein Verdichtergehéduse (17) aufweisen-
den Verdichter (12) zur Verdichtung von Ladeluft, wobei der Ver-
dichterrotor (20) ausgehend vom Turbinenrotor (19) antreibbar
und hierzu mit dem Turbinenrotor (19) liber eine ein Axiallager
(25) aufweisende Welle (21) gekoppelt ist, wobei das Axiallager
( 25) eine Axiallagerscheibe aufweist und wobei die Axiallager-
scheibe aus einem Faserverbundwerkstoff gefertigt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Turbolader nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Des Weiteren betrifft die Erfindung
eine Axiallagerscheibe flir einen Turbolader.

[0002] Der grundsatzliche Aufbau eines Turboladers ist hinléanglich bekannt. So verfligt ein Turbolader Uber eine Turbine
zur Entspannung von Abgas und Uber einen Verdichter zur Verdichtung der Ladeluft. Die Turbine eines Turboladers ver-
fugt Uber einen beschaufelten Turbinenrotor und ein Turbinengehduse. Der Verdichter verflgt (iber einen beschaufelten
Verdichterrotor und ein Verdichtergeh&use. Der Verdichterrotor des Verdichters ist ausgehend vom Turbinenrotor der Tur-
bine antreibbar und hierzu mit dem Turbinenrotor Uber eine ein Axiallager aufweisende Welle gekoppelt. Das Axiallager
umfasst eine Axiallagerscheibe, die nach dem Stand der Technik aus Bronze oder einem anderen metallischen Werkstoff
gefertigt ist.

[0003] Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen neuartigen Turbolader und eine
neuartige Axiallagerscheibe fir einen Turbolader zu schaffen.

[0004] Diese Aufgabe wird durch einen Turbolader nach Anspruch 1 gelést. Erfindungsgemass ist die Axiallagerscheibe
aus einem Faserverbundwerkstoff gefertigt. Beim erfindungsgeméssen Turbolader ist die Axiallagerscheibe aus einem
Faserverbundwerkstoff gefertigt. Hierdurch kann die Lebensdauer der Axiallagerscheibe des Axiallagers erhdht werden.
Wartungsintervalle des Turboladers kénnen verlangert werden.

[0005] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist die Axiallagerscheibe aus einem mit Kohlestofffasern ver-
starkten, keramischen Werkstoff gefertigt. Vorzugsweise ist die Axiallagerscheibe aus einem mit Kohlenstofffasen ver-
starkten Siliziumcarbid Werkstoff gefertigt. Die Verwendung dieser Werkstoffe fur die Axiallagerscheibe ist besonders be-
vorzugt, da dieselben besonders verschleissresistent sind.

[0006] Nach einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind in die Axiallagerscheibe Olftihrnuten einge-
bracht. Uber die Olftihrnuten kann Kihlél und/oder Schmierdl einfach und zuverlassig im Bereich des Axiallagers geflihrt
werden.

[0007] Die erfindungsgemasse Axiallagerscheibe fir einen Turbolader ist in Anspruch 5 definiert.

[0008] Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen und der nachfolgenden Be-
schreibung. Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden, ohne hierauf beschrankt zu sein, an Hand der Zeichnung naher
erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1: einen Ausschnitt aus einem Turbolader in einer perspektivischen Ansicht;

Fig. 2: ein Detail des Turboladers der Fig. 1 in einer Explosionsdarstellung.

[0009] Die hier vorliegende Erfindung betrifft einen Turbolader einer Brennkraftmaschine, insbesondere einen Turbolader
einer Schiffsdieselbrennkraftmaschine.

[0010] Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einem Turbolader 10, wobei der Turbolader 10 eine Turbine 11 zur Entspannung
von Abgas und einen Verdichter 12 zur Verdichtung von Ladeluft umfasst.

[0011] Zu entspannendes Abgas ist der Turbine 11 Uber einen Abgaseinlass 13 zuflihrbar. Entspanntes Abgas ist von der
Turbine 11 Uber einen Abgasauslass 14 abfihrbar.

[0012] Zu verdichtende Ladeluft ist dem Verdichter 12 (ber einen Lufteinlass 15 zuflihrbar. Verdichtete Ladeluft ist vom
Verdichter 12 Uber einen Ladeluftauslass 16 abflihrbar ist.

[0013] Der Lufteinlass 15 und der Ladeluftauslass 16 werden von einem statorseitigen Verdichtergehause 17 des Ver-
dichters 12 bereitgestellt.

[0014] Der Abgaseinlass 13 und der Abgasauslass 14 werden von einem statorseitigen Turbinengehause 18 der Turbine
11 bereitgestellt.

[0015] Die Turbine 11 umfasst neben dem statorseitigen Turbinengehause 18 lber einen beschaufelten Turbinenrotor 19.
Der Turbinenrotor 19 ist im Turbinengeh&use 18 drehbar gelagert.

[0016] Der Verdichter 12 verflgt neben dem statorseitigen Verdichtergehduse 17 Uber einen beschaufelten Verdichterrotor
20, der in dem Verdichtergehause 17 drehbar gelagert ist.

[0017] Der Verdichterrotor 20 ist ausgehend vom Turbinenrotor 19 antreibbar, wobei der Turbinenrotor 19 und der Verdich-
terrotor 20 Uber eine Welle 21 gekoppelt sind, um den Verdichterrotor 20 ausgehend vom Turbinenrotor 19 anzutreiben.
Zur Lagerung der Welle 21 ist eine verdichterseitige Lagerbuchse 22 und eine turbinen-seitige Lagerbuchse 23 vorhanden,
die in einem Lagergehause 24 aufgenommen sind.

[0018] Die Lagerung fiir die Weile 21, welche den Turbinenrotor 19 mit dem Verdichterrotor 20 koppelt, verfigt Uber ein
Axiallager 25. Das Axiallager 25 wirkt mit einem Widerlager 26 zusammen, wobei zwischen dem Axiallager 25 und dem
Widerlager 26 einerseits eine Axiallagerscheibe 27 und andererseits ein Stitzring 28 positioniert ist.
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[0019] Die Axiallagerscheibe 27 ist im Sinne der Erfindung aus einem Faserverbundwerkstoff gefertigt. Insbesondere ist
die Axiallagerscheibe 27 aus einem mit Kohlestofffasern verstarkten, keramischen Werkstoff, besonders bevorzugt aus
mit Kohlestofffasern verstarktem Siliziumcarbid Werkstoff gefertigt.

[0020] Ein solcher mit Kohlestofffasern verstérkter Siliziumcarbid Werkstoff verfligt Uiber eine hohe Verschleissunanfallig-
keit und eignet sich besonders bevorzugt zur Ausbildung der Axiallagerscheibe 27.

[0021] Bevorzugt findet ein kohlestofffaserverstarkter Siliziumcarbid Werkstoff mit folgenden Eigenschaften Verwendung:
Dichte: 1,8-2,8 g/cm®, Bruchdehnung: 0,05-0.8%; Hochtemperaturbestandigkeit bis 1350 °C; Warmedehnung: 1,5-3,8
10-6/K; Koeffizient der Thermoschockbestandigkeit: 46—83 kW/m; Spezifische Warmekapazitat: 0,6—-1,7 J/g*K; Warme-
leitfahigkeit: 20—125 W/m*K.

[0022] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind in die Axiallagerscheibe 27 aus dem kohlestofffaserver-
starkten Siliziunjcarbid Werkstoff Olfiihrnuten 29 eingebracht. Uber diese Olfiihrnuten 29 kann das Axiallager 24 definiert
und gezielt mit Ol zur Schmierung und/oder Kiihlung versorgt werden.

[0023] Gemass Fig. 2 erstrecken sich diese Olfiihrnuten 29 in Radialrichtung der Axiallagerscheibe 27, wobei die Olftihr-
nuten 29 Uber den Umfang der Axiallagerscheibe 27 gleichverteilt positioniert sind.

[0024] In Fig. 2 sind insgesamt zehn Olfiihrnuten (iber den Umfang der Axiallagerscheibe 27 gleichverteilt angeordnet.
Hierbei handelt es sich jedoch nur um eine exemplarische Anzahl von Olfiinrnuten 29. Es kénnen auch sechs oder acht
Olfuhrnuten Gber den Umfang der Axiallagerscheibe 27 gleichverteilt angeordnet sein.

Bezugszeichenliste
[0025]
10 Turbolader

11 Turbine

12 \Verdichter

13 Abgaseinlass

14 Abgasauslass

15 Lufteinlass

16 Ladeluftauslass
17 \Verdichtergehause
18 Turbinengehause
19 Turbinenrotor

20 \Verdichterrotor

21 Welle

22 Lagerbuchse

23 Lagerbuchse

24 Lagergehause

25 Axiallager

26 Widerlager

27 Axiallagerscheibe
28 Axiallagerring

29 Offthrnut

Patentanspriiche

1. Turbolader, mit einer einen beschaufelten Turbinenrotor (19) und ein Turbinengeh&ause (18) aufweisenden Turbine (11)
zur Entspannung von Abas und mit einem einen beschaufeiten Verdichterrotor (20) und ein Verdichtergehause (17)
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aufweisen Verdichter (12) zur Verdichtung von Ladeluft, wobei der Verdichterrotor (20) ausgehend vom Turbinenrotor
(19) antreibbar und hierzu mit dem Turbinenrotor (19) Uber eine ein Axiallager (25) aufweisende Welle (21) gekop-
pelt ist, wobei das Axiallager (25) eine Axiallagerscheibe (27) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Axiallager-
scheibe (27) aus einem Faserverbundwerkstoff gefertigt ist.

Turbolader nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Axiallagerscheibe (27) aus einem mit Kohlestofffasern
verstarkten, keramischen Werkstoff gefertigt ist.

Turbolader nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Axiallagerscheibe (27) aus einem mit Kohlen-
stofffasen verstérkten Siliziumcarbid Werkstoff gefertigt ist.

Turbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in die Axiallagerscheibe (27) Olftihr-
nuten (29) eingebracht sind.

Axiallagerscheibe flr einen Turbolader, dadurch gekennzeichnet, dass dieselbe aus einem Faserverbundwerkstoff
gefertigt ist.

Axiallagerscheibe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass dieselbe aus einem mit Kohlestofffasern verstark-
ten, keramischen Werkstoff gefertigt ist.

Axiallagerscheibe nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass dieselbe aus einem mit Kohlenstofffasen
verstarkten Siliziumcarbid Werkstoff gefertigt ist.

Axiallagerscheibe nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass in dieselbe Olfiihrnuten (29)
eingebracht sind.
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