
(57)【要約】

【課題】　片面プリント配線基板を用いてキーシートモ

ジュールを構成する上で、回路を構成するための抵抗器

やコンデンサなどの配置上の制約を取り除き、これら電

気素子の配置位置の最適化を図ることによって、キーパ

ット照明の照明効率を向上できるようにしたキーシート

モジュールを提供することである。

【解決手段】　片面に複数の配線パターン４ａ，４ｂ，

４ｃが形成された片面プリント配線基板２と、この片面

プリント配線基板２上に設けられたドーム状の接点スイ

ッチおよびキーパット照明を行うためのＬＥＤと、前記

接点スイッチの上面を覆うスイッチ固定用シートとを備

えるキーシートモジュールであって、前記複数の配線パ

ターン４ａ，４ｂ，４ｃのうち、離間した両側の配線パ

ターン４ａ，４ｃ間に絶縁層１７を設け、その上に導電

性ペーストを印刷することによって印刷ジャンパー１８

を形成し、前記離間した配線パターン４ａ，４ｃ同士を

立体的に交差接続した。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
片 面 に 複 数 の 配 線 パ タ ー ン が 形 成 さ れ た 片 面 プ リ ン ト 配 線 基 板 と 、 こ の 片 面 プ リ ン ト 配 線
基 板 上 に 設 け ら れ た ド ー ム 状 の 接 点 ス イ ッ チ お よ び キ ー パ ッ ト 照 明 を 行 う た め の Ｌ Ｅ Ｄ と
、 前 記 接 点 ス イ ッ チ の 上 面 を 覆 う ス イ ッ チ 固 定 用 シ ー ト と を 備 え る キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル
で あ っ て 、
　 前 記 複 数 の 配 線 パ タ ー ン の う ち 、 離 間 し た 所 定 の 配 線 パ タ ー ン 間 に 絶 縁 層 を 設 け 、 そ の
上 に 導 電 性 ペ ー ス ト を 印 刷 す る こ と に よ っ て 印 刷 ジ ャ ン パ ー を 形 成 し 、 前 記 離 間 し た 配 線
パ タ ー ン 同 士 を 立 体 的 に 交 差 接 続 し た こ と を 特 徴 と す る キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 片 面 プ リ ン ト 配 線 基 板 は 、 可 撓 性 を 備 え た ポ リ イ ミ ド フ ィ ル ム 又 は ポ リ エ チ レ ン テ レ
フ タ レ ー ト フ ィ ル ム に よ っ て 形 成 さ れ て な る 請 求 項 １ 記 載 の キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 印 刷 ジ ャ ン パ ー の 表 面 に 絶 縁 コ ー ト が 施 さ れ て な る 請 求 項 １ 記 載 の キ ー シ ー ト モ ジ ュ
ー ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 携 帯 電 話 等 の 小 型 電 子 機 器 に 使 用 さ れ る キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 携 帯 電 話 等 の 小 型 電 子 機 器 に は 、 フ レ キ シ ブ ル の プ リ ン ト 配 線 基 板 （ Ｆ Ｐ Ｃ 基 板
） に ド ー ム 状 の 接 点 ス イ ッ チ や Ｌ Ｅ Ｄ 等 の 部 品 が 実 装 さ れ た キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル が 採 用
さ れ て お り 、 こ の キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル は 複 数 の キ ー ト ッ プ が 一 体 に 形 成 さ れ た キ ー パ ッ
ト の 下 面 に 配 置 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ の 従 来 技 術 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ３ は こ の よ う な キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル の 従 来 構 成 例 を 示 し た も の で あ る 。 こ の 図 に お
い て 、 キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル １ は 、 ガ ラ ス エ ポ キ シ 樹 脂 で 形 成 さ れ た プ リ ン ト 配 線 基 板 ２
０ と 、 こ の プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ ０ の 上 面 部 に 複 数 設 け ら れ た ド ー ム 状 の 接 点 ス イ ッ チ ３ と
、 プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ ０ 上 に 形 成 さ れ た 微 細 な 配 線 パ タ ー ン ４ と 、 該 配 線 パ タ ー ン ４ 間 に
適 宜 配 さ れ た キ ー パ ッ ト 照 明 を 行 う た め の Ｌ Ｅ Ｄ ５ 、 及 び 抵 抗 器 や コ ン デ ン サ 等 の 電 気 素
子 ６ と 、 プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ ０ の 上 面 に 接 着 固 定 さ れ 前 記 Ｌ Ｅ Ｄ ５ の 照 射 光 を 上 面 に 反 射
さ せ る 反 射 板 と し て 機 能 す る 白 色 の ス ペ ー サ ８ ０ と 、 該 ス ペ ー サ ８ ０ を 含 め た 基 板 の 上 面
に 接 着 固 定 さ れ 、 各 接 点 ス イ ッ チ ３ の 上 面 を 覆 う こ と で 前 記 接 点 ス イ ッ チ ３ を 固 定 保 持 す
る 透 明 な ス イ ッ チ 固 定 用 シ ー ト ９ ０ と 、 キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル １ に 電 源 を 供 給 す る と 共 に
信 号 の 授 受 を 行 う 電 源 ・ 信 号 線 が 設 け ら れ た フ レ キ シ ブ ル コ ネ ク タ １ ０ と を 有 し て 構 成 さ
れ て い る 。 そ し て 、 こ の キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル １ の ス ペ ー サ ８ ０ に は 、 上 記 Ｌ Ｅ Ｄ ５ 及 び
電 気 素 子 ６ に 対 応 し た 位 置 に 部 品 搭 載 口 ８ ｃ が 開 設 さ れ 、 Ｌ Ｅ Ｄ ５ 及 び 電 気 素 子 ６ が 部 品
搭 載 口 ８ ｃ か ら 突 出 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 、 こ の よ う な キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル で は 、 軽 薄 短 小 化 が 求 め ら れ 、 そ の 構 成 部 品 で
あ る 接 点 ス イ ッ チ 、 Ｌ Ｅ Ｄ 、 抵 抗 器 や コ ン デ ン サ 等 の 電 気 素 子 を 限 ら れ た ス ペ ー ス に 配 置
し な け れ ば な ら ず 、 そ の た め の 配 線 パ タ ー ン が 極 め て 複 雑 と な っ て し ま う 。 例 え ば 、 両 面
回 路 基 板 を 用 い て 離 間 し た 配 線 パ タ ー ン 間 を そ の 間 に あ る 他 の 配 線 パ タ ー ン と 交 錯 （ 短 絡
） し な い よ う に 接 続 す る た め に は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ ０ の 上 下 両 面
に 配 線 パ タ ー ン を 形 成 し 、 そ の 上 下 パ タ ー ン 間 を ス ル ー ホ ー ル に よ っ て 接 続 す る 必 要 が あ
っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 の 両 面 回 路 基 板 に よ る 上 下 の 接 続 を 図 ４ に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る と 、 プ リ ン ト 配
線 基 板 ２ ０ 上 に は 配 線 パ タ ー ン ４ ｅ ， ４ ｆ ， ４ ｇ が 互 い に 所 定 の 距 離 だ け 離 れ て 形 成 さ れ
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て い る 。 こ れ ら の 配 線 パ タ ー ン の う ち 、 両 側 の 配 線 パ タ ー ン ４ ｅ ， ４ ｇ 間 を そ の 間 に あ る
配 線 パ タ ー ン ４ ｆ と 交 錯 (短 絡 )し な い よ う に 接 続 す る た め に は 、 プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ ０ に
形 成 し た ス ル ー ホ ー ル ２ ２ ， ２ ２ と 、 プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ ０ の 裏 面 に 形 成 し た 配 線 パ タ ー
ン ２ １ と を 介 し て 、 両 側 の 配 線 パ タ ー ン ４ ｅ ， ４ ｇ 間 を 接 続 し て 導 通 さ せ る よ う に し て い
た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 こ の よ う な 両 面 回 路 基 板 は 、 上 述 し た よ う な ス ル ー ホ ー ル や 裏 面 パ タ ー
ン を 形 成 す る 必 要 が あ る こ と か ら 、 片 面 回 路 基 板 に 比 べ て コ ス ト 高 に な っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ の た め 、 従 来 か ら キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル を 両 面 回 路 基 板 で 構 成 せ ず 、 片 面 回 路 基 板 で
構 成 し た も の が 知 ら れ て い る 。 図 ５ 及 び 図 ６ は 、 片 面 回 路 基 板 に お い て チ ッ プ ジ ャ ン パ ー
を 用 い て 離 間 し た 配 線 パ タ ー ン 間 を 立 体 的 に 交 差 接 続 す る 場 合 を 示 し た も の で あ り （ 特 許
文 献 ２ 参 照 ） 、 図 ５ は 従 来 の キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル の チ ッ プ ジ ャ ン パ ー の 平 面 図 、 図 ６ は
図 ５ の Ａ － Ａ 線 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 ５ 及 び 図 ６ に お い て 、 プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ ０ 上 に は 、 互 い に 離 れ た ３ 本 の 配 線 パ タ ー
ン ４ ｈ ， ４ ｉ ， ４ ｊ が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ の プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ ０ 上 で は 、 回 路
上 面 及 び 配 線 パ タ ー ン ４ ｉ 上 に 絶 縁 層 と な る カ バ ー レ イ １ ７ が 貼 着 さ れ る 。 ま た 、 両 側 の
配 線 パ タ ー ン ４ ｈ ， ４ ｊ 間 に は 内 部 抵 抗 が ０ Ω の チ ッ プ ジ ャ ン パ ー ２ ３ が 設 け ら れ る 。 こ
の チ ッ プ ジ ャ ン パ ー ２ ３ は 、 外 周 が 絶 縁 体 で 構 成 さ れ た 本 体 ２ ３ ｂ と 、 そ の 両 端 の 接 続 端
子 ２ ３ ａ ， ２ ３ ａ と で 形 成 さ れ た も の で 、 両 端 の 接 続 端 子 ２ ３ ａ ， ２ ３ ａ を 配 線 パ タ ー ン
４ ｈ ， ４ ｊ に そ れ ぞ れ 半 田 ２ ４ で 固 定 す る こ と に よ っ て 、 配 線 パ タ ー ン ４ ｈ ， ４ ｊ 間 を 立
体 的 に 交 差 接 続 し て 導 通 さ せ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ５ １ ３ ９ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － 　 ４ ５ ７ ０ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 の よ う な 片 面 回 路 基 板 に チ ッ プ ジ ャ ン パ ー ２ ３ を 使 用 す る 方 法 で は
、 チ ッ プ ジ ャ ン パ ー ２ ３ の ボ リ ュ ー ム が 大 き い た め に 、 こ れ を プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ ０ 上 に
配 置 し た 場 合 に 、 電 気 素 子 ６ と 同 様 に チ ッ プ ジ ャ ン パ ー ２ ３ を Ｌ Ｅ Ｄ ５ の 照 射 光 を 遮 る 位
置 に 配 置 せ ざ る を 得 ず 、 キ ー パ ッ ト 照 明 の 照 明 効 率 を 著 し く 低 下 さ せ る 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 上 記 チ ッ プ ジ ャ ン パ ー ２ ３ を プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ ０ 上 に 配 置 す る た め に は 、 前 記
ス ペ ー サ ８ ０ に 当 該 チ ッ プ ジ ャ ン パ ー ２ ３ 用 の 部 品 搭 載 口 を 別 途 開 口 し な け れ ば な ら ず 、
そ の た め 、 Ｌ Ｅ Ｄ ５ の 反 射 面 積 が 少 な く な り 、 キ ー パ ッ ト 照 明 の 照 明 効 率 を 低 下 さ せ る 問
題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 片 面 回 路 基 板 に よ っ て キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル を 構 成 す る 場 合
に 、 回 路 素 子 の 配 置 上 の 制 約 を 取 り 除 い て 最 適 位 置 に 配 置 で き る よ う に し 、 キ ー パ ッ ト 照
明 の 効 率 を 図 る と 共 に 、 キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル の 薄 型 化 及 び 低 コ ス ト 化 を 図 る こ と の で き
る キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 請 求 項 １ に 係 る キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル は 、 片 面 に
複 数 の 配 線 パ タ ー ン が 形 成 さ れ た 片 面 プ リ ン ト 配 線 基 板 と 、 こ の 片 面 プ リ ン ト 配 線 基 板 上
に 設 け ら れ た ド ー ム 状 の 接 点 ス イ ッ チ お よ び キ ー パ ッ ト 照 明 を 行 う た め の Ｌ Ｅ Ｄ と 、 前 記
接 点 ス イ ッ チ の 上 面 を 覆 う ス イ ッ チ 固 定 用 シ ー ト と を 備 え る キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル で あ っ
て 、 前 記 複 数 の 配 線 パ タ ー ン の う ち 、 離 間 し た 所 定 の 配 線 パ タ ー ン 間 に 絶 縁 層 を 設 け 、 そ
の 上 に 導 電 性 ペ ー ス ト を 印 刷 す る こ と に よ っ て 印 刷 ジ ャ ン パ ー を 形 成 し 、 前 記 離 間 し た 配
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線 パ タ ー ン 同 士 を 立 体 的 に 交 差 接 続 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル に 用 い ら れ る 片 面 プ リ ン ト 配 線 基 板 は 、 例 え
ば 、 可 撓 性 を 備 え た ポ リ イ ミ ド フ ィ ル ム 又 は ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト フ ィ ル ム に よ っ
て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 前 記 印 刷 ジ ャ ン パ ー の 表 面 に 短 絡 断 線 防 止 用 及 び 変 色 防 止 用 の 絶 縁 コ ー ト を 施 す
こ と に よ っ て 、 信 頼 性 を 更 に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 立 体 的 な 交 差 接 続 を 極 め て 薄 い 印 刷 ジ ャ ン パ ー に よ っ て 実 現 し た の で
、 抵 抗 器 や コ ン デ ン サ 等 の 電 気 素 子 を 任 意 の 位 置 に 配 置 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 当 該
電 気 素 子 を Ｌ Ｅ Ｄ か ら の 照 射 光 を 遮 ら な い よ う に 遠 ざ け て 配 置 す る こ と も 可 能 と な る の で
、 そ れ に よ っ て Ｌ Ｅ Ｄ の 照 射 効 率 が 向 上 す る 。 ま た 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 配 置 の 自 由 度 も 高 く な り 、
例 え ば 、 Ｌ Ｅ Ｄ を 各 接 点 ス イ ッ チ の 中 間 位 置 に 配 置 す る こ と で 、 当 該 Ｌ Ｅ Ｄ の 照 射 光 の 照
射 分 布 が 均 一 に な り 、 キ ー パ ッ ト 照 明 の 照 明 効 率 を さ ら に 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 電 気 素 子 を Ｌ Ｅ Ｄ と は 離 れ た 場 所 に 搭 載 で き る こ と か ら 、 ス ペ ー サ に 開 設 さ れ る
Ｌ Ｅ Ｄ 周 り の 部 品 搭 載 口 を 小 さ く す る こ と が で き 、 そ の 分 ス ペ ー サ の 反 射 面 積 を 拡 大 す る
こ と が で き 、 Ｌ Ｅ Ｄ か ら の 照 射 光 の 反 射 効 率 が 向 上 し 、 こ れ ら の 相 乗 作 用 で 大 幅 に キ ー パ
ッ ト 照 明 の 照 明 効 率 を 高 め る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 を す る た め の 最 良 の 形 態 を 図 １ 及 び 図 ２ に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る
。
　 図 １ は 本 発 明 に 係 る キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル の 平 面 図 で あ り 、 図 ２ は キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー
ル の 印 刷 ジ ャ ン パ ー の 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ に お い て 、 キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル １ は 、 図 示 し な い 複 数 の キ ー ト ッ プ を 有 す る キ ー
パ ッ ト の 下 面 に 配 さ れ 、 片 面 に 微 細 な 配 線 パ タ ー ン ４ が 形 成 さ れ た 片 面 プ リ ン ト 配 線 基 板
２ と 、 該 片 面 プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ の 上 面 部 に 複 数 設 け ら れ た ド ー ム 状 の 接 点 ス イ ッ チ ３ と
、 前 記 配 線 パ タ ー ン ４ 間 に 適 宜 配 置 さ れ て キ ー ト パ ッ ト 照 明 を 行 う Ｌ Ｅ Ｄ ５ 、 及 び 抵 抗 器
や コ ン デ ン サ 等 の 電 気 素 子 ６ と 、 片 面 プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ の 上 面 に 接 着 固 定 さ れ 前 記 Ｌ Ｅ
Ｄ ５ の 照 射 光 を 上 面 に 反 射 さ せ る 反 射 板 と し て 機 能 す る 白 色 の ス ペ ー サ ８ と 、 該 ス ペ ー サ
８ の 上 面 に 接 着 固 定 さ れ 各 接 点 ス イ ッ チ ３ を 覆 っ て 当 該 接 点 ス イ ッ チ ３ を 固 定 保 持 す る 透
明 な ス イ ッ チ 固 定 用 シ ー ト ９ と 、 キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル １ に 電 源 を 供 給 す る と 共 に 信 号 の
授 受 を 行 う 電 源 ・ 信 号 線 が 設 け ら れ た フ レ キ シ ブ ル コ ネ ク タ １ ０ と を 有 し て 構 成 さ れ て い
る 。 そ し て 、 上 記 白 色 の ス ペ ー サ ８ に は 、 上 記 Ｌ Ｅ Ｄ ５ に 対 応 し た 位 置 に 部 品 搭 載 口 ８ ａ
が 複 数 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 記 片 面 プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ は 、 ポ リ イ ミ ド フ ィ ル ム や ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト フ
ィ ル ム 等 の 可 撓 性 フ ィ ル ム で 形 成 さ れ て い る 。 ポ リ イ ミ ド フ ィ ル ム と し て は 、 例 え ば 東 レ
株 式 会 社 の 「 カ プ ト ン （ 米 国 デ ュ ポ ン 社 の 登 録 商 標 名 ） 」 を 使 用 す る こ と が で き 、 ポ リ エ
チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト フ ィ ル ム と し て は 、 例 え ば 東 レ 株 式 会 社 の 「 ル ミ ラ ー （ 登 録 商 標 名
） 」 を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ れ ら の フ ィ ル ム の う ち 、 前 者 の ポ リ イ ミ ド フ ィ ル ム は 耐 熱 性 が 極 め て 高 い の で 、 鉛 フ
リ ー 半 田 の リ フ ロ ー 温 度 に も 十 分 に 対 応 可 能 で あ り 、 極 め て 薄 型 で 可 撓 性 の あ る 片 面 プ リ
ン ト 配 線 基 板 ２ と し て 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 一 方 、 耐 熱 性 の 低 い ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト フ ィ ル ム を 用 い た 場 合 に は 、 半 田 を 用
い る こ と な く 、 導 電 性 接 着 剤 に よ っ て Ｌ Ｅ Ｄ ５ 及 び 電 気 素 子 ６ を 片 面 プ リ ン ト 配 線 基 板 ２
に 固 定 す る こ と が で き る 。 こ の 場 合 に は 更 な る コ ス ト ダ ウ ン が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル １ の 特 徴 は 、 上 記 の 片 面 プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ 上 に Ｌ
Ｅ Ｄ ５ と は 別 個 に 抵 抗 器 や コ ン デ ン サ 等 の 電 気 素 子 ６ を 最 適 な 位 置 に 配 置 す る た め に 、 図
１ 及 び 図 ２ に 示 さ れ る よ う な 印 刷 ジ ャ ン パ ー １ ８ を 用 い て い る 点 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ２ は 本 発 明 に 用 い ら れ る 印 刷 ジ ャ ン パ ー １ ８ の 拡 大 断 面 を 示 し た も の で あ る 。 こ の 印
刷 ジ ャ ン パ ー １ ８ は 、 例 え ば 、 片 面 プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ 上 に ３ 本 の 配 線 パ タ ー ン ４ ａ ， ４
ｂ ， ４ ｃ が 配 線 さ れ て い る 場 合 に 、 両 側 の 配 線 パ タ ー ン ４ ａ ， ４ ｃ を 立 体 的 に 交 差 接 続 す
る 際 に 用 い ら れ る 。 具 体 的 に は 、 片 面 プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ 上 に お い て 、 回 路 上 面 及 び 配 線
パ タ ー ン ４ ｂ 上 に 絶 縁 層 を 構 成 す る カ バ ー レ イ １ ７ を 印 刷 に よ っ て 塗 膜 形 成 し 、 さ ら に そ
の カ バ ー レ イ １ ７ の 上 か ら 離 間 す る 配 線 パ タ ー ン ４ ａ ， ４ ｃ 間 に 導 電 性 ペ ー ス ト を 印 刷 し
て 、 薄 膜 状 の 印 刷 ジ ャ ン パ ー １ ８ を 形 成 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う に 、 印 刷 ジ ャ ン パ ー １ ８ を 形 成 す る こ と で 、 従 来 の よ う な 大 き な ボ リ ュ ー ム を
必 要 と す る こ と な く 、 離 間 す る 配 線 パ タ ー ン ４ ａ ， ４ ｃ 同 士 を 、 そ の 中 間 に あ る 配 線 パ タ
ー ン ４ ｂ を 跨 い で 立 体 的 に 交 差 接 続 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ こ で 、 印 刷 ジ ャ ン パ ー １ ８ を 構 成 す る 導 電 性 ペ ー ス ト に は 、 例 え ば 、 金 属 粉 （ 銀 、 ア
ル ミ 、 銅 、 金 ） 、 カ ー ボ ン 等 を 樹 脂 に 練 り 込 み ペ ー ス ト 状 に し た も の を 用 い る こ と が で き
る 。 ま た 、 屈 曲 性 や 密 着 性 に 優 れ た 導 電 性 ペ ー ス ト を 用 い る こ と で 、 印 刷 ジ ャ ン パ ー １ ８
に 可 撓 性 を 持 た せ る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 図 ２ に 示 さ れ た 実 施 例 で は 、 上 記 印 刷 ジ ャ ン パ ー １ ８ の 表 面 に 絶 縁 コ ー ト １ ９ が
印 刷 さ れ て い る 。 こ の 絶 縁 コ ー ト １ ９ に は 、 例 え ば 、 絶 縁 イ ン ク や ソ ル ダ ー レ ジ ス ト 、 カ
バ ー レ イ 等 の 絶 縁 コ ー ト 材 や オ ー バ ー コ ー ト 材 が 使 用 で き る 。 前 記 絶 縁 コ ー ト １ ９ は 印 刷
ジ ャ ン パ ー １ ８ の 撓 み な ど に 起 因 す る 断 線 を 効 果 的 に 防 止 す る 短 絡 断 線 防 止 用 と し て 、 ま
た 印 刷 ジ ャ ン パ ー １ ８ の 経 年 変 化 に よ る 変 色 を 効 果 的 に 防 止 す る 変 色 防 止 用 と し て 有 効 に
作 用 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 の 印 刷 ジ ャ ン パ ー １ ８ は 、 印 刷 技 術 に よ り 形 成 さ れ る も の で あ る か ら 、 極 め て 薄 く
且 つ 微 細 に 形 成 で き る も の で あ り 、 基 本 的 に は 片 面 プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ 上 に 搭 載 さ れ る 接
点 ス イ ッ チ 、 Ｌ Ｅ Ｄ ５ 、 電 気 素 子 ６ 等 の 部 品 の 配 置 位 置 を 除 い て 、 当 該 片 面 プ リ ン ト 配 線
基 板 ２ 上 の 任 意 な 位 置 に 印 刷 形 成 で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 で は 、 上 記 構 成 の 印 刷 ジ ャ ン パ ー １ ８ を 各 配 線 パ タ ー ン ４ の 間 に 介 在 さ せ 、 離 間
す る 配 線 パ タ ー ン 間 を 自 由 に 立 体 的 に 交 差 接 続 す る こ と で 、 Ｌ Ｅ Ｄ ５ や 電 気 素 子 ６ を 配 置
す る 位 置 の 自 由 度 が 高 ま り 、 こ れ ら を 最 適 位 置 に 配 置 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 先 ず 、 抵 抗 器 や コ ン デ ン サ 等 の 電 気 素 子 ６ の 配 置 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 で は 、 図 １ に 示 し た よ う に 、 電 気 素 子 ６ に 接 続 さ れ る 配 線 パ タ ー ン ４ の 途 中 に 上
記 印 刷 ジ ャ ン パ ー １ ８ を 介 在 さ せ 、 離 間 す る 配 線 パ タ ー ン 間 を 立 体 的 に 交 差 接 続 可 能 に 構
成 し 、 電 気 素 子 ６ を 片 面 プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ 上 の 任 意 な 位 置 に 配 置 で き る よ う に し て い る
。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 し た が っ て 、 抵 抗 器 や コ ン デ ン サ 等 の 電 気 素 子 ６ は 、 そ の 配 置 位 置 の 制 約 を 受 け る こ と
な く 決 定 で き る の で 、 従 来 の よ う に Ｌ Ｅ Ｄ ５ の 近 く に 配 置 す る 必 要 が な い 。
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【 ０ ０ ３ ２ 】
　 そ こ で 、 こ の 実 施 形 態 で は 、 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 Ｌ Ｅ Ｄ ５ か ら の 照 射 光 を 遮 ら な い
よ う に 、 Ｌ Ｅ Ｄ ５ か ら 離 れ た 片 面 プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ の 左 右 両 側 に ま と め て 複 数 の 電 気 素
子 ６ を 配 列 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 上 記 印 刷 ジ ャ ン パ ー １ ８ は 極 め て 薄 い た め 、 Ｌ Ｅ Ｄ ５ の 照 射 光 を 上 面 に 反 射 さ せ る 反 射
板 と し て 機 能 す る 白 色 の ス ペ ー サ ８ の 下 面 に 印 刷 ジ ャ ン パ ー １ ８ を 形 成 し た と し て も 、 当
該 印 刷 ジ ャ ン パ ー １ ８ が 白 色 の ス ペ ー サ ８ か ら 突 出 し な い 。 そ の た め 、 当 該 ス ペ ー サ ８ に
別 途 印 刷 ギ ャ ン パ ー １ ８ 用 の 部 品 搭 載 口 を 設 け る 必 要 は な い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 し た が っ て 、 上 記 の よ う な 位 置 に 電 気 素 子 ６ を 配 置 す る こ と に よ っ て 、 Ｌ Ｅ Ｄ ５ の 照 射
光 を 遮 る も の が 無 く な る の で 、 Ｌ Ｅ Ｄ ５ の 照 射 効 率 （ キ ー パ ッ ト の 照 明 効 率 ） を 高 め る こ
と が で き る 。 ま た 、 反 射 板 と し て 機 能 す る 白 色 の ス ペ ー サ ８ に 最 小 限 の 部 品 搭 載 口 を 開 口
す れ ば 良 い の で 、 当 該 白 色 の ス ペ ー サ ８ の 反 射 面 積 を 拡 大 す る こ と が で き 、 Ｌ Ｅ Ｄ ５ の 照
射 光 の 反 射 効 率 が 向 上 し 、 こ れ ら の 相 乗 作 用 で 大 幅 に キ ー パ ッ ト 照 明 の 照 明 効 率 を 高 め る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 な お 、 印 刷 ジ ャ ン パ ー １ ８ の 印 刷 は 、 接 点 ス イ ッ チ ３ や Ｌ Ｅ Ｄ ５ 、 電 気 素 子 ６ を 搭 載 す
る 前 に 行 わ れ る の で 、 こ れ ら 部 品 は 後 付 け が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ こ で 、 抵 抗 器 や コ ン デ ン サ 等 の 電 気 素 子 ６ の 配 置 位 置 の ベ ス ト モ ー ド は 、 図 １ に 示 す
よ う に 、 各 Ｌ Ｅ Ｄ ５ か ら 最 も 離 れ た 片 面 プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ の 左 右 の 外 周 縁 で あ る 。 こ の
位 置 に 電 気 素 子 ６ を 配 置 す る こ と で 、 各 Ｌ Ｅ Ｄ ５ か ら の 照 射 光 は 一 切 障 害 物 が な い 状 態 と
な り 、 キ ー パ ッ ト 照 明 を 最 も 効 果 的 に 行 う こ と が で き る 。 ま た 、 電 子 素 子 ６ が 接 点 ス イ ッ
チ ３ か ら も 離 れ て い る の で 、 接 点 ス イ ッ チ ３ 近 傍 の 照 明 に も 支 障 を 来 た さ な い 。 さ ら に 、
反 射 板 と し て 機 能 す る 白 色 の ス ペ ー サ ８ に は Ｌ Ｅ Ｄ ５ の み の 部 品 搭 載 口 を 開 口 す れ ば 良 い
の で 、 当 該 ス ペ ー サ ８ の 反 射 面 積 を 最 大 限 に 拡 大 す る こ と が で き 、 Ｌ Ｅ Ｄ ５ か ら の 照 射 光
の 反 射 効 率 が よ く な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 次 に 、 Ｌ Ｅ Ｄ ５ の 配 置 位 置 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 で は 、 上 記 抵 抗 器 や コ ン デ ン サ 等 の 電 気 素 子 ６ の 配 置 と 同 様 に 、 Ｌ Ｅ Ｄ ５ の 配 置
の 自 由 度 を 確 保 す る こ と が で き る 。 即 ち 、 図 １ に 示 す よ う に 、 Ｌ Ｅ Ｄ ５ に 接 続 さ れ る 配 線
パ タ ー ン ４ の 途 中 に 上 記 印 刷 ジ ャ ン パ ー １ ８ を 介 在 さ せ 、 離 間 す る 配 線 パ タ ー ン 間 を 立 体
的 に 交 差 接 続 可 能 に 構 成 す る こ と で 、 Ｌ Ｅ Ｄ ５ を 片 面 プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ 上 の 任 意 な 位 置
に 配 置 で き る よ う に し て い る 。 そ の 結 果 、 上 記 の 電 気 素 子 ６ と 同 様 、 Ｌ Ｅ Ｄ ５ も そ の 配 置
の 制 約 を 受 け る こ と な く 配 置 位 置 を 決 定 で き る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 図 １ に 示 し た よ う に 、 各 Ｌ Ｅ Ｄ ５ か ら の 照 射 光 の 照 射 分 布 が 均
一 に な る よ う に 、 Ｌ Ｅ Ｄ ５ を 各 接 点 ス イ ッ チ ３ の 中 間 位 置 に 配 置 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ れ に よ り 、 Ｌ Ｅ Ｄ ５ か ら の 照 射 光 の 照 射 分 布 が 片 面 プ リ ン ト 配 線 基 板 ２ 上 で 均 一 に な
り 、 Ｌ Ｅ Ｄ ５ の キ ー パ ッ ト 照 明 の 照 明 効 率 を さ ら に 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 以 上 述 べ た よ う に 、 こ の 発 明 に よ れ ば 、 印 刷 ジ ャ ン パ ー を 用 い て Ｌ Ｅ Ｄ や 電 気 素 子 な ど
の 配 置 位 置 の 最 適 化 を 図 る よ う に し た の で 、 片 面 回 路 基 板 で キ ー パ ッ ト 照 明 の 照 明 効 率 を
飛 躍 的 に 向 上 す る こ と が で き る と 共 に 、 併 せ て 、 キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル を 薄 型 化 及 び 低 コ
ス ト 化 で き 、 且 つ キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル 全 体 に 可 撓 性 を 持 た せ る こ と が で き る と い う 効 果
を 奏 す る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
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【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 発 明 は 電 子 機 器 の キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル を 提 供 す る も の で あ り 、 携 帯 電 話 は 勿 論 の こ
と 、 Ｄ Ｖ Ｄ 、 オ ー デ ィ オ 機 器 、 デ ジ タ ル カ メ ラ な ど 広 範 囲 の 電 子 機 器 に 適 用 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル の 印 刷 ジ ャ ン パ ー の 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル の 一 例 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 両 面 回 路 基 板 を 用 い た 従 来 の キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル に お い て 、 ス ル ー ホ ー ル に よ
る 配 線 接 続 を 示 す 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 片 面 回 路 基 板 を 用 い た 従 来 の キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル に お い て 、 チ ッ プ ジ ャ ン パ ー
に よ る 配 線 接 続 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の Ａ － Ａ 線 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 １ 　 キ ー シ ー ト モ ジ ュ ー ル
　 ２ 　 片 面 プ リ ン ト 配 線 基 板
　 ３ 　 接 点 ス イ ッ チ
　 ４ 　 配 線 パ タ ー ン
　 ４ ａ ， ４ ｂ ， ４ ｃ 　 配 線 パ タ ー ン
　 ４ ｅ ， ４ ｆ ， ４ ｇ 　 配 線 パ タ ー ン
　 ４ ｈ ， ４ ｉ ， ４ ｊ 　 配 線 パ タ ー ン
　 ５ 　 Ｌ Ｅ Ｄ
　 ６ 　 電 気 素 子
　 ８ 　 ス ペ ー サ
　 ８ ａ ， ８ ｃ 　 部 品 搭 載 口
　 ９ 　 ス イ ッ チ 固 定 用 シ ー ト
　 １ ０ 　 フ レ キ シ ブ ル コ ネ ク タ
　 １ ７ 　 カ バ ー レ イ
　 １ ８ 　 印 刷 ジ ャ ン パ ー
　 １ ９ 　 絶 縁 コ ー ト
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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