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本发明公开了一种电动汽车及其前舱结构，

前舱结构包括前防撞梁、前纵梁总成、斜向支撑

梁总成、流水槽、前围板、减震塔、第一前横梁和

第二前横梁。前纵梁总成包括吸能盒、支撑板和

前纵梁本体，吸能盒前端与前防撞梁两端焊接；

斜向支撑梁总成与前纵梁总成尾部焊接；减震塔

下部焊接在前纵梁本体上，减震塔上部与流水槽

骨架焊接；前纵梁本体上部设有第二前横梁，第

二前横梁的两端分别与减震塔焊接，第二前横梁

的后侧面与前围板焊接；流水槽本体前部与流水

槽骨架前支撑梁焊接，流水槽本体两端分别通过

流水槽连接板与流水槽骨架焊接。本发明结构的

实施方式简便、快捷，制造工艺简单，在实现结构

轻量化的同时很大程度上提高了其碰撞安全性

能。
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1.一种电动汽车前舱结构，其特征在于：该前舱结构关于汽车的zx面对称，包括前防撞

梁(1)、前纵梁总成(2)、斜向支撑梁总成(3)、流水槽(4)、前围板(5)和减震塔(6)，前防撞梁

(1)两端分别与前纵梁总成(2)焊接，前纵梁总成(2)远离前防撞梁(1)的一端与前围板(5)

贴合，前围板(5)还与斜向支撑梁总成(3)贴合，斜向支撑梁总成(3)位于前纵梁总成(2)的

下方，且斜向支撑梁总成(3)与前纵梁总成(2)焊接，减震塔(6)的翻边与前围板(5)焊接，减

震塔(6)外侧面焊接流水槽(4)，流水槽(4)固定在前纵梁总成(2)上部。

2.根据权利要求1所述的电动汽车前舱结构，其特征在于：还包括焊接在前纵梁总成

(2)上部的第一前横梁(7)和第二前横梁(8)，第一前横梁(7)位于第二前横梁(8)的前部，且

第二前横梁(8)的后侧面与前围板(5)焊接，第二前横梁(8)的两端还与减震塔(6)焊接。

3.根据权利要求1所述的电动汽车前舱结构，其特征在于：所述前纵梁总成(2)包括前

纵梁本体(21)、吸能盒(22)、前支撑板(23)和后支撑板(24)，吸能盒(22)与前支撑板(23)焊

接，前支撑板(23)与后支撑板(24)固定，后支撑板(24)与前纵梁本体(21)焊接。

4.根据权利要求3所述的电动汽车前舱结构，其特征在于：所述前纵梁本体(21)和吸能

盒(22)均为空腔结构，截面形状均为多边“8”字形。

5.根据权利要求1所述的电动汽车前舱结构，其特征在于：所述斜向支撑梁总成(3)关

于自身的中心面对称，包括斜向支撑梁本体(31)、纵梁加强板(32)和斜向支撑梁辅梁(33)，

斜向支撑梁本体(31)两侧焊接斜向支撑梁辅梁(33)，斜向支撑梁本体(31)前端焊接纵梁加

强板(32)。

6.根据权利要求5所述的电动汽车前舱结构，其特征在于：所述斜向支撑梁本体(31)和

斜向支撑梁辅梁(33)均为空腔结构，斜向支撑梁本体(31)的截面形状为双“目”字形，斜向

支撑梁辅梁(33)的截面形状为“口”字形。

7.根据权利要求1所述的电动汽车前舱结构，其特征在于：所述流水槽(4)包括流水槽

本体(41)和结构为对称框架式的流水槽骨架(42)。

8.根据权利要求7所述的电动汽车前舱结构，其特征在于：所述流水槽骨架(42)包括一

号纵梁(4201)、流水槽连接板(4202)、三号纵梁(4203)、流水槽骨架前支撑梁(4204)、流水

槽骨架斜向支撑梁(4205)、二号立柱(4206)、一号立柱(4207)、二号纵梁(4208)、流水槽骨

架后支撑梁(4209)、流水槽骨架前弯梁(4210)和前立柱(4211)，前立柱(4211)一端固定在

前纵梁总成(2)的上部，前立柱(4211)另一端与流水槽骨架前弯梁(4210)焊接，流水槽骨架

前弯梁(4210)两端分别与一号纵梁(4201)焊接，一号纵梁(4201)下部焊接流水槽骨架斜向

支撑梁(4205)的一端，一号纵梁(4201)上部焊接一号立柱(4207)、二号立柱(4206)的一端，

一号立柱(4207)另一端焊接在二号纵梁(4208)的下侧面，二号纵梁(4208)的末端焊接在二

号立柱(4206)上，二号立柱(4206)另一端焊接在三号纵梁(4203)下侧面，流水槽骨架前支

撑梁(4204)的两端分别焊接在二号纵梁(4208)前端上侧面，流水槽骨架后支撑梁(4209)的

两端分别焊接在三号纵梁(4203)的内侧面上。

9.根据权利要求8所述的电动汽车前舱结构，其特征在于：所述一号纵梁(4201)、流水

槽连接板(4202)、三号纵梁(4203)、流水槽骨架前支撑梁(4204)、流水槽骨架斜向支撑梁

(4205)、二号立柱(4206)、一号立柱(4207)、二号纵梁(4208)、流水槽骨架后支撑梁(4209)、

流水槽骨架前弯梁(4210)和前立柱(4211)均为“口”字形空腔结构。

10.一种电动汽车，其特征在于：包括如权利要求1-9任意一项权利要求所述的前舱结构。
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一种电动汽车及其前舱结构

技术领域

[0001] 本发明涉及电动汽车技术领域，具体涉及一种能够高效吸能以及轻量化程度很高

的电动汽车前舱结构。

背景技术

[0002] 汽车工业的快速发展正面临着能源短缺、环境污染等一系列瓶颈，安全、节能、环

保成为汽车工业发展的主题。为实现这一目标，电动汽车的发展已成为必然趋势。然而，续

航里程短、安全性能差是制约电动汽车发展的重要因素。研究发现纯电动汽车每减重10％，

可节省电量4-5％、百公里加速时间减少8％、制动距离减少5％，同时可使续航里程提升

8％。因此开展电动汽车结构的轻量化设计对于提升目标巡航里程具有重要意义。

[0003] 现有技术公开了一种前舱车架结构，其在传统的前舱结构上加了左、右前上纵梁，

左、右前上纵梁的后端延伸到A柱的下端、铰链柱的上端及构成流水槽的杆梁的两端并与其

固连；增加了左、右前上纵梁优点在于能够有效提高整车正面碰撞和40％偏置碰撞的安全

性，但所述的前上纵梁结构复杂、重量大，不利于节约成本和实现轻量化。针对25％偏置碰

撞的安全性问题，现有技术公开了一种车身前舱结构，在前纵梁上侧增加了前上纵梁、在前

纵梁相对整车坐标系的外侧增加了长条状斜向支撑梁；该结构有效减小前部25％偏置碰撞

中乘员舱变形，提高了汽车碰撞时的安全性，但所述的斜向支撑梁为板状件，支撑能力有

限，整个前舱结构复杂，轻量化效果差。

发明内容

[0004] 为解决现有问题，本发明提供了一种电动汽车及其前舱结构，旨在解决低成本、高

安全、轻量化、便于制造的问题。

[0005] 本发明是通过以下技术方案实现上述技术目的的。

[0006] 一种电动汽车前舱结构，该前舱结构关于汽车的zx面对称，包括前防撞梁、前纵梁

总成、斜向支撑梁总成、流水槽、前围板和减震塔，前防撞梁两端分别与前纵梁总成焊接，前

纵梁总成远离前防撞梁的一端与前围板贴合，前围板还与斜向支撑梁总成贴合，斜向支撑

梁总成位于前纵梁总成的下方，且斜向支撑梁总成与前纵梁总成焊接，减震塔的翻边与前

围板焊接，减震塔外侧面焊接流水槽，流水槽固定在前纵梁总成上部。

[0007] 上述技术方案，还包括焊接在前纵梁总成上部的第一前横梁和第二前横梁，第一

前横梁位于第二前横梁的前部，且第二前横梁的后侧面与前围板焊接，第二前横梁的两端

还与减震塔焊接。

[0008] 上述技术方案，所述前纵梁总成包括前纵梁本体、吸能盒、前支撑板和后支撑板，

吸能盒与前支撑板焊接，前支撑板与后支撑板固定，后支撑板与前纵梁本体焊接。

[0009] 上述技术方案，所述前纵梁本体和吸能盒均为空腔结构，截面形状均为多边“8”字

形。

[0010] 上述技术方案，所述斜向支撑梁总成关于自身的中心面对称，包括斜向支撑梁本
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体、纵梁加强板和斜向支撑梁辅梁，斜向支撑梁本体两侧焊接斜向支撑梁辅梁，斜向支撑梁

本体前端焊接纵梁加强板。

[0011] 上述技术方案，所述斜向支撑梁本体和斜向支撑梁辅梁均为空腔结构，斜向支撑

梁本体的截面形状为双“目”字形，斜向支撑梁辅梁的截面形状为“口”字形。

[0012] 上述技术方案，所述流水槽包括流水槽本体和结构为对称框架式的流水槽骨架。

[0013] 上述技术方案，所述流水槽骨架包括一号纵梁、流水槽连接板、三号纵梁、流水槽

骨架前支撑梁、流水槽骨架斜向支撑梁、二号立柱、一号立柱、二号纵梁、流水槽骨架后支撑

梁、流水槽骨架前弯梁和前立柱，前立柱一端固定在前纵梁总成的上部，前立柱另一端与流

水槽骨架前弯梁焊接，流水槽骨架前弯梁两端分别与一号纵梁焊接，一号纵梁下部焊接流

水槽骨架斜向支撑梁的一端，一号纵梁上部焊接一号立柱、二号立柱的一端，一号立柱另一

端焊接在二号纵梁的下侧面，二号纵梁的末端焊接在二号立柱上，二号立柱另一端焊接在

三号纵梁下侧面，流水槽骨架前支撑梁的两端分别焊接在二号纵梁前端上侧面，流水槽骨

架后支撑梁的两端分别焊接在三号纵梁的内侧面上。

[0014] 上述技术方案，所述一号纵梁、流水槽连接板、三号纵梁、流水槽骨架前支撑梁、流

水槽骨架斜向支撑梁、二号立柱、一号立柱、二号纵梁、流水槽骨架后支撑梁、流水槽骨架前

弯梁和前立柱均为“口”字形空腔结构。

[0015] 一种电动汽车，包括上述前舱结构。

[0016] 本发明的有益效果为：

[0017] (1)本发明的流水槽骨架采用铝合金材料，由立柱和纵梁共同布置形成框架式结

构，框架式结构可以在保证原有安全性能的基础上，减少多余部件的使用，因此其轻量化效

果显著。

[0018] (2)本发明中前纵梁总成、流水槽骨架各纵梁和斜向支撑梁总成形成了多条传力

路径，分散了冲击载荷，因此可以本发明的前舱结构正面碰撞、40％偏置碰撞、25％偏置碰

撞时的安全性能好。

[0019] (3)本发明中前纵梁本体采用多边“8”字形结构、斜向支撑梁本体采用双“目”字形

结构，截面形状复杂，增加了吸能折叠角，因此具有良好的力学性能。

[0020] (4)本发明结构的实施方式简便、快捷，制造工艺简单，加工成本低。

附图说明

[0021] 图1是本发明前舱结构的整体结构示意图；

[0022] 图2是前防撞梁截面示意图；

[0023] 图3是前防撞梁总成结构示意图；

[0024] 图4是前防撞梁本体和吸能盒的截面示意图；

[0025] 图5是斜向支撑梁总成示意图；

[0026] 图6是斜向支撑梁本体截面示意图；

[0027] 图7是斜向支撑梁辅梁截面示意图；

[0028] 图8是流水槽骨架结构示意图；

[0029] 图9是减震塔及其搭接关系示意图。

[0030] 其中：1-前防撞梁；2-前纵梁总成；21-前纵梁本体；22-吸能盒；23-前支撑板；24-
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后支撑板；3-斜向支撑梁总成；31-斜向支撑梁本体；32-纵梁加强板；33-斜向支撑梁辅梁；

4-流水槽；41-流水槽本体；42-流水槽骨架；4201-一号纵梁；4202-流水槽连接板；4203-三

号纵梁；4204-流水槽骨架前支撑梁；4205-流水槽骨架斜向支撑梁；4206-二号立柱；4207-

一号立柱；4208-二号纵梁；4209-流水槽骨架后支撑梁；4210-流水槽骨架前弯梁；4211-前

立柱；5-前围板；6-减震塔；7-第一前横梁；8-第二前横梁；9-上边梁；10-A柱；11-地板第一

横梁。

具体实施方式

[0031] 以下结合说明书附图和具体实施方式对本发明作进一步详细说明。

[0032] 实施例1

[0033] 如图1所示，本发明的电动汽车前舱结构关于汽车的zx面对称，包括前防撞梁1、前

纵梁总成2、斜向支撑梁总成3、流水槽4、前围板5、减震塔6、第一前横梁7和第二前横梁8；前

防撞梁1两端分别与前纵梁总成2焊接，前纵梁总成2远离前防撞梁1的一端与前围板5贴合，

前围板5还与斜向支撑梁总成3贴合，斜向支撑梁总成3位于前纵梁总成2的下方，且斜向支

撑梁总成3与前纵梁总成2通过面焊连接，前纵梁总成2上部焊接有第一前横梁7、第二前横

梁8，第一前横梁7位于第二前横梁8的前部，且第二前横梁8的后侧面与前围板5通过面焊连

接，第二前横梁8的两端还与减震塔6焊接，减震塔6位于前围板5的前部，减震塔6的翻边与

前围板5焊接(如图9所示，减震塔6面向整车坐标系zx面一侧设有翻边)，减震塔6外侧面焊

接流水槽4，流水槽4固定在前纵梁总成2上部，流水槽4同时与上边梁9和A柱10焊接，斜向支

撑梁总成3还与地板第一横梁11焊接。如图2所示，前防撞梁1为铝合金挤压成形件，其截面

为锯齿形。

[0034] 如图3所示，所述前纵梁总成2包括前纵梁本体21、吸能盒22、前支撑板23、后支撑

板24；前纵梁本体21和吸能盒22均由铝合金挤压成形。前纵梁本体21和吸能盒22为空腔结

构，且截面形状为多边“8”字形，如图4所示；多边“8”字形的截面形状加强了前纵梁的吸能

效果，同时也具有良好的轻量化效果。吸能盒22与前支撑板23焊接，前支撑板23与后支撑板

24通过螺栓连接，后支撑板24与前纵梁本体21焊接。吸能盒22与前防撞梁1的端部焊接，前

纵梁本体21远离吸能盒22的一端加工成倾斜状，且与前围板5贴合。

[0035] 如图5所示，所述斜向支撑梁总成3关于自身的中心面对称，包括斜向支撑梁本体

31、纵梁加强板32、斜向支撑梁辅梁33，斜向支撑梁本体31两侧焊接斜向支撑梁辅梁33，斜

向支撑梁本体31前端通过面焊焊接纵梁加强板32；斜向支撑梁本体31上部设置成凹面，使

得斜向支撑梁本体31与前纵梁本体21贴合，斜向支撑梁本体31和斜向支撑梁辅梁33均由铝

合金挤压成形。如图6所示，斜向支撑梁本体31为空腔结构，且截面形状为双“目”字形。如图

7所示，斜向支撑梁辅梁33为空腔结构，且截面形状为“口”字形，复杂的截面形状增强了支

撑梁的结构强度，使其具有很好的力学性能，同时具有良好的轻量化效果。斜向支撑梁本体

31的后侧面与前围板5贴合，斜向支撑梁辅梁33与地板第一横梁11焊接，纵梁加强板32前端

形状与前纵梁本体21吻合，且纵梁加强板32与前纵梁本体21通过面焊连接。

[0036] 如图8所示，所述流水槽4包括流水槽本体41和流水槽骨架42，流水槽骨架42是结

构对称的框架式结构。流水槽骨架42包括一号纵梁4201、流水槽连接板4202、三号纵梁

4203、流水槽骨架前支撑梁4204、流水槽骨架斜向支撑梁4205、二号立柱4206、一号立柱
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4207、二号纵梁4208、流水槽骨架后支撑梁4209、流水槽骨架前弯梁4210和前立柱4211，一

号纵梁4201、三号纵梁4203、流水槽骨架前支撑梁4204、流水槽骨架斜向支撑梁4205、二号

立柱4206、一号立柱4207、二号纵梁4208、流水槽骨架后支撑梁4209、流水槽骨架前弯梁

4210和前立柱4211均为铝合金挤压成形的“口”字形空腔结构。前立柱4211一端固定在前纵

梁总成2的上部，前立柱4211另一端与流水槽骨架前弯梁4210焊接，流水槽骨架前弯梁4210

两端与一号纵梁4201焊接，一号纵梁4201下部焊接流水槽骨架斜向支撑梁4205的一端，流

水槽骨架斜向支撑梁4205的另一端与A柱10焊接，一号纵梁4201上部焊接一号立柱4207、二

号立柱4206的一端，一号立柱4207另一端焊接在二号纵梁4208的下侧面，二号纵梁4208的

末端焊接在二号立柱4206上，二号立柱4206另一端焊接在三号纵梁4203下侧面，流水槽骨

架前支撑梁4204的两端分别焊接在二号纵梁4208前端上侧面上，流水槽骨架后支撑梁4209

的两端分别焊接在三号纵梁4203的内侧面上。一号纵梁4201和三号纵梁4203的末端均与A

柱10焊接，三号纵梁4203的上侧面与上边梁9焊接。一号纵梁4201的内侧面焊接有减震塔6，

外侧面焊接有流水槽连接板4202，流水槽本体41的两端分别与流水槽连接板4202焊接，流

水槽本体41前、后侧面分别与流水槽骨架前支撑梁4204、流水槽骨架后支撑梁4209焊接。

[0037] 实施例2

[0038] 一种电动汽车，包括实施例1中的前舱结构，该前舱结构的结构和有益效果已在实

施例1中进行了详细的描述，在此不再赘述。

[0039] 以上仅是本发明的优选实施方式，本发明的保护范围并不仅局限于上述实施例，

凡属于本发明思路下的技术方案均属于本发明的保护范围。应当指出，对于本技术领域的

设计人员来说，在不脱离本发明原理提前下的若干改进方案(如将铝合金更换为镁合金、工

程塑料等轻质材料)应当视为本发明的保护范围。
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图3
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图6

图7

图8

说　明　书　附　图 3/4 页

9

CN 110816455 A

9



图9
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